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RESUMC

0 prezente invento refere-se a um aparelho para reduzir os
artificios diagonals distorcidos indese jdveis num sinal video.
Num codificador, ¢ aparelho (38) integra intaquadro a informa-
gdo de imagem em movimento sobre uma dada gama de frequéncias,
por exemplo, acima 1,9 Mdz, enquanto a informag3oc de imagem pa-
rada € sujeita a um processamento de repetigio de campo numa da
da gama de freguancias., Num descodificador o apzarelho (1337)
sujeita a infcrmagdo de imagem parada a um processo de repsti-
¢do de guadro numa dada gama de frequéncias de repeticdo de
campo, enquanto a informagfo de imagem em movimento ¢ deixada

inalterada.
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MENCRIA DESCRITIVA

Antecedentes do Invento

Este invanto respeita a um aparelho para reduzir signifi-
cantemente ou eliminar artificios diagonais de imagem indeseji-
veis numa imagem visionada por um dispositivo empregando, por
exemplo, técnicas de tratamento de sinal intraguadro.

Um receptor de televis8o convencional, tal como um recep-
tor de acordo com o dispositivo de transmissio a cor da televi-
s&o americana (NTSC) padrlo adoptado nos Estados Unidos e em ou
tros lugares, possul um alargamento (relacgic =ntre a largura e
a2 2ltura da imagem visicnada) de 4 : 3. Recentenmente, houve in
teresse em utilizar malores alargamentos para dispositives de
recepcioc de televisfic, tais como 2 : 1, 16 : 9 ou 5 : 3, visto
que tals maiores alargamentos se aproximam mais, ou igualam, o
alargamento do olho humano do que o alargamento de 4 : 3 de un
receptor de televisfo convenclonal. 3Sinais de informacgfo de
vid=o com um alargamento de 5 : 3 recesberam atengdo especial
victo que este alargamento ce aproxima do de uma fita cinemato-
grifica, e assim tais sinals podem ser recebidos e transmitidos
sem corte d2 informagdc de imagem. Contudo, dispositivos de te
levis8c de écran largo os quals transmitem simplesmente sinais
possuindo um alargamento aumentado, quando comparado com dispo-
sitivos convenclonais s3o incompativels com receptores de alar-
gamento convencional. Isto torna a ampla adopgfo de dispositi-
vos de écran largo, dificil.

E por conseguinte desejlvel possuir um dispositivo de é-
cran largo que é compativel com receptores de televisio conven-
cicnais. Um destes dispositivos é descrito na patente dos Esta
dos Unidos n? 4782383 intitulada “Aparelhos para tratamento de
informacdo de bordc de= alta frequéncia num dispositivo da tele-
visdo de écran largo" a qual fol concedida a ¥.A. Isnardi em 1
de Novembro de 1988. E ainda mais desejével possuir um tal dis
pcsitivo de écran largo compativel com capacidades para melho-
rar ou aumentar a definigio da imagem visionada de modo a forne
cer detalhe de imagem extra. Por exemplo, tal dispositivo EDTV
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(de televisfo de definigfo aumentada) de écran largo pods in-
cluir aparelhos para fornecer uma imagem de exploragdoc progres-
siva. Um dicspositivo deste tipo é descrito num folheto intitu-
lado "CodificagZo para compatibilidade e recuperagio no disposi
tivo ACTV" de iL.A. I=nardi et al., rublicado no "IZEZE Transac-
tions on Broadcasting" Volume EC-33 n® 4, Dezembro de 1987 a
piginas 116~123. C dispocitivo descrito por Isnardi et al uti-
liza processamento intraquadro e compressdo de tempo do sinal
d2 informagfio de imagem de painel central e lateral.

¥ol obcervado que o processamento intraguadro da informa-
GZo de imagem videc pode resultar em resolugdo de bordo diago-
nal reduzida e produz artificios diagonais distorcidos indeseji
vele. De acordo com os principios do presente invento, s3o a-
qui relatados aparelhos os quais ajudam a reduzir os artificios
diagonais de imagem. '

Sum&rio do Invento

O aparelho de acordo com os principios do presente invento
inclui meics para o processamento adaptativo de um sinal video
sujelto a exibigZo de artificics diagonais distorcidos indesejé
vels devidos, por exemplo, ao tratamentc de sinal intraguadro.
Numa realizagdo preferida representada do invento, num codifica
dor, a informag8o representativa das imagens em movimento é in-
tegrada intraquadrc acima de uma dada gama de frequéncias, por
exemplo, acima de 1,5 Miz. A informag3o representativa de ima-
gens sem movimrnto é sujeita a um processamento de repeticdo de
campo acima de uma dada gama de frequéncias. Num descodifica-
dor, a informaglc representativa de imagens sem movimento é su-
Jeita a um processo de repetig¢fio de quadro acima dz2 gama de fre
quédncia repetida de campo dada, enquanto a informagZfo represen-
tativa da informagfo de movimento é deixada inalterada. O pro-
cessamento adaptativo da informagio de imagem em movimento e
sem movimento no codificador e descodificador é contrclado em
resposta 2 um ccmponente de sinal auxiliar ¢ qual contém infor-
ragdc de diferenga de campo e que é representativo da presenga
ou falta de movimento de imagem,
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C zparelhc descrito é descrito nc ccntexto de um dispesiti
ve de televiszfio ZLTV de écran large compativel utilizendo unm
processamentc de sinal intraguadro, por exemplc, técnica inte-
grante. C sinal ELTV de écran largc contém virics compcnentes,
incluindo um primeirce componente principal centendo informacéo
e painel lateral ccmprimida e painel central e um segundc com-
penente auxiliar contendo informagZc de painel lateral. No com
penente prirncipal, apernas a informag3c de painel central é su-
jeita a tratamentc intraguadro. No dispc:zitivc de televisdo
ZDIV de écrzn largo compzativel descrito, um sirnal de alta resc-
lugZc original de écran largc de exploragic progressiva é codi-
ficado para incluir quatrc componentes. Cs quatro componentes
=8¢ tratadoz separadamente antes de serem recombirados num ani-
cc canal de tranc<missZo de sinal.

Um primeiro componente € um sinal entrelagado 2 : 1 princi
pal com um zalargamento de 4 : 3. Este componente compreende
uma porc¢fo central do sinal de écran largo que fol expandicda em
tempo para ocupar quase tcdo o tempo de linha activa de alarga-
mento 4 : 3, e informag8c de painel lateral de baixa fregquéncia
horizontal gque fol comprimida em tempo nas regiles sobreexplora
das de imsgem hcrizontal direita e esquerda é escondido da vis-
tz num visor de receptor de televlisdo padrZo. Apenas a pergéc
central deste compcnente é sujeita a integragfc intraguacdro aci
ma2 de umz dada frequéncia,

Um segundo ccmpcnente é um sinal entrelacgado 2 : 1 auxilier
compreendendo infocrmagZo de alta frequeficia de painel lateral
esquerdo e direito tendo cada um sido exprandido em tempo para
metade do tempo de linha activa. Assim a informagZc de painel
lateral expandido ccupa substancialmente todc o tempo de linha
activa. Este componente & "projectado" de mcdoc 2 ocupar o mes-
mo perfodc de tempc que & porgdc central do primeiro compcnente
2 4 integrado intraguadro.

Um terceiro componernte é um sinal entrelacadc 2 : 1 auxi-
liar, derlvado de uma fonte de sinal de écran largc, compreen-
dendo informagic de detalhe de lumirincia horizecntal de zlta
frequéncie entre aproximadamente 5,0 Miz e 6,0 MHz. Este compo
nente é também"projectado" de modo a ocupar ¢ mesmo perfodo de
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tempoc gue 2 porcic central do primeirc componen e & integra-

te,
intragusdro. Cs segundo e terceirc componertes integrzdos

5

c
ntraquadro mcdulzam em gquadratura uma :zubportadorz alternativa

N

r
da fasze controlada 2 qual é combirada com o primeiro componente
integrzado intraguadro.

Um quarto corponente é um sinal "auxiliar" entrelagacdo
2 : 1 auxilizar compreendendc informag¢ic de detalhe de lumiran-
cia de diferenca de campc temporal para ajudar a reccnstruir a
informagsc de imagem em falta num receptor ZDTV de écran largo.
¢ guarto ccmponente contém informacglc de movimentu de imagem 2
qual o relatado aparelho de procecssamento de sinal adaptado res
poende para reduzir artificics diagonais de imagem indesejAvelis.

Num receptor EDTV de écran largc, um sinal composto, con-
tendo os descritos quatro componentes, &€ descodificadc nos qua-
tro compcnentes constituintes. Os componentes descocdificados
s8c processadcs separadamente e usados para desenvelver um si-
ral de écran largc representativo de imagem com resclugfo melho
rada.,

Pescricdo dos Desenrnhos

A Filgura 1 ilustra uma vista superior geral de um disposi-
tivo codificador EDTV de écran lergo compativel incluindo apa-
relhos de acordce com o presente 1nventog

a Figura la mostra um diagrama de blocos detalhadc do des-
ccdificador para o dispositivo relatado;

as riguras lb-lc ccntém diagramas dteis na compreensdo do
funcicnamento do dispositivo relatadoc;

as Figuras 2-5 descrevem formas de onda de sinal e diagra-
mas Uteis na compreensfo do funcicnamento do dizpesitivo descri
to;

a Figura 13 mostra um diagrama bloco de uma porcic de um
aparelho descodificador receptor ZDTV de écran largc; e

as Figuras 6-12 e 14-27 representam aspectos do dispositi-
vo descritc em maior detalhe,

Um dispocsitivo pleneado para transmitir imagens de grande
alargamento, por exemplo, 5 : 3, através de um canal de trans-
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micsfc padrZo, por exemplo, NTSC, deverd conseguir um visiona-
mento de imagem cde alta qualidade num receptor de écran largo,
enquantc grandemente reduz ou elimira degradagles cbservéveis
rum écran de alargamento 4 : 3 padric. A utilizacBo de técni-
cas de compressfo de cinal nos paineis laterais de uma imagem
tira vantagem da regifoc scbrexplorada horizental de um écran
de receptor de televisdc NTSC padrdc, mas pode sacrificar a re-
solucZo de imagem nas regides de painel lateral de uma imagem
de écran largo reccnstruida. Visto que a2 compressfio em tempo
resulta numa expancdc no dominio apenas da frequéncia,os compe
nentes de btaixa frequéncla sobreviverfoc ac processamentc num ca
ral de televizdo padric, os quaic mostram uma largura de banda
mais estreita comparada com a necesslria a um ciral de écran
large. Assim, quando ocs painels laterals comprimidos, de um si
nal de écran largo compativel, s8c expandidcs num receptor de
dcran l=rgo, dai resulta uma diferenga visivel entre a resolu-
¢doc cu conteido de alta frequéncia da porcglo central de uma ima
gem de écran largo moctrada e os palnels laterais, a menos que
passc:z sejam tomados para evitar este efeito. Esta diferenga
visivel é devida ao facto de que a informagBio de painel lateral
de baixa freguéncia seria recuperada, mas a informag3o de alta
frequéncia seria perdida devido aos efeitos de limitaclc de ban
da do canal videc.

No di=zpositive da Figura 1, os elementos que sf8o comuns ac
dispositivo mals detalhado da Figura la s8o identificados pelo
mesmo nlmero de referéncia. Como mostrado na Figura 1, um si-
nal de exploragfo progressiva de écran largo criginal com infor-
mac¢Zo de painel esquerdo, direito e central é prccessado de mo-
do a2 desenvolver quatro componentes de codificacgéo separados.
Tstes quatrc componentes foram descritos acima, e sfc ilustra-
des em figura na Figura 1. O processamento do prirmeiro compo-
nente (contendo informaglo de porclo central expandida em tempo
e informag8o de baixa frequéncia de porgZo lateral comprimida
em tempc) & tal que a largura de banda de lumindncia resultante
r%c excede a largura de banda de lumin&ncia NTSC de 4,2 Miz
neste exemplo, Zste sinal é codificado em cor em formato NTSC
padrdo, e os componentes de lumin&ncia e crominZncia deste si-
nel sdc em seguida pré-filtrados (por exemplo, usando filtros
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de pente de campc) para fornecer separacdo lumindncia-crominén-
cia aumentada em ambos o5 receptores de 4cran largo e NTSC pa-
dréaoc.

A expansfo em tempo do segundc compeonente (infcrmacio de
alta frequéncia de painel lateral) reduz a sua largura de ban-
da horizontal para cerca de 1,16 Miz. Este compcnente nfo esté
em correlagfc espacialmente com o sinal principal (o primeirc
ccmponente) e precaugdes especlals s8c tomadas para mascarar a
sua visibilidade em receptores NTSC padrZo, como seri discutido.

Os conteddos de informag8o de luminéncia de alta frequén-
cla aumentada de 5,0 ¥Hz para 6,0 MHz, do terceirc componente
s8¢ primeirc deslocados para baixo em frequéncia para uma gama
de frequencias de de 0 a 1,0 MHz antes de outros processamentos.

0 quarto compcnente (auxiliar de diferenga de campo tempc-
ral) é projectado em fcrmato 4 : 3 padric para o ccrrelacicnar
com o componente de sinal principal para por esse melo mascarar
a sua visibilidade em receptores NTSC padrfio, e a sua largura
de banda horizontalmente limitada a 750 KHz.

Como seré discutido em maior detalhe na sequéncia, os pri-
meiro, segundo e terceirc componentes sdo prccessados pelos res
pectivos integrzdores intraquadro 338,64 e 76 (um tipo de filtro
vertical-tempocral (V-T)) para eliminar diafonias V-T entre os
compenentes de sinal principal a auxiliar num receptcr de écran
largo. A informacgdo de painel central do primeirc compcnente
é integrada intraguadro aproximadamente acima de 1,5 ¥Hz. C
segundc e terceirc componentes integradcs intraguadrc, identifi
cades cemo X e Z, sdo comprimidos em amplitude nfo linear antes
de modularem em quadratura uma subportadora alternativa de
3,108 MHz ASC, pcssuindo uma fase alternativa (inversora) de
campo num bloce 8C. Um sinal modulado (M) do blocc 80 é adicio
nado ac primeirc compenente integrado intraquadrc (M) no soma-
dor 4C. O sinal de saida resultante é um sinal de banda de ba-
se de largura de banda de 4,2 MHz (NTSCF) que, junto com um
quartc componente filtrado em passa baixo de 750 XKHz (YTN) de
um filtrc 79, modula em quadratura uma portadora de imagem RF
num bloco 57 para produzir um sinal RF compativel NTSC o qual
pode ser transmitido para um receptor NTSC padr8o ou um recep-
tor de exploraglc progressiva de écran largo através de um ca-
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nal de transmissdo Unice, ce largura de bznda padrio.
4 utilizagic da compressZc em tempc no primeiro compenente

permite que, 2 informagic de pzinel lateral de baixa frequéncia

seja ccmprimido inteiramente numa regll3o =cbrexplcrada herizon-
tal de um sinal NTSC padrdc. A infcrmagdo de painel leterzl de
alta freguéncia do segundc compcnente e a informzglc de detalhe
de luminZncia de alta frequéncia do terceirc ccmponente s8o es
pectralmente partilbadas com o sinal NT3C padrfc através do ce-
nal de transmiss8c videc, de um modo transparente para um recep
tor padrdo, através da utilizagZc de uma técnica de modulaglo
em guadratura da subportadora alternativa envclvendo o blocc 80
ccmo seréd explicado., Guando recebida por um receptcr NTSC pa-
dr3o, apenas a perglo de palinel central do sinal principal (o
primeirc ccomponente) é visivel. COs segundo e terceiro componen
tes podem criar uma interferéncia modelec de bzixa amplitude que
nic é perceptivel a dist@ncias de visfo normais e em ajustamen-
tos de controlo de imagem normal. C quarto ccmpcnente é ccmple
tamente retirado em receptores com detectores de video sincro-
ncs. Em receptores ccm detectores de invélucrc, o quarto compo
nente é processado mas n&c observado porque ele estd ccrrelacio
nado ccm ¢ sinal principal.

0 =inzl principal (componente 1) mostra um intervalo de 1i
rha horizental activa NT3C padrZo de aproximadamente 52 micros-
cegundos (ps). Apenas a informagdo de alta frequéncia deste
componente acima de cerca de 1,5 MHz é integrada intraquadro.

A informagfc de baixa frequéncia de painel lateral ccmprimido

em tempo deste componente nfo é sujeita ao prccesso de integra-
¢&o intraguadro. Encontrou-se que tal prccessamento intragua-
drc selectivo do componente principal aumenta a resoluglo, da
informagdo de imagem de painel lateral diagonal, por eliminagZo
dos artificics diagonais distcrcidos indesejéveis, algumas ve-
zes referidos com "distorcgdes", as quais poderiam ser produzi-
das, por outro lado, numa imagem reconstruida se a informagfo de
p2inel lateral comprimido do sinal principal fosse integrada in
raguadro.

Zm relagio a 1sto nota-se que 2 informagic de balxa frequdn
ciz de painel lateral do componente de sinal principal foil com-
rrimida em tempo com um factor de compressfo lateral (3CF) de
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aproximadamente ceis. 3e tal informagiov comprinmida em tempo 4

rada intraguadro antes de ser expandida em tempc no recep-
para reconstruir a imagem, 2 informzg¢ic de imagem de painel

aterzal reccnstruida exidird diagonais distorcidas porgque a fre
cia herizontal, na jual 2 integracfo intrajguadro comega, se

ria ent3%o 2aproximadamente 3CF vezes m2is baixa do gque para o

ainel central., A inlcrmagao diagonal de 1mlg,h torna-se cada

el

- . e - . -~

cias, acima das quais a integraglfo intraquadro é executada, de-

4

crescem. Por exemplo, sz o sinal principal 4 integrado intra-
quadro para frequéncias acima de 1,5 M¥dz e a informagdo de bai-
xa freguédncia de painel lateral do componente 1 é comprimida em
tempo com um 3Cr de sels, a integragfo intraquadro da infcrma-
G&c de painel lateral comega efectivamente 2 uma muito mais bai
xa freguédncia de 25C Kz (1,95 MHz/SCF), pelc gque resultam as
dlagonals distorcidas. Assim as diagonais distorcidas serianm
mals notadas nas regides de painsl lateral reconstruido. Visto
que o componente 1 nfo é integrado intraquadro nas regides de
painel lateral comprimido em tempo, toda a gama de frequéncias
criginais nestas regides {0-700 KHz) retém toda a resoluglo vsr
tical sem distorg3o devida a artifidcs diagonais distorcidos.
Contudo, 2 integragic intraquadro executada no componente 1, na
regi&o de painel central, bem como a integragfc intraguadro exs
cutada nos componentes 2 e 3, € provavelmente para resultar em
artificios diagonais distorcidos indesejlveis, os quais sZo re-
duzidos como serd explicado,

¢ componente 2, contendo a informagfo de z2lta frequéncia

de painel lateral esquerdo e direito, é projectado de modo a
ocupar o mesmo periodo de tempo que a porgfo de painel central
do componente 1. Assim os altos de painel laterzal esquerdo e
direito =30 expandidos em tempo, para preencher toda a regifo
de painel central, pelo Gque o componente 2 mostra um intervalo
de explorzgdo horizontal activo de aproximadamsnte 50 ps, ©
qual corresponde ao intesrvalo de explorag3o horizontal da por-
¢80 de painel central do componente 1, Para este fim o factor
de expansfo lateral (SEF) é cerca de 4,32, comparado com um SEF
de cerca de 4,49 o qual serd necessério para expandir a infor-
magdo, de painel lateral ssquerda e direita do componente 2, pa
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ra o tempc de linha activo comrlsto de 52 pus.
Ambos os compenentes 2 e 3 z8¢ projsctadecs na reglio de
painsl central em virtude do prccessamsnto intraguadro executa-

dc no ccmuenante principal 1 e componsntes auxiliares 2 e 3.
Come

um

erd 2xplicado subzequentsmente, 2 intezragZc intraguadro

03]

ocesso que facilita a separagdo dcs dols compenentes de

By

(Dn
e
H

rincipal N e

nal combinados previamente, tais como ¢ sinal

g

o cinal modulado auxiliar M, neste exemplc. Visto que a regifo
de processamento intraquadro no ccmpcnente 1 fol reduzida para

incluir apenaz a regidc de painel central de 50 ps, ¢ projecto

de modular os componentes 2 e 3 é do mesmc modo modificado para
incluir apena:z a regidc de palnel central,

Comc mencionado acima, o componente 3 £ projectado para
coincidir com o intervalo de painel central por compressi
near em tempo da informagfo de lumindncia horizcntal aumentada
para 50 ps. A compresszdo em tempo do componente 3 de 52 ps pa-
ra 50 ms sacrifica alguma correlagfio espacial com ¢ componente
principal 1, mas o que é mais importante assegura que 25 regi-
Ses de painel central e lateral de uma imagem reconstruida, mos
trario resolugfo horizontal similar. Zmbora a correlagfo espa-
cial entreos componentes 1 e 3 seja desejlvel para mascarar os
efeitos de diafonia entre a3 subportadcra alternativa = o sinal
principal, a importincia de manter uma correlagfo espacial per-
feita dc componente 3 é reduzida porque a subportadora alterna-
tiva j& contém informag8o nfio correlativa na forma do componen-
te 2. A grandeza da correlagfc espacial dada para o compcnente
3 é desprezivel e pe=za mals pela rescluglfo horizoental de painel
central e lateral. C componente 4 nfic & integradc intraguadrc
e rermanece inalterado, mostrando um tempo de linha activo de
52 ps total consistente com o cinal principal,

 No de scodificador, como seri discutido em ligac3o com a

Tigura 13, o processamento intraguadro é realizado apenas em re

=

agfo 2 regilc de painel central para separar os sinais ¥ e XN,

&/
Py

b

bz desmodular o ccuponente M nos componentes constituintes 2
e 3, 0

tempo originais, isto é, para ocupar um intervalo de linha acti

s componentes 2 e 3 s8o projectados nos seus lapsos de

va completa de 52 ps
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L FPigura 1b ilustra o espectrc RF dc dispositivo de écran
largo ZITV relatado, incluindc 2 informagdo auxiliar, comparadc
com ¢ espectro RF de um dispositivo NTSC padr3o., ©No espectro
dc dispositivo rslatado os altos de palnel lateral e a informa-
¢3o0 de detalhe d= lumin&ncia horizontal de extra alta freguén-
cia aumsnta aproximadamente 1,16 MHz para cadz lado da freguén-
cia de subportadora alternativa (ASC) de 3,108 Zz. A infcrma-
g3c de sinal auxiliar V-T (componente 4) aumenta 750 KHz para
cada lado da fregquéncia portadora de imagem de sinal principal.

Um receptor de exploragdo progressiva de écran largo inclui
aparelhos para reconstruir o sinal de exploracgfo progressiva de
écran largo original. Comparado com um sinal NT3C padrfo, o si
nal de écran largo reconstruido tem paineis laterais esguerdo
e direito ccm resolugio NTSC padrdo, e um painel central com a-
largamento de 4 : 3 com detalhe horizontal superior e luminan-
cla vertical especialmente em porgdes estacionérias de uma ima-
gem.

Duas consideragles bAsicas dirigem a técnica de processa-
mento de sinal associada com o desenvolvimento e processamento
dos primeiro, segundo, terceiro e quarto componentes de sinal.
Estas conslderagbées estd30 na compatibilidade com c¢s receptores
existentes, e recuperagdoc no receptor.

A compatibilidade total implica compatibilidade de receptor
e transmissor tal que os receptores padrdo existentes podem re-
ceber sinais EDTV de écran largo e produzir uma imagem padrio
cem adaptadores especials. Compatibilidade neste sentido neces
sita, por exemplco, que ¢ formato de exploragio de imagem de
transmissor & substancialmente o¢ mesmo que, ou dentro da tole-
rancla do formato de exploragfo de imagem do receptor. A compa
tibilidade também significa que componentes nZo padrio extras
devem ser fisicamente ou perceptivamente escondidos no sinal
principal quando mostrado em receptores padr3o. Para conseguir
compatibilidade no ultimoc sentido, o dispositivo relatado utili-~
za as seguintes técnicas para esconder os componentes auxilia-
res.

Como descrito acima, os baixos de painel lateral sfo fisi-
camente escondidos na regido de sobrexploragdo horizontal nor-
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eptor padric. ( componente 2, o qual € um sinal
ia comparadc ccm ¢ componente de baixos de painel
omponente 3, o gual € um sinal de dstalhe de 2lta
reju3ncia de energia ncrmalmente baixa, sSc comprimidos em am-
plitude e moduladcs em guadratura num2a subportadora alternativa
ds 3,108 MHz, a qual é uma fregqudnciz entrelagada (um miltiple
impar da mestade de relagfo de linha horizontal). A freguéuncia,
fass e amplitude da subportadora alternativa sfo escclhidas de
modo a que 2 visibilidade do sinal subportador alternativo mo-
dulado % reduzida tanto quanto possivsl, por exemplc, através
do controlo da fase de subportadora alternativza de campo para
campo de modc a que ela alterna 180° de um campo para o seguin-
te, ac contréirio da fase da2 subportadora de crominincia d= um
campo para o seguinte, Zmbora os componentes de subportadora
alternativa modulada existam inteiramente dentro da banda de
passagem de crominZncia (2,0-4,2 ¥MHz), os componentes de subpor
tadecra alternativa mecduladz s8o perceptivamente escondidos por-
gue s3o visionadecs como tremura de cor complementar de relagic
de campc, a qual nic é percebida pelo olho humano em niveis nor
mais de saturagio de crominfncia., Também, a conmpressfo de am-
plitude ndc linear dos componentes de modulagZo antes da modula
G3c de amplitude reduz com vantagem scbredisparos de amplitude
instant&neos para um nivel mals baixo aczitével. C componente
3 é correlacicnado espacialmente em relag8o com a porgio de in-
formag3o central do componente 1 e é ligeiramente menos correla
cionado espacialmente em relagfo as porgdSes de informaglo es-
querda e direita do compcnente 1. Isto é conseguido por meio
de um ccdificador de formataglc como ssri explicado.

¢ componente 4, o sinal "auxiliar", também estd esccndido
por expansdo em tempo da informag3o de painel central para igua
lar o formato 4 : 3 padrdo, por isso correlacicnande espacial-
mente © componente 4 com ¢ c¢inzl principal., O compcnente 4 é
retirado nos receptores padrf8c com detectores sincronos, e &
perceptivamente escondido =m receptores padr3o com detectcres
de invélucro porque € correlacicnado espacialmente com o sinal
principal.

4 recuperagdo dos componentes 1, 2 e 3, num receptor de ex
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ploragio progressiva de Acran largo, é conseguida pelz utiliza-
¢3c de um processc de precessamento intraquadre no transamissor
e receptor. Estes processc esti asscciado ceom os elementos 33,

[~

64

elementcs associados no receptor como seri explicado. A inte-

[

76 no dispcsitivo de transmissf3o das riguras 1 e la, e com

gracgio Iintraguadro é uma técnica de condicionamento de sinal a
qual preparz dois sinals correlacionados visualmente para ccmbi
nag¢io mitua de modo a que possam ser recuperados eficientemente
2 com precisfo em seguida, tais como por melo de um dispositivo
de memdria de campo, livre de diafonia V-T (vertical-temporal)
mesmo na presenga de movimento no caso de sinais representati-
ves de imagem. O tipo de condicionamento d= sinal utilizado pa
ra esta finalidade envolve essencialmente em fazer dols sinais
id3nticos numa base de campo, isto &, pela obtengZfo de duas a-
mostras com idantico valor separadas por um campo., 4 integra-
¢do intrajuadro é uma técnica conveniente para conseguilr este
objectivo, mas outras técnicas podem ser usadas. A integracgio
intraguadro é basicamente um processo linear, de pré-filtragem
digital de variagfo de tempo e pész-filtragem, para assegurar a
recuperacdc adequada de dois sinals combinadcs correlacionades
visualmente. A diafoniz horizontal & eliminada por bandas de
guarda entre pré-filtros horizentais nc codificador transmissor
e pbs-filtros no descodificador do receptcr.

Integragfo intraguadro € uma forma de prccessamento de pi-
xel emperelhado (agrupadco). O processc de integrag3c intragua-
dro nc dominic de tempo ¢ ilustrado na generalidade pela Figura
lc, na qual pares de campos s8o tornados idéntices ao integrar
pixels (A,B e C,D) que estdo afastados 262H. 0O valor integradc
substitui os valores originais em cada grupo emparslhade. A Fi
gura 1ld ilustra o precessc de integracfc intraguadro no contex-
to do dispositive da Figura 1. Comecgando com os compenentes 2
e 3, sdo integrados pares de rpixels (elementcs de imagem) afas-
tados de 262H dentro de um quadro, e o valor integrado (por e-
xemple, X1, X3 e 21, Z3) substitui os valores de pixel origirais
Esta integragfc V-T acontece dentro de um guadro e nfc atraves-
sa os quadrcs limitrofes. No casc dc¢ componente 1, a2 integra-
¢8c irtraquadro é realizada apenas na informacic de painel cen-
tral aproximadamente acima 1,5 MHz de modc a n&c afectar infor-
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¢ de detalhe vertical de mais baixa freguénciz, Yo caso
dos ccempcnentes 1 o 2, 2 integragic intraguadro & realizada
1 ccmposte incluinde compenentes de luminfnciz (V) e cromi-
ia (¢) em teoda 2 banda de cromirincia., O ccmrenente de cro

minAncie do ¢inal composto zobrevive 2 integragfo intraguadro

fo*

rcrque cs pixels afastadcs de 262H est3c "em fase'" em relagic

4119

subpertadcra de cor. A fase da nova subportadera alternativa
contrclada de modc a que esté exactamente fora de fase para pi-
xels afastados de 262H, = esté& diferente da fase da subpcrtado-
rz de cromindncia. Assim quando c¢s componerntes 2 e 3 (apds a
mcdulag8o em quadratura) s8o somados ac compenente 1 na unidade
4C, os pixels afastados de 262H tém o formato (M+4) e (-4),

de X & ume amostra do siral compostc principal acima de 1,° mﬂZ
e A é uma amosztra do siral moduledo auxilier.

Ccm a integragfo intraquadrc V-T a diafonia é virtualmente
eliminada mesmo na presenga de movimentc., Neste pontc de vista
¢ processo de integrag8o intraquadro produz amcstras identicas
afastadas de 262E. No receptor é uma me2neira simples de recupe
rar ¢ conteudc de informag8c destas amostras exactamente, isto
é, livre de diafcnia, através do processamento de amostras de
pixels afastadas 262H dentrc de um quadrc como seri discutido,
ror ecsse meic recugrerando a informagd3c de sirnal principal e au-
xilier. Num descodificador nc receptor, a informagZo original
integrada intraquadro pode ser substancialmente recuperada inta
cta através de processamento intraguadro visto que alta infor-
magdc correlacicnada visualmente fol feita substancialmente iden
tica campc-a-campo.

Também no receptor, o canal RF é desmcduladc em quadratura
usandc um detector RF sincrono., O componente 4 & por esse meic
separado dos outros trés componentes., C processamento intra-
quadro 4 utilizado para separar o componente 1 dos compcnentes
moduladoz 2 e 3, e a desmodulaglc em guadratura é usada para se
parar os componentes 2 e 3, comc seri discutido em relacgdo 2a
Figura 13.

Ltpbés os quatrc componentes terem sido recuperados, os si-
nais compostcs s8o descodificados NTSC e separados em componern-
tes de lumin@ncia e cromirdncia. A projecgic inversa é executa
Ga em todos os componentes para recuperar o alargamento de é-
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cran lzrgc, = o altos de painel laterzl sic combinzados com os
e

=
baixos para recuperar a resclucgZo de rpzainel lateral completa,.

formag3c de detzlhe de lumininciza de alta frequéncia aumen-

tes

rf

in

adza 4 deslocada, para a sua gama de freguenciza origin 1, e sc-
nada com ¢ sinal de luminancia, o qual é convertido 20 formate
ée explcragZc progressivo usando interpolagfo temporal e o si-
nal zuxiliar. O sinal de crominfnciaz é convertidc nc formato
de explcragdo progressiva usando interpclagZo tempcral nio as-
sistida. Finalmente, os sinals de expleorag3o progressiva de 1lu
mindncia e cromindncia sfo convertidos para a forma analégica

e matrizados para produzir sinais de imagem de cor RGE para vi-
cicnar por um dispecsitivo de vis8o de exploragfo progressiva de
écran largo.

¢ processo de integragZo intraguadro executado no codifica
dor pode produzir artificlos diagcnals de imagem distorcidos ir
decejdvels, com a forra de degrau de escada como reccrte denta-
do, particularmente em zonac de transigZc clarc-escurc pronun-
cladas. A vicibilidade destes artificics é significantemente
reduzida através da modificagZo adaptativa do processc de inte-
gracgic intraguadrc executado pelas unidades 38,64 e 76 no codi-
ficador dependendo da presenga ou falta de movimento de imagem.
C processamentc adaptativo da informagZo de painel central e la
teral com 2 finalidade de reduzir os artificics diagcnais dis-
tcrcidos é ilustrado pelas Figuras 25 e 26.

A Figura 25, da esquerda para a direita, representa res-
pectivamente uma pcrg3o de sinal video na sua forma original, o
sinal video ccmo processado na presenca de informag2o de imagem
em movimento, e o siral video como processado na presenga de in
formag&o de imagem parada, todos no codificador. A Figura 26
representa a maneira com a qual o sinal vigec é prccessado no
descodificador em presenga da informagZo de imagem parada.

¢ sinal videc nas suas formas original e prccessada 4 re-
presentado para guadrcs impares ou pares cada um possulndo un
campo {mpar (1) e um campc par (2). Os campos impares nos qua-
dros impares e pares incluem elementos de imagem (pixels) il,
Cl ¢ A2, C2 respectivamente. Os campos pares nos quadros pares
e impares incluem respectivamente os pixels Bl, D1 e B2, C2.

a presenga de uma imagem em movimentc, as redes 38,64 e
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ntegram intraquadrc c¢ sinal de video acima de

[N

76 da Figura 1

una gama de freyuéncia de aprcximadamente 1,5 1Hz-4,2 3Hz como
ilustradc pelc diagrama central da rFigura 25. ( prccessc de in-
tegrag®o intraquadrc fcl explicadc antes em detalhe., Na presen
¢a de infcecrmagfo de imagem parada, as redes 38, 67 = 7% execu-
tam subctituicdo de repeticdo de campc acima de uma gama de fre
quancia de aproximadamente de 1,5 MHz a 3,1 MHz. Zspecifica-
mente, neste exemplo,para guadros impares as amostras de pixel
de campc Iimpar s=Z%o ccncuzidas comc um par afastacdas de 262 H am
oz valcres de pixel de campc {mpar (per exemple, Al e Cl) subs-
tituindo cs valores de pixel de campcs por asscciedos (por exem
ple: Bl e D1 respectivamente). Os valores originais de pixel
sdo designados por um pento negro, e os valores de pixel substi
tuidos sfc designados por um pento barnco. Dc mesmo modo, para
quaurcs pares as amcstras de pixel de campo par s3c conduzidas
ccmo um par afastado de 262H, com os valores de pixel de campo
par (B2 e D2) substituindo os valores de pixel de campc impar
asscciados (A2 e C2, respectivamente).

No descocdificador, a substituiclio repetlda de quadrc é rea
lizada no caso de imagens paradas, como ilustrzdc na Figura 29,
Centudo o sinzl integrado intraquadro do cedificador nZ2c é per-
turbado nc descodificador no cacso de imagens em mcvimento. Pe-
ra imagens paradas a substituigfio repetida de quadrc & realiza-
da scbre a mesma gama de frequéncias (1,5 Mi2 - 3,1 MH2) scobre
a gual foi realizada a substituig8c repetida de campo no codifi-
cador, O detalhe vertical completo é recuperadc em zcnas de
imagenm parada pela repetigao de cada valor original de pixel,
pcr exemplc, Al, Cl, B2, D2 para a frente da mesma localizagsoc
esracial no préximo quadro, afastado 525E, como indicado pelas
linhas indicadoras de setas a cheio., Em alterrincia, os valo-
res de pixel de campo impar originais (por exemplc, B2, D2) po-
dem ser repetidos na mesma posiglo espacial no campo precedente,
como indicado pelas linhas indicadoras de setas a tracejado,
Meste caso 2 substituic&@o repetida de quadro seria completa den-
trc de quatrc campes consecutivos, os quais seriam convenientes
para por exemrlo, finalidades de editar fitas ou filmes. O con-
teddo da informagdo do sinal auxiliar de ccmponente 4 pode conve
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nientemente ser usadc pzr2 determinar 2 presencz ou f2lta de mo
virentc de imagem para contrclar ¢ funcionamentc do prccessamen

to ds adartacic descritz acima.

coi a & limitada a
50C ¥Hz e a integracic intaguadrc, a repeticfo de campo = repe-
tigfc de guadrc sfo executadas acima das gamas de frequéncia ex
rostas, cs artificics diagonals distorcidos sic reduzides cu
eliminados parz cima até 3,1 MHz, menos artiffcios de prccessa-
mento de sinal de crominfncia fcram observados, e integraglo de
campc na banda de crominZncia rende uma separac¢Zc luminZncia-
~-creminéneia aumentada no descodificador.

Cs artiff{cios diagcnals de imagem distorcidos pcdem também
ser reduzidos por melo de processamentc, de siral nZc adaptati-
vo, mas pcde introduzir artificios dele prépric. Mum esquema
nic adaptativc, os blocos 38, 64 e 76 da Figura 1 seriam substi
tufdos por blocos oc qu2is executam apenas as fungles de subs-
tituiglc de repetigdo de campo representadas pelc diagrama i di
reita na Figura 25. Zm quadros impares, amcstras de campo impa
res sic enviadas como um par, e em guadrcs pares as amostras de
campo pares sfo enviadas como um par. Nenhuma integrag3oc é rea
lizada e detalhe vertical ccmpleto pcde ser recuperado em zonas
paradas através da utilizagZo, nco descodificader, do prccessc
de =ubstituicldo repetida de quadro representada na Figura 26,

4 aproximagl3o nfc adaptativa pode causar artificios de mo-
vimentc num receptor NTZC padrdo. Contudo, a aparigdo destes
artificios de mcvimento pode ser reduzida através de meios de
filtragem V-T do sinal de exploragfio progressiva de écran largo
criginal, bem comoc ccm meios de redes de filtrcos V-T 16 nc dis-
positive da Figura la. Se desejado uma combinagZo linear ccm-
plementar de valcres de plxels pode ser usada para fornecer um
malhor compensagdo entre artificios de movimentc no receptor
NTSC padrfio = artificics diagonais distcrcidos nc receptor de
4cran largc., Pcr exemplo, no processc de substituiclo de repe-
tig%c de campo, para gquadrcs pares 75% dos valores de pixel de
campe par e 25% dos valores de pixel de campc impsres afastadcs
2624 pcdiam ser conduzidos.

0 métcdo rn&c adaptativo, enquantc recupera a resclugdo ver
tical completa em porgles paradas de uma imagem de écran largo,
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poede produzir artificios de movimentc em porgdes de movimento

=

te

de umz imzagem de 4cran largo. O prccessc de adaptagdo de movi-
mentc nc codificador, como discutldo, aumenta 2 exacugic de mo-
virentc em ambos ot receptores NT3C padrfc de Scrzn largo.

Antes de explicar o dispecsitivo de ccdificagZfc de écran

1 dz2 Figura la, é feita uma referédncia s formas
n2al A e B da Figura 2. C sinal A é um sinal gde
imento § : 3 que € para ser convertido num

C padrdoc com um alarzanento de 4 ¢ 3 como

descrito pelc sinal B, € sinal de %cran largc 1 inclul uma por

230 de painel centrzl asscciada con informzclo de imagem primi-

ria ocupando um intervalo TC, e porgdes de painel lateral es-
ssociadas com infcrmagfo de imagem secundéria

querda = direita a
e ocuprando Iatervalos T3, Neste exemplo os pzainels laterais es
juerdo e direito mostram alargamentos substancialmente iguais,

menore: do que o dc¢ painel central dominante ¢ qual é centradc

ali nc meio,

¢ sinal de écran largo A é convertido no sinal NI3C B pela

)

c o de certa infcrmag8o de painel lateral completamente
S

3

Ces de sobrexplcragdo horizontzl zZssociadas com interva

1

()]

empo TC, C sinal NTSC padr3o possui um intervalo de 11

mpress
5

[$9]

jo%
[¢7]
)—*-rf;—*-

o}
a
o
h

o

va TA (de duragfc 92,6 microssegundcs) o gqual inclul in

ot
S

rvalos de scbrexgploragZo TO, um intervalo de tempo de visor
TD ¢ qual contém a informag8o videc a ser visiocnada, e um inter
valo de tempo de linha horizontal total THE de duragdo 63,556
microssegundos, Os intervzalos TA e TH sZ0 oz mesmos para ambos
os sinals de Zcran largo e NTSC padr3o. Fol achado que quase
todos c¢s receptores de televisfo de consumidores possuem um in-
alo de sobrexpleoragfoc ¢ qual ocupa pelc menos 4% do tempo
de linha activa total TA, isto é, 2% de sobrexploracfo ncs la-
dcs esjuerdo e direito. XNuma taxa de amcstragem entrelagada de
4 x fsc {(onde fsc 4 a freguéncia da subportadora de cor), cujo
intervalo de linna horizcntal contém 910 pixels {(elementcs de
imagem) dos guals 754 fermam a informagl3o de imagem de linha ho
rizontal activa a ser visionada.
0 dispositivo EDTV de écran largo é mostrado em maior deta

lhe na rigura la, Referindo a Figura la, um2 c@mara 10 de ex-
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antrelagzado pedia também ser usada, mas uma fon-

ogressiva prcduz resultados supe-

sul um maior z2largam=snto

e uma maior largur2 de banda video comparada com uma ciAmara
NT3C padrfo, sendo a largura de banda video, de uma cimara de
écran largc, proporcicnal ao produto dc seu z2largamanto pelo
ndmerc tctal de linhas por quadro, entre outros factcres. As-
sumindo vslocidade de exploragi3o constante pela cimara de dcran
largo, um aum=nto no seu alargamento provoca um 2aum2nto corres-
pondente & sua largura de banda video bem como 2 compressfoc ho-
rizontal da informagifc de imagem juando o sinal é visicnado num
receptor de telzvisfo padr3c com alargamento 4 : 3. Pcr estas
es, é necessirio modificar o sinal de écran largo para uma

Ot

H
%

compztibilidade NT3C completa.

0 zinal video de ccr processado pelo dispozitivo codifica-
da Figura 1 ccntém ambos os componentes de sinal de luminin
e crominincia. 0s csinais de luminincia e crominfncia con-
t8em ambas as informagdes de baixa e alta frequénecia, as guais
na ssguinte discussfio seri referida como "baixos" e "altos",
respectivamente

0s sinails video de cor da explorag3ioc progressiva de écran
largo de largura de banda larga da cZmara 10 sfo matriciados
numa unidade 12 para derivar o componente de luminf8ncia 7 e os
componentes de sinal de diferenga de cor I e ¢ a partir dos si-
nais de cor R, G, B. Os sinails de exploragio progressiva de
banda larga Y, I, § s3c amostrados numa relag3o da subportado-
ra de crominfincia de clto vezes (8 x fsc) e sdc convertidos da
fcrmz2 analégica para digital (binirio) individualmente por con-
verscres an2légico-para-digital separados (ADC) e umza unidade
ADC 14 antes de serem filtrados individualmente por filtros pas
sa baixo vertical-tempcral (V-T) separados numa unidade de fil-
tragem 16 para produzir sinais filtrados YF, IF e {F. Estes si
nais s3o cz2da umza das formas indicadas na forma de onda A na ri
gura 2. Cs filtros separados sdo filtros invariidveis de tempo
linear 3x3 do tipo mostrado na Figura 10d como seri explicado
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tes filtros reduzem ligeiramente 2 resciu

s
ral, particularmente a re

5 £ rara evitar in-
desejdveis arulfic' = entrelagados (tais ceme tremulac?o, mar-
en: distcrcidas, e cutros efeitos relatados zaleatdérios) no si-

al principal (componente 1 na Figura 1) apés exploragfo pro-
ressiva para convars3o entrelagada., O35 filtros mantém guase
esolugic vertical ccmpleta em porgles estacicnérias da imagen,

¢ factor de expans3o de painel central (CEF) é uma funglo
da diferenga entre a largura de uma imz2gem visionada num recep-
tor padr3c. A largura de imagem de um visor de écran largc com
um alargamentoc de 5 : 3 é 1,25 vezes maior que 2 largura de ima
gem de um visor padr3oc com um alargamento de 4 : 3. Zste fac-
tor de 1,29 é um factor de expans3o de painel central prelimi-
nar o qual deve ser ajustado para expllicar a regific de sobrex-
ploragio de um receptor padrdo, e para explicar uma intencional
ligeira sobreposzigZo das regides limitrofes entre so paineis
central e lateral como seri explicado. Estas consideragdes di-
tam um CEF de 1,109.

Os sinals de exploragfo progressiva da rede de filtros 16
exibem uma largura de bzanda de 0-14,32 X4z e 530 respectivamen-
te convertidos em sinais entrelagados 2 : 1 através de meios da
exploragic progressiva (P) para converscres de entrelagado (I)
17a, 17b
as Figuras 22 e 23. A largura da banda dos sinais de safda
Iz, QF! YF' dos conversores l7a-17c mostram uma largura de
banda de 0-7,15 ¥z visto que 2 relagfo de exploragio horizon-

]

17¢c, cujos detalhes serdo discutidos em ligagfo com

4]

tal para sinais entrelag2dos é metade da dos sinais de explora-
¢3o progressiva. No processo de conversi3o o sinal de explora-
¢3c pregressiva é subamostrado, tirando metade das amostras de
pixel disponiveis para produzir o sinal principal entrelacgado
2 : 1. specificamente, cada sinal de exploragXo progressiva

(1N

cecnvertido no formatc entrelagado 2 : 1 pela reteng3o de am-
bas as linhas impares e pares em cada campo e lendo c¢s pixels
r=atidos numa frequéncia 4 x fsc (14,32 ¥Hz), Tcdo ¢ processamento
digital csubsequente dos sinais entrelagados acontece na freguéncia
4 x fsc,

A rede 17c também incluil uma rede de predicfo de erro.
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Umz salda da rede 17c¢, Yr' é a vers3c de lumindncia subamostra-

da entrslagada do conmpenente ds exploragio progressivo pri-fil-

tradc., Cutrc sinzl ia)

da dz2 infcrmagio de dife-

al, de erro entre valcres zctuzl e predi-
tc de amostras de luminincia "faltando" no recept cc
explicado. A predig¢zo 4 baszead2 numa intesraglfo temporal das
amplitudes cos pixels "antes" e 'Hepcis'", os guais es
veis no receptor. 0O <inal YT, um sinal "auxiliar" de luminin-
cla que auxiliz a reconstruir o sinal de explcracgfo prc
no receptor, explicz essencialmente um errc que se espera
receptor faga em relagdo a sinails de imagem ni3c estacicniria e
facilita o cancelamentc de tal errc no recegtor. Em porgdes es

tacicnérias, dz uma imagem, ¢ erro é zero, e a reccnstrugfo pe

I

feita é realizada no receptor. Achou-se que ¢ sinal auxiliar
de crcminincia nf3c é necescséric como uma questdo prética, e que
um sinal auxiliar de lumin&ncia é suficiente parza produzir
bons resultados uma vez gue o olho numano é menos sens{vel =
uma falta de detzlhe vertical ou temporal de cromin3ncia., A
Figura 234 ilustra o algoritmo usado para desenvolver ¢ sinal zau
xillar Y7,

Referindc a Figura 24, os pixels i, X e E no sinzal de ex-
ploragfo prcgresciva ocup2m a mesma posicgic espacizl numa ima-
gem., 0s pixels pretcs, tais como A e E sfc transmitidos como
sinal principal e estfo dicsponiveis no receptor, Um pixel bran
cc, tal como X, rfZo é transmitido e é prsdito por uma integra-
¢80 de quadro temporal (4+B)/2. Isto é, é feita uma predigzo
no codificador para ¢ pixel "em falta" X por integragfo das am-
rlitudes dcs pixels "antes" e "depois" A4 e B, C valor predito
(4+E)/2, % =udbtraido do valor actual X, para produzir um sinal
de ervc predito , corresrondendc a um sinal auxiliar, com uma
amplitude de acordo com 2 express8o X-(A+B)/2. EZsta expressio
define Informag3o de diferenga de campo temporal em aditamento
2 informagdo intezrada de guadro temporal. O sinal auxiliar &
filtrado passa balxo horizontalmente por meioc de um filtro pas-
sz baixo de 7950 ¥Hz e conduzidos como sinal auxiliar v?. A 1li-
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somado 2 predig¥o . Isto é, X é recuperado pela adigZ%o do erro
de vradicsio -(4+3)/2 = integragio temporal (4+3)/2. Assim o
zinal =a2uxiliar facilita a convers3c de formatc de explicragfo en

zgada par2 progressiva.

'.-J

¢ sinal auxiliar procduzido algor{tmo de predigz#o temporal
relatado 4 com vantagem um sinal de baixa energia comparado com
um sinal de predigzo produzide por alguns outros algor{tmos,
tal como ajuele usado para produzir um sinal diferencial de 1i-
nha ccmo descrito por Y. Tsimberg num artigo "Dispecsitivo HDTV
ccmapativel de dois canais INT3C", "IZTEE Transacticns ou Consu-
Zlectronics", volume CE-33, n%3, de Agosto de 1937, a p4gi-
146-153. Em zonas paradas de uma imagem, a energia de erro

=3

H

(2%
b

23
W
w

(61N

zero porgue a predigs@o € perfeita. C conteldo de energia do
inal auxiliar é indicativo de o sinal vidro ccnter cu n3c in-

r-c,m

ormac¢do de imagem parada ou em movimanto., Um2a condigfo de si-

5

1 2uxiliar de baixa energia manifesta-cse atravds de imagens

3
Y]

).)

adas e cubctancizlmente paradas (tais como uma transmissio
do not{cias mostrando um repérter contra um ceniric p2rado), en
quanto umz condigfo de mais alta energiza indica movimento de
imagem. G algoritmo dsscritc fol encontrado para produzir os
artificios menos censurédveis apbés a reconstrucgfo de imagem no
recaptor, ¢ o sinal auxiliar produzido pelo algoritmo relatado
retém a sua utilidade apés ser limitado na bandz2 (filtradoc) pa-
ra cerca de 750 ¥¥Hz. O sinal auxiliar produzido pelo algoritmo
relztado mostra com vantagem energla zero na presenga de infor-
magio de imagem parada, e em consegudncia ur sinal auxiliar as-
scciado ccm uma imzgem parada nfo é afectado pela filtragem.

0 dispcrcitivo de predigzo emporal relatado é dtil para
zmbos os dlspositivos de exploragdo pregressiva e entrelacadc
cem relagdes de linha melicres que a padrZo, mzs funcicna melher
com uma fonte de exploragdo progressiva pcssuindo pixels A, X e
2 ocupando 2 mesma posigfBo espacial numa imagem, 2 qual results

h 3 »

ruma predicgdc perfeita para imagens paradas. £ predicio tem-
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peral cserd imperfeita mesmc em percgles paradas de umz Imagem se
criginal vem de umxza fente de sinzal en-

3

X
C e e t
{cics que sfc verificados apenas cem inspecgéo p
uz umz faonte de siral de exXploragl S
ics e produz resultzdos rpreferived
Voltande & Figura la, os sinals de écran largc entrelaga-
oc I¥''y QF' e Yr' dos cenverscres l7a-17c¢ s&c respectivamente
y 19b e 19c pa
de 0-60C Kiz,

um sinal QF'" com uma largura de banda de 0-6CC KHz, e um sinal

ra proauzir um siral IrF" com uma largura de bzng

/T com uma lzrgura de banda de C-95 XXz, Istes sinais sl3o ex

¥ s
segulda sujeitos a um processo de codificagic cde formeto ¢ qual
cedifica cada um destes sinais num formato 4 : 3 através de
meics de zparelho de ccdificagéc de fcrmato zassccizde cem uma
vnidade 18 separadera de sinal lateral-central e prccessadora.
Em resumc, 2 porGic central de cada lirha de écran largc, é ex
randida em tempc e prejectada nume porgdo visicnacda do tempo de
linha =z2ctiva ccmumalargamento de 4 : 3. A expans3c em tenrc
preveca un decréscimo na largura de banda de modeo a que =25 fre-
quancizs entrelzgadas de écran largo criginais sfo tcrnadas cen
pativeis com a largura de banda NT3C padrZo. Os painéis late-
rais s&c separadcs em bandas de freguéncia horizentzl de modo

a gue cs compcnentes 2ltos de cor I e { mestrem uma largura de
n

btanda de 83 KHz-6CC KHz (como mcstrade para o sinal IE na Figu-
ra 7) e o comronentes altos de luminincia Y mcstram uma lzrgura
de banda de 700 ¥XHz-9,C MHz (como mostrado parz ¢ sirnal YH na

Figura &€). Cc baixcz de painel lateral, istc é, os sirais YO,
e

D

I0 e (C desenvclvides come mostrade nas Figuras 6 e 7, inclu
un cemponente DC e s&¢ comprimides em tempo e projectades em re
giCes de scobrexpleragZoc ce imagem horizontal eczugerda e direita
em cada lirha., Cs altcs de pairel lateral s&c preccessados sepa
radamente, (s detzlhes deste processc de codificagioc de fcrma-
tov segue imedizstamente abaixo.

No seguimentc da consideragZo dos detalhes de codificacso



O~
(@8]
(@9]
onN
(@]
AN

el e
- ¥ g ~ G N
nCA Us ,CL‘,“ r:‘

D4~
zeguintes, serf dtil ccnsiderar também a Figura le, a gual des-
reve trocessc Ge ccditiczr os cempcnentes 1,2,% 2 4 no cen-

n 1 .t

<

IC e C; e YH, IZ e {H. Os primeires dols grupcs de sinais
(v=, I=, {E e Y0, IC, 2C) s8c processados para dessnvclver um
sinal contende um componente de painel central de largurz de
b a2 completa, e bzixos de luminfncia de painel lateral compr ri
s en regifes de scbrexplorag&o horizontal. ¢ terceirc gru-

sinais (YHd, Id, JH) & processado para desenvclver um si-
cntendc 2ltcs de p2ilnel lateral. <Cuandc =stes sinais sfic
coztirados, & produzido um sinal de 4cran largc compativel NTSC

ccm um 2largamentc de visor de 4 : 3. Os detzlhes dos circui-
tcs compreendende a unidade 18 serZc mostrados e discutidos en
relacic com as Figuras 6, 7 e 8.

Cs sinals YE, IZ e QE contém informagZc de painel central
completo e mestra o mesmo formato, comc indicade pelc sinal Y=
na rigura 3, =2 resumo, o sinal YZ & derivadc do sinal VF" cc-

mc cegue, (O zinal de écran largo YF" contém pixels 1-754 ocor-

(e}

rende durante ¢ intervalo de linha activa do sinel dcran lar
gc, ccontendo informagdo de painel lateral e central., A infcorma
¢Zo de painel central de banda larga (rixels de 79-€8C) & ex-
trzfda comc um sinal de lumin@nciz de painel central YC através
de um rrocessc de desmultiplexagem em tempo. O sinal YC & ex-
randido em tempo pelo factor de expansZc de painel central de
1,19 (istc é, 9,0 ¥Hz 4,2 MHz) para produzir um sinal de pai-
nel central compat{vel NTSC YE. 0 sinal YE mostrz uma largursa
de banda ccmpativel NT3C (0-4,2 iHz) devida i expansdc em tempo
pelc factor 1,19, C s=inal ¥E ocupa o intervalo de viscr de ima
em TD (Figura 2) entre as regides de sobrexplcragio TC. Cs si
nais IZ e (E sfc desenvelvidos a partir dos sirais IF" e QF",
respectivamente, = s&c do mesmoc modo processadcs nza maneira deo
1al YE,

(s sinais Y0, I0 e QC fornecem a infcrmagdo de painel late

(/1

ral de baixa frequéncia ("baixos") a qual £ inserida em regibes
de scbrexploragdo horizontal esquerda e direita. Os sinais YO,
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IC e LU mostrzm c¢ mesme formato, comc indicadc pelc sinal YC na

Flgu ra 3., Zm resumc, ¢ sinal YO £ derivade do sinal Y=" coro
seg! C zinzl de écran large Yr centém infcrmagfc de painel

e:zguerdo zsscciade com pexels 1-84 e infcrmag3c de painel dired
to azscciado com pixels 671-754. Cconmc serf discutide, ¢ sginal
ver 4 filtrado passa baixo para produzir um zinal de baixos de
lumirfncia cem uma largurz de banda de C-7CC Kz, do qual sinal
2 extrafdo um sinzl de baixcs de painel lateral esguerdo e di-
reito (sinal YL' na Figura 3) através de um processc de desmul-
tiplexzgem em tempc., C sinal de baixcs de luminé&ncia YL' é com
primidc em tempc para produzir o sinal de baixcs de painel la-
teral 7C ccm informag3c de baixa frequéncia cemprimida nas re-
gifes de zcbrexpleracgdo asscciada com pixels 1-14 e 741-754.
0 sinal de baixcs laterais ccmprimidos mcstra um BY aumentzade
prcporcicnal 2 gquantidade de compressZo em tempo. O0Os sinzais IO
e (0 sZc desenvclvidos a partir dos sinais Ir" e (F" respectiva
mente, e sal prccessados similarmente na maneira de sinal YO

Cs sinais YE, IE, (= e Y0, I0, {C sic combinadcs por um
combinader de sinal laterzal-central 23, por exemplc um multicle
xz2dor em tempc, para prcduzir sinais Y¥, IN e QN ccm uma largu-
ra de banda ccmpativel NT3C e um alargamentc de 4 : 3, ZIstes
sinais sfc da forma do sinal ¥N mostrade na Figura 3. O ccabi-
nader 23 tambdm inclui retardos de zinal aprcpriados parz e
lizar ¢s tempos de tr2nsito dos sinzais gue si3c ccmbinados. Tais
retardos de sinal de equalizaclc s&c também incluidos em qual-
quer outrz2 parte nc dispcsitive como requerido para egualizar
tempes de trinsitco de sinal.

C modulader 30, o filtro passa banda 32, o filtrc pzra ban
da -V-T 34 o ¢ ccmbinadcr 36 ccnstituem um ccdificador de si-
nal NT5C melhoradc 31. 0Oz sinais de crominincia IN e Q¥ sfo mc
duladoes em guadratura numza subportadcrz 3C na freguéncia de sub
portzdora de creminfncia NTSC, ncminalmente 3,93 iHz, através
do modulader 3C para prcduzir um sinal modulade CN., C modula-
dor 30 & de um projecto convencicnal e serd descritc em ligacio

(Dw

ccm a Figura 9. © =zinal mcdulado CN filtradc em peassa banda
nas dimens8es vertical (V) e temporal (T) através de meios de um

filtro bi-dimensicnal (V-T) 32, o qual retira artificios de dia-



21 de crorminZncia entrelacado antes de ser zaplicade

Iy 3

n
2 uma entrzda de =zinzal de creminfncia de cembinzacder 39 ceme um
C

3
~inal CP. sin2l de luminfncia Y¥ € filtradce pzrz bznda nas
dimenzfes nerizontel (Z), vertical (V) e tempcrzl {T) através

de meics de um filtrc de péra banda H-Y-T tri-dimensicnzal 34 an
tes de serem aplicados, como um siral YP, a uma entrzda de Ilumi
r2nciz dc combinader 36. € sinal de luminZncia filtrade YN e os
sinais de ci

ferenga de cor de crcmindncia IV e QN serve para as
segurar que 2 diafcnia luminfncia-crceminZncia serf significante
mente reduzida apés a subsequente cecdificagdo NT3C. Cs filtros
acizl-temporal multidimensionais tais ccmo o filtro Z-V-7T 34
filtro V-T 32 na rigura 1 compreende uma estruturza ccme i-
luztrzde pela Figura 1C 2 gqual seri explicada subseguentemente

C filtrc p&mabznda #Z-V-T 34 na Figura la mostrz 2 configu-

raclc da Figura 1(b, e retira supericrmente os ccmpcnentes de
“requencia diagonal em movimento d¢ sinzl de luminZnciz Y,
Tstes compenentes de freguéneia s8c csimilares na aparéncia acs
ccmpenentes de cubportadera de crcminincia e s3o retirados pzara
fazer un vazic mével nc osppctro de frejuéncia para dentre do

da a2 crcminincia modulada. C retirar dos compo
guéncia diagonal em movimento supericrmente, a par
tir dc¢ sinz2l de luminZncia YN n3c degrada visivelmente uma ima-
gem vizionzda porgue fcil determinado que o olhc humanc 4 subs-
tancialmente insensi{vel 2 estes ccmponentes de freguéncia. O
filtrc 34 mostra uma frequéncia de ccrte de aproximadamente 1,5
Hz dezado a2 ndc prejudicar a informagZc de detalhe vertical de
luminincia,
0 filtro passe banda V-T 32 reduz a largura d= banda de cro
minZncia de modo a2 que a informag3o de painel lateral de cromi-

14n

3

O

ia modulzada pessa ser inserida num vazio mével criadc no es
pectrc de luminZncia através do filtre 34. O filtrc 32 reduz =2
resclugdc vertical e temporal da informaglio de crominZncia de
mcdc a que as margens estlticas e em movimento sejam ligeiramen
te borradas, mas este efeito 4 de pegusnz ou nenhuma conse; ;uén-
cia devidc 2 insenczibilidade dc¢ olho humano 2 tal efeito.

Um cinal de safda de baixcs central/lateral C/SL de um com
binader 36 ccntém informag@o compativel NTSC para ser visionada,
como derivada de um painel central do cinal de écran largo, bem
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como bzixes de

ha)
b
s creminfincia) derivados do

¢ pzindls laterais dc sinz2l de écra“
lzrge = =zituzadce: nas re brexplorzacZc h
3 v m oes e um viscor de
receptcr MTSC. (s baixcs de painel lateral ccrmprimido na regiic
sobrexploradz represensa uma p2rte constitutiva da informagic de
painel lateral parz um visor de écran largc. 4 cutra parte cons

itutiva, os z2ltcs de pairel lzteral, é deservolvida pelc pre-
0

s sinais 2ltos de pz2i-

[¢]

iv c d
e=sador 18 como seré dizcutide abaixc.,
at o 2H (=zltos

figuras 6,7 e 8 mostram

s de luminZncia), IH (zltcs I)

3]

%) s3c representadosz pela Figurz 4. A
aparelhcs para desenvclver estes sinais, ccme serd discutido.

Na Figurz 4, os zinais ¥Yd, IH e GH contém informagf3o de alta fre
quéncia de pzinel esquerdo asscciada ccm pixels de painel esguer
dc 1-84, e infcrmacgfo de alta frequéncia de painel direito as-
scciada com pixels de painel direito 671-7594.

%4 porcidc de painel central dc¢ =zinezl C/SL 2 processada pelo

processader 38 de intraguadro adaptative discutide antes para
procduzir um siral N, ¢ qual é aplicado 2 uma entrada do so

a
40, € sinal grocessado intraquadro N é essencialments id8ntico

Py

2¢ sinal C/3L em virtude da corrslagic visual a
3o de lragenm intraguadrs dc sinal C/3L. a2 presenga do proces
sador de movimentc de imagsem 38 integra ¢ sinzl C/3L aproximada

P

1 a
ment= acima de 1,5 1z o auxiliz a reduzir ou eliminar a diafo-
nia vertical-temporal entre os sinais principal e auxiliar.

A gama de freguéricia de pacssa-alte de 1,95 3Hz e acima da qual o
precca-csador 33 funciona fci escclhida para assesurar que a inte
g

ragio intraguadrc é conszeguida para informagfic a 2 iHz e acima,
a

para evitar jue 2 informagfo de detalhe vertical de lumin2ncia
seja degradada pelo prccessc de integrac3o intraguadrce. 4 dia-

E
Tonia horizontal & elimirzadz atravéds de mesios de uma banda de

ac de 200 Kdz entre um filtro associado cowm integrador

ajuaaro 38 no codificader 31 e um filtro asscciado com
m2 unidade processadora de intraguadro nc descedificadcr da Fi-
gura 13. L Figura llb mostra detalhes Zos altos dc precessader
de intraquadro 38. Az Figuras 1llb e 13 serfo explidas subsequen
temente
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4 utilizacglio de filtragem passabznda multidimensicnal em
cdificadores YT3C 31 e o0 permite com vantagzem que c©s componen

C -
tas de luminincia e crcminfncia zejam szeparados virtualmenta 11

vres de difonias no receoptor quandc ¢ recaptor incluil filtragen
multidimencicnal ccemplemantar para sepiar2r 2 informagfo de lumi
n8nci2 = creminfnecia, A utilizaglo de filtros ccemplemsntares
para codificagfo e desccdificagdc da luminlrcia/crominincia é
chimado proecessamento cooperativo e é discubtide em detalhe num
artico por C.h. Ztrclle intituladc "Processamenic Cocperativo
parz 3eparaglo Creminincia/Luminincia Aperfeigoada" publicado
nc Jernal SXPTE, volume 95, n?3, de Agesto de 1985, a péginas
782-729. lesmo raceptores padrfo utilizande filtrcs de recesso

de ccmbinzagdo de linnz2 beneficiaric dz utiliz
~filtragen multidimensicnal no codificader exibindo dizafcnia de

crcminfneiz/luninincia reduzida

L)

C zinal NT3Cd € expandido em tempo per uma unidade 62 par

X
vroduzir um sinal de altc: laterais expandido Z3H ccm um inter-
valo de linhz horizontal de 50 As, isto ¢, menos gue ¢ interva-

lo de linna 2ctiva NTSC padrdo gque é ap

4

A
Zspecificamente, ccmo mestrado na Figura 9,
gulda por um processc '"de prejecgfo" o gqual proj
™ I
;S

. o) . - PR
painel lateral esyuerdo 1-34 do sinzal YT3CE

sinzl T304 z3ac expandidos para ocupar apro

do sinal E3HX., A porgio
&71-754) do =inal TT3CH 4
X

ura da banda hori-

W]
FJ
W
]

]

cecas d pancicv =m tampo reduz
ontal da informagic compreendendo o sinal ZZH (comparada con

1a d i

inal JTSCH) rer um factor de 363/84). C© processo de
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projecgdo relo qual é conseguida a expanslc em Tampc pode ser
r=alizada por aparelhcs do tipe mostradec e para ser discutidce
em ligagic ccm as Figuras 12-12d. O sinal =33 & processado in-
traguadro adaptativamente por uma rede &4 ccmc discutide previa
mente, do tipc mestrade na rigurz 1lla, parz croduzir um sinsl ¥
como ilustrade na Figura 5. ¢ sinal inteszrade intraguadre X &
aszencialmante idéntice zo sinal Z3H em virtude dz alta correl:z
¢%c visual da infcrmagZc de 1lmagem intraguadro do sinal ZSH.
C =in2l ¥ 2 aplicado 2 uma entrada de sinal de um mcdulador de
guadratura 3C.
0 =inal ¥YF' 4 também filtrado por um filtro passabanda hc-
rizontal 7C com umz banda de passagem de SMHz-O0!ZHz. C sinal de

safda do filtro 70, altos de luminfncia horizontal, 4 aplicado
a um modulzdcr de amplitude 72 onde ele modulza em amplitude um
sinal pertader de Si&Ez f 0 modulador 72 inclui um filtro pas
sa baixo de salda com uma frequéncia de corte de aproximadamen-
te 1,0 iz para cbter um sinal com uma banda de passagen de G-
-1,C Xz na safda do modulador 72. A banda lateral zuperior
(5,0-5,0 z) produzidc pelo processo de modulzagdc é remov

[
Q,
%)

por um filtro passabaixo de 1,0iHz. Efectivamente, a

C

5
e luminincia horizontal na gama 5,0.Hz-¢,0)Hz foram

Q.

clas aitas
da=slocadas

L

2 gam2 (-1,0 3Hz ccme um resultado do prcces

‘3

s
de modulagic de amplitude e subseguente filtragem passa baixc.
A azmplitude portadora deveria ser suficientement= grande para
que as amplitudes de sinal original sejam retidas 2pds a filtra
gem pelo filtro pzssa baixo de 1,0 iHz. Istc é, & produzidc ur
deslocamentc de fresguéncia sem afectar a amplitude.

C =inal de 2ltos de lumininciz hcrizontzl deslocado em fre-
ra

[§:28

juénciz da unidade 72, 4§ ccdificade (comprimidc em tempc) at

vés de meicz de um codificador de fermato 74. Istc 4, ¢ codifi-
cador 74 ccdifica cs altcs de lumini3ncia herizontal deslccados
em frejuéncia de modc 2 jue este =inal mostre um intervalc de
linha activza de 50U us, menor que ¢ intervalo de linha activa
NT5C padrdc de 52,6 ms, através da utilizagio de técnicas que se
réc explicadas em ligag3c com as Figuras o-3. Juando o sinal de
entrada para o ccdificador 74 é comprimido em tempo pelo codifi-
cader 74, a sua largura de banda aumenta aprcximadamsnte de
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1,0 ¥Hz para 1,1 WHz na sz2ida do codificador 74, ¢ :inal do co
Gificadcr 74 & rrecessado intraguadre zdaptativamsnte per meios
do aparelhc 70 com previamente discutide, seamelhants ac ilusira

a

d
magen intraguadrc dc si

(n
H
g.:
a
O
n
=
&8
0
H

c
%o a n d
in2l mcdulader ¥, um sinal composto ccntendc infcrmagéo de
cromindncia, e o sinal modulad ¢
anclialmente 2 mesma largura de banda, aprbximadanent

Come seré discutido em ligacg2o cem a rigura 24
=]

?
3G realizz compressic ds amplitude de fung3o gama ni3c linear en
grzandes desvios de ampiitude dos dcis sinals zuxiliares, X o 2,

antes gue estes sinais modulem em quadratura um sinal subporta-
dor 2ltern=2tivec ASC. I usada a gama de 0,7, pelc gque o valor
absoluto de= cada amostra & aumentado para 2 potdncia 0,7 e mul-
tiplicade pelo zinal do valor de amostra criginal., 4 ¢
30 gam2 reduz 2 visibilidade de desvios de amplitude gran
tencialmente interferventes dos sinais mcdulados em rec

-

d
e ¢
existentes, e permite recuperaglo preditivel nc receptor de 4-
cran large. Vistoe gue o inverso da fung3o gama usadc no cod
cader & preditivel’ & pode ser prontamente implementado no des-
codificador do receptor
Uz cin2is comprimidos em amplitude sZc =ntfo modulados em

quadratuvp numa subportadora alternativa de fase controlada A3C

e 3,1075 3Hz, a gual é um miltiplo {mpar de metade da freguédn-
cia d= linha horizontal (399 x H/2). A fas
ternativa 4 obrigada a alternar 180% de um campc para o seguin

Q

D

da subportadora al

te, diferente da fase da subportadora de crominincia. L fase

alternativa de campo da subportadora alternativa permits jue a
informagdo mcduladora auxiliar dos sin2iz ¥ e 2 schrsponha 2 in

feormzagdco de cromin2ncla e produz componentes de informagfo auxi
e A ina

liar em fase complementar Al, -Al -A3 d¢ =zinal zuxiliar

modulado, o gqual facilita a separagfio da informagic auxiliar u-
sando uz di-positivo de armazenagem de campo relativamente pou-
co complicado no receptor. O sinal modulade em quadratura, M,
¢ adicionado ao sinal N nc adicicnador 4C. C sinal resultante,
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cignificantexente ¢ impacto de infcrm

z
lizr sobre 2 informagfc padrfo, sem caus ¢lc visivel
i

a

de uma imagem, devida a efeitcs de rufde. ( dispcsitive de cenm
pressic-expansic utiliza uma fungZc gama nZc linezr para instan
taneamente prinir desvies de grande amplitude de informagic
de z2lta fresgudncia de écran largo nfc padrfo auxiliar no codifi-
cador, com umz funcgifo gama nZc linear complementar sendo usada

rara correspondentemente expandir tal infcrmagdc de alta freguén
cia nc descodificador. ¢ resultado 4 uma redugic nz2 gquantidade
de interferéncia com a informagfo videc padrdo existente causa-
de )

dz por informagZo de alta frequéncia auxiliar ds grande amplitu-
’ it
nformagfc de écran largo auxiliar nic pzdric 2

ne dispesitive de écran largo compativel descri
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es de taixa e alta fregquéncia sujeitas 2 compres:zic-expansic.

Nc¢ desccdificador, a2 expancsfio de amplitude nio

=

ine2r da infor-
magZo de alta fregu@nciz comprimida n3c resulta =z excessivo
rufdo cbservado vistc gue a informacgido de alta fregu3ncia de
grande amplitude é tipicamente associada com margens de imagem
de 2lto ccntraste, e ¢ clho humano é insensivel ac rufdo ez
tzis margens. C( processo de comprescdo-expansic descrito tam-

t oz produtos de intermodulagZc entre as
iva e de crominZncia, com reducgdc associa-
mentc visivel,

ati
C cinal d= detalhe de luminfncia YT mostraz umz largura de

U)

banda de 7,10 lEHz ¢ 4 codificado num formatc 4:3 através de
de um codificador de formato 78 ( por exemplo, nz maneira

mostrada na Figura 6)

V]

¢ filtrado passa baixo norizcentalmente
a 750 KHz através de um filtro 79 para produzir u=m sinal YTY.
orgles laterals sfic filtradas passa baixo a 129 ¥z antes da
sic em tempo através de meios de um filtro passa baixo de
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s8o convertidos da forma digital (bi

nériz) para a analégica através de meios de unidades CiC 53 e
54 respectivamente, antes destes sinals serem aplicados a um mo
dulador de guadratura KF 57 para modular um siral portadcr RF
TV. ¢ =inal mecdulado RF é depocis aplicado a um transmisscr 59
para transmissZo atravé: de uma antena 506,

A subpertadera alternativa 53C zsscciada cex o modulader
80 é sincrcnizada horizentalmente e pcssui umz freguéncia esce-
] para garantir uma cseparacgdo adequada (per exemple, 20-3C

e infeormag3c lateral e central, e para ter uam impacto in-

[SE Y

ificarnte sobre uma imagem visiocnada pcr um receptor NTSC pa
. A frequéncia A3SC seria de prefersncia uxa freguéncia en-

~

n
dric
trelzagada num maltiple i{mpar de metade da r=lagZo de linha ho-
rizontal de modo 2 nZo produzir interfer8nciz a gual comprome-
teria a gualidade da imagem visionada.

~

modulag¢fo =m guadratura, tal como fecrnecida p=la unidade
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erimites com vantagem transmitir simultaneamente dois sinais
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ultza numa redugdo de largura de bzanda, ccnsistente ccnm
a r

des de banda estreita da mcdulagZo em guad
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nal medulador, e por esse motivo z interferfncia
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sinal medulzdor, sfoc grandemente r=
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cu
e écran largc compzativel NT3C codifi
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by
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ena 56 destina-se de ser recshbidc em amtb

3
[¢]
FJ

RS Ral

0
cres T53C e recertcresde écran large, ccmc ilustrade pela
Frigura 13.
fa Figura 13, sinal de televisfc entrelagado ZDTV de écran
largo compativel transmitido é recebicdo pcr uma antena 1310 e
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uma entrade de zn
31z

rzra produzir

al de écr
de

informagéo de painal 1

precessa ¢ sin

um visor

et IS

’

merimida (Isto é Ybaixces

tal fora da vista do¢ espectader,

subportad

ton

) centidas nc sinal cr

(

<

niac disrupta o funcicnazxzento do r

YV de écran largo ccmpativel rece

[§92N

aplicado a um receptor de
écran large 132C capaz de visionar

2
iarge recebide é processado por uma unidade de en

um grande alargamento de, por examplc,

cluinde circuitcs de sintonia de radicfrequénci
dulse
turza) ¢ gqual produz um sinal video de banda de ba

caderes, un desmodulador videc sincrono (desmo

tcs de conversfc anallgice-para-digital (4ADC) pa
sinal videc de banda de base (NTSCF) na forma binir
cuitos ADC funcicnam nura relagdo de amostragem de
a frequencia subpocrtadcra de crcminénciz (4 x fsc).

8!

¢ qual

VM
.

=inal NT3CF & zplicado a um prccessad irt

preccessa linhas de imagem afastadas
dros, acima 1,7 LHz, para recuperar o
auxiliar mcdulade em quadratura M
T.

diafcnia V- Z forrecida uma banda de guardca de d

zontal de 200 ¥Hz, entre a frequénciz de func

mais baixa de 1,7 MEz da unidade 38 no codificader

0 sinal recuperadec N centém informag3c a jual & ess

a
<A

> visualmente idéantica do si
pal C/3L,

sinal princigal origiral C/5L comu pracessade

e infermagdc de imzage

X

=)
f=y

tr:;

devido correlagio de imagenm in uadro

do in
ccdificader da rigura 1l=z,
e

I=]
feg

sinal ¥ 4 acoplade a umea unidade desmcdulzadce

)

expanscra de amplitude 1326 para desmcdular
alter

20 si

tura

7

‘_‘am

T ana

xiliares L e respcsta a uma subpertadora

com uma fase alternativa de campo, semelhante
Os

contém infoermagdc a qual é essencialmente e

cutido em relzagfo com a rigura la. sinals desmo

7

~

visua

1 =)
rlz,.

guatrc vezes

razuzadro 1324

entro

des gua-
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sinal
livre de

iafcnia hori

ionamentc limite

da Figura la
encialmente
nal princi-
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drc visuzl 2lta destes sinals como processade intraguadro pelc

ccdificader da Figurs la. 4 unidade 1326 tambér inclui unm fil-
trc passa baixo de 1,5 Xz pararetirar precdutcs de desmcduleagio
de zlta freguancia indesejados a duas vezes a fregufriciz de sub
pertadora alternativa, e um expanscr de amplitude para exrpandir
0s sinais desmodulades (rreviamente comprimidos) utilizandc uma

2 (gaxa = 1/0,7 = 1,429) istc é, ¢ invarsc da
s3o nZo linear realizada pela unidade &G na

bry
iy

idade 1328 comprime em tempc os altos de painel latersl
c c s de cor de modc a que ocupem OS seus lapsos de tempo
originals recugerando portanto ¢ sinal NT3CH. A unidade 1323

c mro ¢ sinal NTSCH da mesma quantidade gque a unida
r2 la expande em tempo o sinal NT3CH. O descodifi
s de lumirincia (¥Y) 1330 desccdifica ¢ sinal de al
tcs de herizontals de lumin@ncia 2 num formatc de &cran largo

R]
o]
H
[
B
[¢2]
D
i
(@] C t O QO
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pcr expansZc em tempc deste sinal da mesma gquantidade gque a com
pressic em tempo do comzonente correspondente no ccdificader da
Fligura la, ccac indicade pela Figura 17, usandc técnicas de pre
jeccdo zgqul descritzs,

g -

¢ modulador 1332 mcdule em amplitude ¢ siral dc descodifi-

ador 1330 rnuma portadora fc de 5,C MHz, O sinal modulade em
amplitude é depcis filtrado em passc alto por um filtrc 1334
com uma frequéncia de corte de 5,C ¥Hz parz retirar a banda la-
teral mais bzixa. No sinal de safda do filtrc 1334, as frequén
cias de painel central de 5,0 a 6,0 iHz st recuperadas, e as
frequéncias de painel lateral de 5,C a 6,C Hz sZc recuperadas.
¢ sinal dc filtrc 1334 é aplicado a2 um adicicnader 1335,

¢ sinal NTSCH do cempreszor 1328 4 aplicade 2 umz unidade

124C pzra separar os altcs de lumirincia dos altcs de crominin-
cia para produzir sinals Yd, IH e QH. Isto pode ser ccnseguido
pelc arranjo ca ri
0 sinal ¥ da unidade 1324 é separadc nos seus ccmponentes
de luminfncla e crcminincia constituintes Y, IN e ¥ per meics
de um se ader luminincia-cromindncia 1342 o qual pode ser se-
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ticc mestrado na rigura

Cs sinais ¥k, IH, Q3 e ¥, IN, (N z2c fernecidos come en-
trzdas 2 um deccedificader de fcrmate Y-I-U 1344, o juzl desce-
difica os ccapcnentes de luminfnecia e cromirincia num fermato
de 3dcran largc C m

.« Cs baixcs de écran largo s3c expandidos em tam
0, 0 painel central & ccmprimido em tempc, os altos de painel
laterzl sfc adicionzdos com os baixocs de pairel lateral, e os
rzineis laterais sd3o empalmados no pairnel central na regiZo de
sobreposigdo de 10-pixel usando os principios da Figurz 14,
Detalhes do descecdificader 1344 sfc mestrades na Figure 19.

C sinal YF' & accplado ac adicicnader 1336 conde & scmade
cmm o siral dec filtre 1334. Pcr este processc a informagic de
tzlne de luminfncia horizontal de alta frequéncia aumentada
ecuperada 4 adicionada ao siral de lumirnincia desccdificado
Y='. O sinzl de safda do adicicnador 1336 é ccnduzide 2 um con
verscr de explerzg3c entrelagada parz prcgressiva 1350 através
de uma rede de rerpeticZo de quadro adaptativa 1337 2 qual tam-

iral auxiliar representative de movimentc ¥YT. A rede

ssa ¢ sinzl de safda do adicicnador 1336 para 0 conversza
C zem alteragic na presenga de movimentc de agem, comc
¢ pela ccndigio dec sinal YI. Ccntudo, na presenga de in
12ag3c de imagem rarada a rede 1337 realiza uma operagic de
repetigic de quadrc no sinal video do 1336 para freguénciess de
formato de 4cran large de 1,78 MHz até 3,7 1Hz antes de este si
nal ser aplicado ac conversor 135C, O processc de repeticZo de
guadro é ilustrado pela rigura 26 comoc discutido previamente.
Detalhes da rede 1337 sZc¢c mostradoes ne rFigura 27.

Oc sinails Y¥', IF' e (F' s3c convertidos de formatc de ex-
ploracdc de entrelagada para pregressiva através de meics dcs
ccnverscres 1350, 1352 o 1354 respectivamente, O converscr de
expleraglo progressiva de luminincia 135C tambdm responde ac si-
rzl de luminéncia "auxiliar" cedificado YTN, O descodificader
136C descedifica ¢ sinal YTH para um formato de écran largo, e
mcstra uma cenfiguragdo semelhante 2 da Figura 17.

Os converseres I e § 1352 e 1354 cenvertem os sinais de
exploragio entrelagada para progressiva através da integracdo
temporédria de linhas um guadro afastadas para produzirem a in-
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fermagldc de linha  ge explorscgdc pregressiva om fzlitz.  Istc po
3e ser ccnsegulde per aparselhos de tipe mostrade na Figura 2C.

A unidade ccenverscera de e“plor4§20 prcgressiva de luminin-
cia 139C £ semelhante & mostrada na Figurs 20, excestc que o sl
nal YT 4 adicicnade ceme mostrade psle conjuntc da Figura 21,
Yesta urnidade uma amcstra de sinal  Mau x1llar”, 72, & =2diciona-

:perado dentrc da banda iC 1
n ada (7:

cacdc). Acima desta banda de frejudncias her
.

\

-
1tz 2 reccns-

Ligo}

W

zentalis o si rc, assim a amcstra ex

trufda ver

&

e
racgdc temporal,
expleorag8o pregressiva de fcrazn largo Y&, IF
idos para a forma analégica per meics de um con
ara-analégico 1362 antes de ser aplicado 2 uma
uridade 1364 processadorza de sinal video e amplificadora de ma-
triz. O ccmpcnente processador de siral videc da unidzade 1364
inclui amplificzgZo de sinal, deslocamentc de nivel DC, subir
ac méximc, centrcle de brilho, contrelo de contraste e cutres

circuitcs de preccessamento de sinal videc convenciornal., ¢ am-

;\»

plificador de matriz 1364 ccmbina o sinal de lumi

~ 3

n.c
¢z sinzls de diferencga de cor Ir¥ e (I para prcuuzir si
dec reprecentativos de 1magem de cor R,G ¢ B, Tstes sinais de
cor s&o amplificados por amplificadores excit v
unidade 1304 parz um nivel adequado para exci
um dispcszitivo de visor de imagem a cor de ecran 12
per exemplc um cinescdpio de écran largo.

L Figura 6 representa aparelhos incluidos nc processador

R}

15 ds Figura la para desenvolver os sinais Y%, Y0 = Vi a partir
dc ¢inal de écran largc de banda larga YF. C zinal VE" 4 £il-
trado pz2ssa baixc herizontalmente por um filtrc de 2ntrada 510
cem umz freguancia de ccrte de 700 XKz p2ra produzir um sirel
de luminincia de tzixa frejuéencia YL, © qual é =2plicado a uma
entrada de um combinader subtractive 612, C sinzl YF" é arplica
dc 2 cutra entrada dc combinador 612 e a um aparelho de desmul-
tiplexagam em tempo 616 apls ser retardadc por uma2 unidade 614

rara compensar pelo retardo de prccessamento de sinal do filtro
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Trca
ccmbinacdor 612.
C cinzl retardadc Y'r e cc sinailse YH = YL =3¢ z2rlicades a
antradacs separadas dc 2parelhc de desmultiplexagem &l¢, ¢ qua
S

r
C e 9% i g y

procacsar respectivamente ¢z clnais YB", VH = YL, (¢ detalhes
¢ de X 61¢ serfc discutidos am ligzgZo
ades de desmultiplexagem 61&, 620 = 621
activamente o sinal de pain=l central 3= largura de

tanda ccmpleta YC, ¢ sinal de altos de painel lateral YH e si-
xoz de painel lateral YL' comc ilustrade nas Figuras

C é =xpandidc em tempc per um expansor em tem-

anm

iuzir um sinal YE. C =zinal ¥YC & expandidc
ter

tempo C U cr de expansfc central suficisnte para delxar
larzar p2rz2 25 regiles de scbrexplcragdo horizontzl ssquerda e
direita, ¢ factor de expansdo central (1,19) £ a relagic entre
a largurz pretendida dc siral Y= (pixels 15-74C) e a largura do
sinal YO (pixel: 79-980) come mestrado na Figura 3.

0 =zinal YL' ¢ ccmprimido com wa factcr de compressiic late-
ral por um comprecsor em tempo 928 para produzir um siral YO.
{ factor de ccmprezczor lateral (6,0) € 2 relagl3o entr2 a larzu-
ra da porgfic corrvespcndente de sinel YL' (por exemplo, pixels
esyuerdos 1-34) e a largura pretendida do sinzal Y0 (pcr exemplo

os 1-14) ccxzo mostradc na Figura 3. Cs expanso-

A
4
d
Z, 6 6 = e + L 3
25 em tempc £22, 0624 = 020 e o compresscr em tempo 028 pedem
ti ostrado na rigura 12, ccmo seré discutido
s I=

a

Id, I0 e 2, QH, <C s8o respectivamente de-

i )
senvcolvidos a tir dos sinais IF" e QF" duma maneira semalhan

e

T
te aguela pelz gqual cs sinais YE, Yd e Y0 sdc desenvclvidos pe-
“igura 0. A este respeito a re

feita

[N
<
ke
< M
e}
(@]
[
{w
¢

o rigura 7, a2 gual ilustra aparelhos para desenvol
do sinal Ir"., Os sinais <
desenveolvidos a partir dc sinel QF'" de wn modo semelhan
i joje?

¥a Figura 7, ¢ sinal de é&cran largc de

T

?
pbs ser retardado por uma unidade 714, & ac;plkuo a um aparelho

’

desmultiplexadcr 716 e & tambédm comblnado subtractivamente com
sinal de baixa fregquéncia IL de um filtro pa2ssa baixo 710 num
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ccmbinadecr substractive 712 para preduzir um sinal de 21ta fre-
judncia Id. G sinal retardade IF" 2 ¢z sinais Id e IL 330 res-
A T men PR 3 - e} -
pectivamants desmultiplexades pelos desmultiplaxadcras 710, 72
5 3 _— : , £ .
e 721 associzdos com o z2parslnce desmultiplexador 712 para predu
-~ - - ’ -

zir ¢z <cinais IZ, Id e IL'. C zinal IT 2 2xpandaido em tempc
ror um =2xpansor 722 rarz produzir ¢ sinal IE, =2 o sinal IL' 2
comrrimidc =m tempo por um compresscr 723 para produzir sinal

- —~ ’ 4
IC. C :zinal IC & exrandido com um factor de expanzic central

r
p]

z usado i co
nzal IL' & comprimido com um factor de compre:sZic lateral sema-
lhante ac usado para o sinal YL', também come discutldo.

A Figura &8 representa um apar=lhc desmultioslaxador 315 tzl
como pode ser usado parz o aparelho ©l5 da Figura 6 e 716 da i
gura 7. O zparelho da rigura & 4 representado nc centexto do
desmaultiplexadcr 616 dz rigura 6. C s5inal de entrada YF" con-
tém 754 pixels definindo a informagio de imagenm. 03 pixels 1-
84 definem o painel esquerdo, os pixels 671-754 definem o pai-
nel direito, e o pixels 75-630 definem ¢ pzinel central c qual
sobrepde ligeiramente os paineis esguerdo e Jdireit Cs sinzais

~

I e QF" mostram um2 scbreposigldc semelhante,

ado, tal sobreposigdo de painel mostrou facilitar 2 combinagio
unifoc) dos paineis central e lateral nc recaptcr para elininar
ubztancialmente artificios limitrofes.

C aparelho desmulticlexador 815 inclui primsira segunda =
erceira unidades desmultiplexadcras 31C, 812 e 814 respectiva-
ente assccliadas ccm as informagdes de rainel esgyuerdo, central

direitc., Cada unidade desmultiplexadorz tem umz2 2ntrada "a"
qual os sinals YH, YF" e YL sd3c respectivamente aplicados, =

-

ual um sinal em branco (BLK)
od

N

(€18

aplicado.
ie ser um nivel O légico ou terra, por exenm

reito, do sinal de erntrada YH sempre jue uma

o 0
idade 310 extrai ¢ sinal de safda Y¥H, contendc os al
ol i
nada de csinal (3zZL) da unidade 810 recebe um
ntrolo de um ccmparzdor contador 217 indi-
de 2lemsntos pixel de painel esquerdo 1-84 e
ainel direito 671-754., ZEnm outras altu-

de pi r
as, um ssgundo sinal de contreolo do compamdor ccntador 3817 pro

voca o sinal BLX n2 entrada B em vez do sinal YH na antrada A
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vara ser 2ccplade = safda da unidade Siv unidcdade 514 =2 um
3 2 3 = - b ] - ~
comparzador contador S2¢ funclenaz ae uma forma sema2lhante para
3 2 .. -~ o~ N - ~ 3 . vt o + -
jerivar ¢ s3inal de balxes de pzinel lateral YL' a partir de si-
. : 29 A ~3 ~rT P + 3 + -
nal YL. A unidade 312 =z2copla ¢ sinal Y@M a partir da suz2 =ntira

ds impulso d= um ccntador 322 ¢ gual responde 2 um 3inal relé-
gic 2 gquatro vezes 2 frequéncia de subportadora de crcminZnecia
(4 x f=¢c), 2 a um =inal de sincronizzg¢Zo de linha horizental

vajdo do sinal video YF"., Cada impulsc de safida dc centader

322 ccrrezponde 2 uma posigfo de pixel ac longe de umz linha ne
rizontal. ( contador 3822 mostra um ajuste inici2l de umz contz
g=2m de= -1C0 correspondendo aos 100 pixels dc principioc dc impul
sincrcnizmo horizontal de passo negativo nc tempo 3

fim do intervalc em branco horizontal, em guzl tempo c pi-
e no arranque do intervalo do visor des linhza hce

contadoer 822 mcstra wna contagem de "1" no ar-

o O

de visor de linha. Qutras dispcsigles
r também pcdem ser desenvelvidas., Os principios empregi
relho desmultiplexador 816 rpodem também ser aplica-
dos 2 aparelhos multiplexadores para executar um funcicnamento
z30 de sinal inverso, tal como é executadc pelo comb
ainel lateral-central 28 na Figura la.
u 9 mec=tra detalhes dc modulador 3C ncs codificado-
C da Figura la. Na Figura 9, c¢s sinais IV e N apar 2
e

g x fsc para tranzferirem os sinals IN e I7, e
al de comutaglio de 2 X fsc o gual é aplicado a2 uma entra-
11l de comutagio inversor do trinco 910 e para uma en-

d
trada de sinal de comutagZo ndo inversor do trincc 312. As szf

dzs de 7inzl dosz trincos 910 e 912 sdc combinadas numa tGnica 1i
nha ds saida na qual os =zinais I e & aparecem 2lternzdamente o
sfo aplicados & s entradas de sinal de um trinco nic inversor

o
J
o
“
t
\\
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914 = =2 ur trincc invesrscr 216. Tstes trincos sic temporizados
num2 frequencia 4 x fsc e recabem um sinal de ccmutagfo, na fre-
judncia zubpertadcra ds crominineia fsc, nas entradas invarsc-
r2z e nic inverscrzs resgectivamsnte, C trince nfe inversor
214 prcduz uma sejudncia alternativa de saida dcs sinais de po-
laridzde pezitiva I e L, ¢ ¢ trinco inverscr %16 produz uma se-
gqudncia altarnativa de s2ida dos sinais I e L d= pclaridade ne-
gativa, iztc &, -I, -L. A=z safdas dosztrincos 214 = 916 sio com
rinadas nuwa dnicz linha de safda na qual aparece uma sejuédncia
alternativa de sinals I e ¢ emparelhadocs coxm pares de pclarida-
de crosta mutualmente, isto é, I, 3, -I, -3, ... etc, consti-
tuindo ¢ sinal CIl. Zste sinal 8 flltrado pelc filtro 32 antes
de ser combirnade nz2 urnidade 36 com una versic filtrada de si-
nal de luminZncla YN para preduzir um sinal codificado ¥TZC (G/3L
da fcrma Y+I, Y+{, Y-I, ¥-5, ¥Y+I, Y+t4....... e etc.
L Tigur= 1C ilustra um filtro vertical-temroral (V-T) o
jual pode mostrar configuragdes passa banda V-7, pAra banda V-T
cu p23s52 baixo V-7 ajustandc os cceficisntes de ponderaqéo al-
ic

a da Figura 10a ilustra os coef antes de porde-
o3 com 25 configuragbes de flltre

rira tanda V-T 25 gu=is =30 usadas no dispositi

a2 4-Y-T tal como o filtrc 34

i

ri
Iuidos ne dis-
Tre

filtrcs pas bzanda HE-V-T tais comc csgue s3ic irn
resitivo descecdificader da rigura 13 mpreende spectivaman
&c d=2 um filtro passa ba*xo hcrizental 1020 e um

c
3

11trc plra bandz V-T 1621 como mostrado na Figura 10b, e a com

n

d
d= um filtrc passa banda horizental 1C30 = um filtro

binagio
passz2 banda V-T 1C31 como mostrado na Figura 1Cc.
Mo filtro pédra banda H-V-T da rigura 10b, o filtro passa
baixc horizontal 1Cz2C stra uma dadz freguéncia de corte e for
nece um ccmpenente de sinal de baixa fregudncia filtrado. Zste

sinal 4 cembinade subactivamente num ccmbinador 1023 com uma

v retardada dc sinal de entrada d= uma unidade de retardo
1822 parz produzir un componente de sinal de z2lta frequ%ncia.
c cnente de baixa freguénecia é sujeitc a um retarde de um

s de m~ics de uma rede 1C24 antes de ser avrlicade
dor aditivo 1C2% para fornecer um sinal de safda

iltrado d= p5 banda H~V-T. O filtro V-T 1C21 mostra os coe-
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ficientes de filtro para banda V-T mestradcs na fligura 1Ca,
Um filtrc zassa rtanda Z-V-T tal como ¢ incluide no descodifica-
dor daz Figura 13 & mostrade na rigura 10c ceme cempreendendo um
filtre passz banda horizontal 1030 possuinde uma dada fregudn-
ciz ds ccrte, disposte em cascata com um filtre passa banda V-T
1C21 pocssuinde ceeficientes d2 filtre pzssz tandza V-7 coeme indl
cado p=2l2 t2bela da igura 10a.
¢ filtro dz Figurza 10 inclui uma variedade de unidades de
meméria dispestas em cascata (1) 1C1¢a-1C1Ch para fornecer re-
tzrdo- =uc=3:-ivcs de sinal nz2s respectivas batidas t1-t9, e ra-
r2 fornecer um ratardo de filtroc geral. O©Cs sinails cenduzidos
velas batidas <Zc aplicadcs respectivamente a uma entrada dos
multiplicadores 1C122-1C121i, C(utra entrada de cada um dos mul-
tiplicadcres recete rezpectivamente uma poncderagfo prescrita a
1-23, dependendo d2 naturez 0 de filltragem a ser exe
¢

ur SS i 5
cutado. A natureza do pre o de filtragem também determina
¢s retardos comunicadcs pelas unidades de meméria 101Ca-1010h.
ntos de meméria
filtrc tctal
ag m de linha ho-~

izental (1¥). O3 filtrcs de dimensic verticzl utilizam exclu-

Cs filtroz d= dimensfc horizontal utilizam eleme

Y]

de zrmazenagemx de pixels de mdo 2 que ¢ retardo d
m

3 mencr do gue ¢ intervalo de tempo de uma ir

sivamente =lementcs de memdériz de armaz senagem de linhc e cs fil

. . ~
tors de dimenszic

nmperal utilizam exclusivamente elementos de

4

te
meméria de armazenagem de quadrc. Assizm um filtro 3-D !

.J

oy,
compreende uma combinagic de pixels, (< 1H), elemsntcs de arma-
zenzagem de lirha (1X) e jquadro (> 1H), enguznto um filtro V-
ccmpreende 2apenas os Ultimos dols tipos de elementcs de meméria
s derivados ponderados (retardadcos mutuamente ) dos ele-
p2

ara pro-
S

s sic nic recursivos, filtres de impulso de res

reza do retardc fernecldc pelos ele-

z
tiro de sinal 2 ser filtradc e 2

tcs de painel de luminZncia, cromindnciz e lateral neste exemple
c

A nitidez das caracteristicas de corte do filtro 4 melhorada pe-
lc aurentc do nlmerc de elementcs de memdriz dispostos em cas-
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idas de sinal tl-t5, = unm

r
o quai socua os sirais de qaida penderzdes dos rultiplicadere
C

ve de movimente adeguadoe para utilizar

Figura la. Un sinal viceo cempecsto de entrad
d

dedde retardo incluirdo elementos

com terminais de batida de entrada, safda e central a,c & b res
pectivamente. C€s sinals deos terminais a2, b e ¢ s3c aplicaccs
2s respectivas entradas de sinal de um multiplexcder (MUX) de
repeti¢lc de campc 1100, e os sinals dos terminais a e ¢ s3
aplicadecs 2s respectivas entradas de sinal de um integrador de
campo MUX 1108, O iUX 1108 é comutado na re;aq&o ce campo em
resposta a um sinel de ccmutagdo de 3CHz SV ¢ qual € vertical-

mente sincronizado em resposta a impulsos de sincrcnismo de in-
tervalo vertical associado com ¢ sinal videc ccmposte de entra-
da, O ¥UX 1106 comuta a2s duas entradas (designadoes C, 1, 2)

fons

vara z sua salcda em resposta acs sinzis de centrclo de comuta-
o SWl e 3Wz. Cz sinais SWl e SW2 sZc derivados dos circuitcs

de contrclo 1lgicc identificador de campo de prejecto cenvencic
nal tal que 2 entrada "1" do MUX 1100 € acoplzdo % sua safca na
presenga de campos 1 e 4, a entrada "O" é accplada 2 suz safda
na presenga do campo 2, e a entrada "2" & acoplada & sua safda

resenga dc campc 3. C sinal de safcda do XX 11C6 e ¢ sinal

o)
P4
de batida central do terminal b sdc scmadcs por uma rede 1110
serert pcnderados por facteores de ponderagic de unidade po-

zitiva e negativa respectivamente, U siral de sz2fda do .UX11lo8
a central s3c ccocmbinados per ume rede 1112
ados per factores de integraglc pos

ponder it
ivo de 1/2. 0s factcores de ponderzag@o pedem ser forn

ga eclidos

rer meics de redes de matrizes adequadas dentro de uma rede de

combinagde, ou por melos de multiplicaderes de siral nos canais
Ce sinzal de entrada da rede de combinacgdo,



1120 soma ¢ zinal de szida do 1UX 1115 ané:z ser filtrade por unm
filtre passa banda 111€ com uma passz banda de 1,5 ¥Hz - 3,1.Hz
s 5 szfda do cembinador 1112 apls ser filtrads por um filtro
pzssz alto 1118 cem uma fregusncia de certe de 3,1 Zz. O si-
nal de safda dc ccembirader 112C ¢ somado por uma rade 1125 cem
¢ =inzl de batida centrzl dc terminal b apls ser sujeitc a um
retarcoc 1127 o qual iguala cs tempcs de trinsito dos sinaisz
cembinades pela rede 1125.

0 ararelho d=z rigura lla mestra tantc funcicnazentc inte-
grador de campo no ¢aso de uma imagem 2m movimentc ceme funcle-
namentoc de repetligidc de campo nc c2350 de ume imsgem parzada em
resposta a¢ sinal de controle MAP aplicadc zo MUK 1115, ¢ =i~
nal de ceontrolc MAP, de preferéncia um sinal binfric, 4 derivae-
do do cinal "auxiliar" YT através de meics de um detector 1130
¢ gquz2l ilustrativamente inclui circuitos de cendicicnamentc de

zinal e de ccmparagdce de limlar para perceter gquand
T 1

do einal YT 2 indicative do movimentc de ims

activado e ¢ funcicnzmento de repetigdc de campo resulta guande
¢ sinzl 4P indicz a2 presenga de imagem parada., ¢ X 4 deszc-

tivado = a integrzqlc intragquadrc de campc resulta
n 2 presenga de uma dada quantidade de mevimentc

nal YAP 1

de imagen,

HE
bij
[N

urz 11b descrave um processadcr intrag
entc adeguado para utilizar comc unidza
elho da Figura 1lb é semelhante aguele

to que um filtrc passz alto norizontal de 1,
uma porta electrdénica 1144, e um combinador 1146 forzm adicicna

dcs na Figur° 1lb. O csinal de safda dc combinader 1125 4 fil-
trado por um fliltro passa alto horizontal de 1,5 1ZHz 1140 antes

e
de ser aplicado é porta de transmissio electrénica 1144. A por
tz 1144 responde =2 um sinal de controlc de ccmutagdo para pas--
sar ¢ siral de 2lta freguéncia da saida dc filtro 1140 afenas
durante a porg3c central do sinal principal (ccmponente 1).
Nesta altura a porta 1144 estd aberta (condutiva). A porta 114
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nzi de sz2ida da 2 r 1145 com si

0 =iral de contrclc de porta é zincronizado verticalmente =m

raspcstz a impulscs sincronos de intervzlc vertical associados

com ¢ cinal video compostc de entrada. O sinzl de ccntrolc de
crenismo po-

1
porta & também sincronizado horizontalmente., O sinc
ds ser ccnseguldo per meios que reagem 2c compen

de sincrcnizegZo de linhz horizontal do siral v
entrada e incluinde um contador de pixel pzra dec
porizagdc cdos comprenentes de impulse positivo do sinal de con-
trclo de pcrta seguindo cada impulcc de zincronizacic
horizontal, Um intervalc de tempo predeterminacdo rode ser esta
telecido preparadamente entre um impulso sircrcne de linha hori
zcentza o

(4]

primeirc pixel de imagem.
ur= 12 aparelhcs de projecgdc de retfcula
adcs para o0s expansores em tempo

D
@]
O
=

tempc das riguras ¢ e 7. Neste ponto de viste,
de ondz da rigura 12a a qual ilustrz ¢ prec
g2o., A Figure l2a mostrz uma ferme de cnda de s

0]

o b=
~J

(@}

W

de entrada 3 cocm uma porgdo central entre os pixels 84
gual se destina a ser prcjectada nas lccalizagles de pixel 1-

”

-754 de uma forma de cnda de safda W 2través de meios de um prc
cessc de expans3c em tempc. Os fixels de pontc firal 1 e é7¢C
da forma de cnda 5 Projectam-se directzmente ncs pixels de pon-
tc final 1 e 754 da forma de onda V. Pixels intermediirios nio
se prcjectam directamente numa base 1 : 1 devido % expznsic enm

&

tempc, e em muitos casos nd3c se prcjectam num2 base inteira,

)

wste dltime caso é ilustrzde quandeo, por exemplo, loczlizagio

de pixel 85,33 da fcrma de onda de entrada 5 coerresponde 2 loca
1izagZo de pixel inteira 3 da fcrma de cnda de safda '/, Assin
a lccalizag3c de pixe=l 85,33 do sinal 3 contém um2 parte intei-
ra (89) o uma pzrte fraccicnéria (0,33) IX = a lccalizagio de
pixel 3 da forma de onda W centém uma parte inteirz (3) e uma
varte fraccicnédria (C).

Na Figura 12, um contador de pixel funcicnande numa frequéncia
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4 x fsc¢ fernece ur sinal Z3CRITA =YLERT(C de szlua U regrecen-
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tative de lecalizzgles de rixels (1....75%4) numa recticula de
- Ve » - A s ’ ~ 3 .
c2f{da, (¢ -inal ¥ & aplicado ac PalY¥ (!emlria =zpenas de leitura
- z 7 3 v A A A . T - A
rrcgranivel) 1212 2 gual inciul uma tatelas de consulta centende
- - Z o, 3 ) ~ 3 ~ ~ a .3 .= A ~
vzlieres Trigramzve Gende d2 natureza da projec 3o de re-
d - P - —~
ticulc 2 sar executada, gor exemple, ccmpressic cu expanszéo.,
i 1212 fcrnece um sinal RIZAD AD-

AL o Loz

TY— ..J ‘ol T'V\TV\"\D CC’)

inteirc e um sinzal de salda DX represertandoe um ndmerc fraccic-
réric igual ou maicr jue zerc mas mencr gque 2 unidade., Yo casc
ac-

oy o
de um sinal DX de 6 bit (26=64) ¢ sinal I¥ mcstra partes fr
as de C, 1/¢4, 2/84, 3/64....63/%4.
A PRCL permite a expansdo cu ccmpressio de um sinal de en-
i

trada videc 3 ccme uma fungfc de valores armazenzados do sl
K= um

Azsim um valor precgramado do sinal AD ADDREZZ Y - valcr
croegramadce de sinal de parte fraccicnfriz [ sZc fornecidos em
respost2z 2acs valores Intelres do sinal de loczlizagZc de pixel
. Pzra ccnseguir expans8o de sinal, rcr exemplo, a2 PR(iM 1212
é& arranjedc parz produzir o sinal ¥ numz relagic mais lenta do
que 2 dc sinzal M., De mcdo inversc, rparz conseguir cecmrressic
de rinal, 2 PRCU 12 fornece o csinzal I numa relacfc maior gue

de ertrada video 3 é retardado per elementos de re
tardoe de pixel dispcztcs =m cascata 1214a, 1214t e 1214c para
is video 3(¥N+2), S(XN+1) e 3(X) os guais sic ver-

iadas mutuamente dc sinzal de entrada videc. Zstes si-
icados as entradas de zinal videc das respectivas

memérias de acessc duplo 1216a-1216d, ccmo é sabide. O sinal If

¢ zplicadc a uma entrzda de enderego escritu de cada uma das me-
ia

mérias 1216a-121¢d, e ¢ =inal X & aplicado a umz =ntrada de on-

derecc lide de cz2dz umz das memérias 121€2-121<d. C sinal ¥ de

termina cnde 2 informagic de sinal videc de entrada serf escri-

ta nas memdérias, e ¢ sir2l N determina quais os valcres que se-

rZc lidos dasz memérias. As membérias podem escrevsr num endere-

¢o enguante simultaneamente léem noutrc enderege., Os sinais de
1

}y 3(W), 3(¥+1l e 3(N+2) das memdrias 121¢a~1214¢ mos-
zr um fermato xpanoldo em tempc ou comprimido em tempo depen
dendo cda operagdc de ler/escrever das memérias 1216a-121&d, o



i
121438 s3c precesszdcs per um interpolader 1i
tos ircluinde filtros de pico 1220 e 1222, um PRCM 122% = um in
terpclador linezr de dcis pontcs 123C, detzlhes deos guais z8c
mestrados nas Figuras 12b e 12c. Cs filtres de pice 1220 = 1222
cluinde c¢s csinais 3

recetem trés sireis dc grupc de sinzis in
) (M7, 3(¥+1) e 2(¥+2), como mostradoc, bem ccme recebendo

ur sinal de pice PX. € valor do sinal de ricc PY varia de zerc

13

atéd & unidade comc uma funglo do valer do siral IX, ccmo mcstra
do na Figura 12d, e € fcrnecido pelo PRCM 1229 em resposta
in2l D%. & PRCM 1225 inclui uma tabela de ccnsulta = estd pro

gramida parz procuzir um valer dado de PX em respost= a um va-
lor dadc de XK.

Us filtros de pice 1220 e 1222 fornecem respschtivamente si-
nz2is vicde SHY

a

0 de pico retardadcs mutuamente 3'W(Y) e S'{7+1

ar de doils pontos 1230 o gual tambida si

olzdor 123C fornece um sinal de safda video {comprimido
d ) 12

1 de safda ™ & definidc pelz expres-

W= (M) 4D/ SY(N+1)-3'(N) /
juatrc pontos descrito
gem uma fungdc de interpolagdou (
alne de alta freguéncia.
A rigura b mostra detalhes dos filtors de pico
1222, e do interrclador 1230. Na Figura 12b, os sinails 3(X-1),
3() e 3(¥+1) sfc aplicados a um circuito de ponderagic 1240
filtro de pico 1220 onde estes sinals s3o respsctivazente ponde

rados peloz coeficientes de pico -1/4, 1/2 e -1/4. Como rmostra

do na rig 12¢, ¢ circ.ito de ponderagl3o 124C ccmpreende ¢s
multirlicadores l24la-1c24lc para respectivaments multiplicaren
os sinais 3(¥-1), 3(X) e 3(Ii+1l) com coeficientes de pico -1)4,
1/2 e =1/4., OUs sirais de safida dos multiplicadcres 1241la-1241c¢

035 num aciciconador 1242 para produzir um sinal de pico
P(X), o qual & multiplicado pelo sinal Px no multiplicador 1243
para produzir um sinal de pico o gqual é somadc com o sinal (1)
nc adicicnador 1244 para produzir o sinal de pico S'(N). C fil
tro de pico 1222 mostra estrutura e funcionamento semelhantes.
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Um sinal video compdsito de sntraia para ¢ processador
1324 na rigura 15 inclui ilustrativamente, num prizeiroc campo,
ccmponentes de sinal "Y1+C1'e "K1+Al”. Yum segundo campc suces
zive

o sinal de entrada inclul componentes "Y2+C2'" e "iHl-AlM,
s

wl e Y2+C2, Ll s3c compcnentes fornecicos
'P'\

(#
()
w
+
:p.
’—J
)
]
.3
[
o]
D
!

b

raguadro 33. 03 compcne
sentam ¢ sinal subyortadcr altemadc modulzdo com a informa-
do prccessada de intraguadro de coxpcnente 2 e c

-
3

das unidades 64 e 76, para os sucessivcs camp tivos.
Nests caso £ feita referéncia em particular s riguras 1, la e
rigura 1d.

Com ¢ KUK 1525 na rosigdo 1, o ccmpoenents de diferenga de
camzo é cbtido na saida do combinador 1523. Apés filtragem pelo
filtro passa alto 1530 e pondo uma porta pela unizade 1532, o
resultado ¢ um componrente -al ¢ qual, juando combinado com ¢ si

5
nal Yl+Cl, x1+A) no combinador 1534, czancelz ¢ componente sub-
pertador auxiliar modulado (+Al) para produzir um sinal princi-

3T

pal rscuperado r1+Cl, uLi. O componente Y1+Cl do sinal princi-
pal recuperadc fica inaltarado abaixo da frequéncia de corte
1,7 iHz do filtro passa altc 1530, e ¢ ccmpenente X1 recresenta

-~

infcrmagdc de painel central processadz 1q*r=4uadrc acima apro-

m
ximadzmente 1,7 iZiz. O termc de cancslamento da diferenga
¢ (-Al), apé:z inversio por um amplificader de ganho unlté*t

P
1539, ¢ ¢ cinal zuxiliar moduladc recuperadc Al.

(@]
n
[N
3

2l principal recuperado Y1+Cl, X1 corresponde ac si-
r'igura 13, e é além disso prccessado rela rsde 1342
comc discutido. O sinal auxiliar recupsrado Al correspcnde a

(@]

zinal i na rigura 13 e é desmodulado pelz2 rede 1326,
A Flgura 16 ilustra o funcionamentc da rede 1324, como mos
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trado na Sigura 15, prara o seguinte czmpe de imagem sucessive.
. . - - ’ - - 2 - -

este casc ¢ sinal Y2+C2, LUl-Al & dgesenvolvide =2ntre ¢s slemen-

el o~ ) el

- R A >0 T > . ~ - # o

tos de retardc 1520 e 1522, e ¢ MU 1923 ocupa a posigfo 2 para
e v e . q . .

racoter ¢ sinal Y1+C1, Wi+Al, ©Uxn s3inal principal recuperadce
.y —~~ e ’ KPR A — y -
72+Cz, wl € procuzide na safda do ¢ adcr 1534, e um sinal

. . b

iar mcdulado faseado opostamente

(f‘ O
13
o
p
o]

(4l
[
[

Al reradc,
Na rizura 13 um filtro passa banda H-V-T 181C, o gual tem
uma configuragic da Figura 10c¢ e uma banda de passagsm de 3,58
+ LHz, passa o sinal NT3CH para um ccmbinador subtractivo 1814,
d

a
o qual também recebe ¢ sinal NT3CH dercis de ter sido passadc
> de trinsito 1812. ¢

a sa

O

travds de um retardo igualadcr de teamp
sinal de 21tos de luminZncia separada Y aparece na s
combinador 1814, € sinal NTSCH filtrade dc filtre 181C
dulado em guadratura por um desmodulador 1819 em re
nal subportador de crominZncia SC para produzir zlto
n3ncia IH ¢ H.

Na rigura 19, oz sinals ¥Il, IN e <iv sdo separados em bai-
xos de painel lateral comprimido Y0, 10, (C e em sinais de pai-
nel central expandido ¥z, IE, QE através de meios de umr separa-
dor de sinal de painel lateral-central (desmultiplexador em tem
vo) 1940, C desmultiplexador 1940 pcde utilizar os principios
do dasmultiplexader 816 da Figura 8 anteriormente discutido.

Os sinais ZC,I0 e (U s8¢ expandidos em tempc por um factor

B

expansdo lateral (corrsspondendo av facicr de compressic la-

£

cr

eral no codificador da Figura la) através de meios de um expan

em tempe 1942 para renovar a relagdo espacial origzinal dos
baixos de painel lateral no sinal de écran largo, comc represen
elos sinals baixos de painel lateral restaurados YL, IL e
< emelhantemente, para arranjar espagc para os paineis late
rais, os painels de painel central YZ, IE e (Z s3c comprimidos
em tempoc por um facteor de compressdo central (

(9]

orrespond

e
actor de expansdo central nc ccdificador da rizura la) através

)

0s de um compresscr em tempo 1944 para restaurar a rela-
pacial original do sinal de painel central nc sinal de é-
ran largo, ccme representado pelos sinais de painel central

tauradcs YC, IC e 4(C. G compressor 1944 e o expansor 1942

o]
O (D

de ser do tipo mostrado na rigura 12 anteriormente discutido.
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Os a2ltcs de painel lateral restaurades sspaclzlzents 7x)

e s

pletarente Iz!' e «f'. A unidc dcs ccmponente S a

n cnssguida de uma maneira a qual =21imi-
T n

nel 1 C
na virtualmente uma costura vizivel ncs limites entre os paineis
entral e lateral, como seré visto a partir daz discuss3o subs-

c
guante dco juntader 1990 mostrado na rigura 1l4.
¥a rigura 2C, os sinais entrelagados Ir' (ou ¥') s3o r

tardados 2634 por um elemento 20lU antes de ssrem arlica
uma entrada de uma meméria de acesso duplo 2020. st
tardado 4 sujeito a um retardo 2562H adicional por um elemento
2012 antes de ser adicicnado com um sinal d= e
2014, € zinal de safda do adicicnador 2014 & accplade a
um2 rede divisora por deils 2Clé antes de ser aplicz2do a uma en-

ada de uma membéria de acessc duplo 2018. A4z membriazs 2C2C =
2018 l8em dados numa relagdo 3 X fsc e escraven da
cia 4 x fzc. A:s s2fdas das membrias 2C1l8 e 2020 sio aplicadas
a um multiplexador (MUX) 2020 para produzir s s de explora-
3o progressiva de salda IF (&F). Também mestradas estdo for-
mas de cnda ilustrativas dc sinal de entrada entrelagado (duas
linhas, ccm amostras de pixel designadas C e X) e ¢ sinal de

safda de exploragdo precgressiva compreendsndo amostras de pixel
C e X.

A Figura 21 ilustra aparelhos adeguados para utilizar como
onversor 135C para ¢ sinal ¥r' na Figura 13. C sinal entrela-

¢ retardadc pelos elementos 2110 e 2112 antes de
inado num adicionador 2114 como mostrado. C sinal retazarda-
do do elamsnto 2110 é aplicado a uma memdria de acesso durpi
212C., Um sinal de safda do adicionador 2114 $§ accplado 2 umna
ci

[492N
W
o,
[

rede diviscra por dois 21146, a safda da gual
nal YT no adicionador 2118, A safda do adicicnader 2118 £ apli—
cada a uma memdria de acesso duplo 2122. As memérias 2120 e



-50-
2122 =screver numnafrequéncia de 4 x fsc e 18em nure frequénciz 8 x
o o i 3. A and S yen eag Y E 5 e A R ~
{3z, 2 fornscen zinals 4= szida a um muibtiplexadeor Zlc+ ¢ gual

_ 7~ — I » N / S 4 ~ A~
tader 1%9¢0 na rigura 19, Na Figura 14, ¢ juntador £ mostrado

N R R "
come cempreendendo uma rede 1410 para produzir sinal d=2 luminin

d
um junta inal ¢ 143C os guzis sic semelhan-

es em esirutura = funcicnamento % rede 1410. O palnel cantral
e 0s painsis laterais sic csobrepostos de prepésitc vor vérics
rixels, por exemplo, dez pixels. Assim o5 sinais d= painel cen
tral e lateral rerpartem vérios pixels redundantss por toda a
parte a ccdificagio de sinal e ¢ processo de transmissio antes
cde ser unido.

rtor de 4cran largo, o3 paineis central e lateral
{

dos a partir dos seus resgectivos sinais, mas em
virtude dz =expans3o em t=2apo, compressac om texzpe e filtrage:
ecutada nos sinais de painel, vérios pixels nos 1i

painrel lateral e central s3o corrompidos, ou dister
¢3o (CL) e pixels ccrrompido

cci s (
mante exagerados para brilho) sZo indicades pelas §
c

da assocladas com os sinais Y5 e ¥YC na rigura 14. Se c¢s pai-
n2is nZc tiverem regifc de sobreposigZo, os pixels corrompidos

estariam a tocar uns contra os outros, = uma costura

vel, Uma regi8c de sobreposicgio de largura ds dez p
t

trou ter largura zuficlsnte para ccmpensar por nco pi-
xels de limite corrompidos.

Ce pixels redundantes permitem com vantagenm a2 mistura dos
paineis lateral = ceniral na regifio ds sobrapcsigioc. Um multi
plicader 1411 multiplica ¢ sinal de painsl latsral ¥YS por uma
fungio de pcnderagio W nas regides de sobrepcszigifo, como fustra
dc pela forma de cnda associada, antss de o sinal Y3 ser aplica
do a um combinidor de sinal 1415. 3emelhantemente, um multipli
cador 1412 multiplica o zinal de painsl ceantral IC por uma fun-
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cdc de ponderagic complemantar (1-77) nas regiCes de schrernosi-
; 3
~ - + 3 ~n - ~ I~ ~ - 3 -~ - ~ 3
cdc, como ilusitrado p2la fCrma d2 onaz associlda, antes de o si
b} -
b i dal hi b [ng T o~ .~ N

nal 7C zer arlicado ac combinzdor 1415, Zstaz fungles de ponde
=z

p
deracgdc, cc pixels de pz2inel lateral = central s3c sc
cembinader 141% de mede 2 gque cada pixel reccnstrufde & ume com
binzgic linecr dos pixels de painel lateral o central,

45 fungles de ponderagdo aproximariam de preferdncia a uni
dace préximc dc limite mals inferlior da regidoc de scbreposigio
¢ arroeximaria zeroc no limite mals extericr. Is%tc asseguraria
gue ©3 pixels cerrompidcos tém relativamente pouca infludncia nco
limite de painel reconstrufdo. A fungio de pernderagic tipo ram
va linear ilustrads sztisfaz esta necessidzde. Clontudc as fun-
¢S=s de pendersgdc nic necessitam de ser lireares, e umz fungac
de penderzgic nic lirear com porgles curvilinzas cu de extremi-
dade redcnda, istc &, na vizinhanga dcs rontes de cenderagdo 1
e 0O, poce também ser usada. Tal fungic de penderagio pede pron
taxzsnie ser chtida por filtragem de ume fungic de penderagic de
rampa linear do tiroe 1lustrade.

Az fungdes de penderagdo W e 1-% podex ser prontamente ge-
radzcs por uma rede inciuindo umz tabslz de conzulta que reage a
urm sinal de entrada representative de posiglezs de pixel, e um
cembinader subtractive. As localizagles de sobrepcsigdo de pi-
xel lateral-central s3o ccnhecicdas, 2 a tabsla de consulta é
programada de acordc para fornecer valcres de safda de U para 1,
correspendendo i fungio de ponderagic W, em resposta ac sinal
de entrada. © sinal de entrada pode ser desenvolvido nur-a va-
riecade de maneiras, tal como per um contador sincronizado per
cada impulso de sincrconizagdo de lirha horizental., A fungio de
ponderagio compleumentar I-¥ pode ser produzicda por subtracgdo
da fur¢zo de ponderagac Vi da unidade,

A Figura 22 mcstra aparelhos adeguados pa tilizagdo co-
mo ccnversor de exploragdo progressiva para entrelagada 17c¢ pa-

ra ¢ siral Y¥ na rigura la., A Figura 22 també: rostra um dia-

<

rara de uma porgdoc de sinal de entrada de exploragdo progressi
a Y¥ com amostras A, B, C e X num plano vertical (V) e temnpo-
ral (T) indicado, como também mostradc na Figura 2a. C sinal de
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ivizcra por deils 22
=C

c 2
nadc subtrzctivament

zir ¢ cirnal 7T, C sinzl I @3a de uma me-
mériz de zcessc dupleo 2222, e ¢ sinal YF da saida de retardo
2210 é aplicadc 2 uma entrada da memdriz de zcessc duple 2223.
Azbas as membrias 2222 e 2223 fazem a leitura 2 fregqudncia 4 X
fsc e escravem % freguéncia 6 x fsc, para procuzirem sinails 7!
e YT na forma entrelagada nas respectivas szfdas.

2 Figura 23 mostrz aparelhos adegquadces rarz utilizar como
cenver:zcres 17a e 17b na Figura la. MNa Figura 23 ¢ sinal de
exrlcragfo progressiva IF (ou (F) £ zplicado a uxm elementc de
retardc £25i 231C antes de ser aplicade a uma merlria de acesso
durleo 2312 2z gqual 1& a2 uma frequénciz 4 x fsc = escreve a uma
fregusncia de & x fsc, para produzir o sinal de safda entrelaga
de IF' {ocu <F'). Também mestrado estic fcrmas de cnda represen
tativas de zinal de entrada de exrploragdo precgressiva com pri-

melira = segunda linhas asscciadas cex amcstras C e X, e ¢ si-

nal de sailda entrelacado (a primeirz lirha com z amcstra C Gil

'(

3¢ H/2). Da memlria de zcessc duzlc 2312 sai a-
rad

-
ira amcstra de linha (c¢) do sinal de ent

2412, respectivamen
csitivos de memdria de ler apenas progra-é-
cada incluindo uma tabela de ¢
dos correspondendo & fungidc de comprassi
lirear desejada., Zsta fungfo £ ilustradae pela entrzada instantd
s

resposta de safda adjzcente 3 unidade 241
o

nais cermprimidos X e 24 das safdas de dados das unid

2412 sic aplicados 2s entradas de sinal dos multirlicadores de

zinal 2414 = 2416, respectivamente, As entrazdas de referéncia

dos multiplicadores 2414 e 2416 recebem os sinais subportadores
alternativos respectivos ASC com relagdes de fase =2m guadratura
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nz2303 num cemtinzdor 242C para produzir ¢ sinzal X zmcdulzdo ex
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cuairatura, o conjunte de dezccedificador da Iigura 13 c: 51-
M o [ S ]
1 ~ e ~ ¢ ki . b A - 4
rais Ccemnrinldes i 2 s3c recureraucs a2Lraves e um tecnica

A Flgura 27 mostrza detalhes da unidade de repetigdo de gua
drc adaptativa 1337 da Figura 13. Um sinal de entrzda do tloce
1336 da rigura 13 4 aplicado a uma unidade de retarde 2710 e z
uma a de sinzl de um multiplexader (UX) 2714, Outra en-

2714 recete uma versio dc sinal de entrada retar-
elas unidades 2710 e 2712, Um MTX 2715 r=c
. 2714 numa entrada, e um sinal de batida

o
vado z partir de umr pento entre as redes de re

c
c
der é tarde 2710 e
2712, na2 cutra entrada. O sinal de batida centrel e ¢ sinzl de
szida do UL 271 s3c aplicados acs filtros 273C e 2732 respec-
tivamente, (s sinais de sz2ida dos filtrocs 273C = 2732 cem-

s
N . . - - ’ 4
arz produzir um sinal de szf{da o yuzl & accplad

quenclaz de 3,7 ¥=z ML 32 mostra uma res-
posta passa banda para freguéncias de 1,78 Gz atd 3,7 i3z e
uma resposta passa alto pzara fregquéncizs abaixo de 5,C MHz.
Aguelas respostas de frejuénecia, no fermate de 4cran largo, sdo
ditadas pelas respostas de fregquéncia dos filtros nos conjuntcs
de ccdificagdc das Ziguras lla e 1llt, o3 quais prccessam sinais
ccdificados pzra transmissdo num formzto de alargamentc padrio,
A corutzgdo do MUK 2715 4 contrclada em respcstz 2 un sinal de

c 1 o]

ssida de uma porta AND 1égica 272C aplicada a2 um 3ZL de entrada
do wUX 2715, A porta AND 2720 responde a un sinal de safda de
um2 porta cu (CR) légica 2722 e a um sinal de preccessamento adap
tative de movimento AP derivado do sinal auxiliar de luminin-
cila YT através de meios Je um detactor 2724, 1 porta CR 2722
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identificador de czmpc 3 3. ¢ sinzl identificadcr ¥, 4 tambinm
<

avlicade 2z uma entrada de contrcle de comubtzgdo SEL do MUY 2714

¢ VUK 2719 acorla a sua entrada de sinal "1¥ Y sua safda sempre

gue 2 porta Z (AYD) 272C mestra um nivel 1égice de szfda "1v,

Istc accentece na faltz de movimente cde ima g

1 gico "1", e quandc g
es I'2 ou '3 mostram um nivel 16
o

4
+ico "1" Juandce cs
quzcos para produ-

13
c2mrces 2 cu 3 estic presentes., Aparelhcs ade
c er prcntamente desen
velvidos ceme exyrlicade, por exemplo, no texto '"Conceltos de
Circuito" por Gerzld A. Zastman, a péginas S8-32 disponfvel da
\

Tektrcnix, Inc, Eeavertcn, Cregon.
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levisdo, carzcterizadc por compreencer
meics de adaptagic (38) gque reagem ac ditc sinal de controlo
rara (2a) processarento Intraguadro do ditc sinal de televisio
na presenga de umnz im2gem ccntendc uma dada gquantidade de movi-
manto, e parz (b) rspeticdo de campc do dito sinal de televisic
dentrc de um quadre nz presenga de significativamente menos do
gque 2 dita dada quantidade de movimento de imagem

2%, - Lispositlive de acordo com 2 reivindiicag&o 1, caracte

-0

rizace adicicnaimente por

os ditos meios de adaptagao executarem o dito processamento in-
traquadroc e a dita repetigdo de campc numa gama de freguéncias
de sinal acima de uma gama de freguéncias ccupada pelz informa-
¢io de imagem de defzlhe vertical; e

-

cc ditos meios de adaptagdo executarem 2 dita repetig
©C na presenga de ums imagem com substancialmente men
tc.

8. - Dispocsitive de acordo com 2 reivindicagdc 2, caracte

rizado per:
2 dita repeticdc de campc ser executada numa gama de freguéncias
hi

mencr do gue aguela em gue o ditc processamento intraguadrc é

executado,

4¢. - Dicpositivo de acerdo com a reivindicagdc 1, caracte
f.

rizadc adicicnalmente pecr:
os ditcs melos de adaptzcdc fornecerem grupcs de pixels de in-
formaglco de imagem intreajuadrce mutuamente exclusives de valor
idéntico dentrc de cada grupo, na presenga de movizentc de ima-
gem,

5¢. - Dizpcsitive de acordo cem a reivindicagdo 1, caracte
rizado adicionalmente pcr:
cs ditos melcs de adaptagdo integrarem intraguadrc o ditc sinal
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b
ndecs melios de adartzgio (94) jue rezgem 3 ditz infor-
imsgem de painel lateral e ac ditc sinal centrclo para
essamento intraquadro e repetig¢d3o de campc da ditz informa-
ainel laterzl dentro de um guadro na pre

[ o

< (4C) para combinarenm sinais de saida dos ditos
eguncdo melcs de adaptagdc,

izperitive de zcerde cem 2 relvincdicagfc §, caracte
crnalmente per:

meirc e segundo melcs de adaptagic exeacutarem inte-
quadrc e repsticidc de campo dentro de ur guadrc na

uséncla de movimento de imagem, respectivamsnte, nu
rejuénrcias exclusiva de uma gama de freguéncias de
e imzgem de detalhe verticzl,
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telavisic num centido, na presenc2 de uma dada quzantidade ds mo
; s . A3 a5 3 A A4 P e
vimento de imagem, e para repsticglc de juairc 4C dito sinzl de

- ~5 A - ~ - 3 3 - P P — ~ -
telavizic n3 prezongz de signliflsciatlivamanie m2nos dc jUe 2 dita
dzda .u=antidadse de mevimente o8

- e ~ ey a T A Tepm e Y340 P,
melcs de processzmento de sinal de imagen (1304) que reagem a
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agdo passarsn ¢ dito sinal de telavisio
teragdc na praseng2 da dita dada quanti-

5
ES
= de adaptagdo executarem a dita repeticfo de gua-

dro numz2 gama d= fregquéncias acima de uma yama de fregudncias

ocupada pela iInformagZo de detalhe vertical,

112, - Disposzitivo de acordo ccm 2 reivindicag3o 3, carac-
terizado adicionalmsnte peor
¢ ditc 3inal de telavisio recebido ser rzpresantative de uma
imagem de dcran largo pessuindo um 2largamento maior do que de
uma im2gen de televisio padrao e contendc informagic de imagem
de palnel principal e painel lateral, ccdificazda, sendo o dite
sinal de t=levisZo sujeito a processamento intraguadro.

122, - Dispositivo de acordo com a reivindicag3o 11, carac
te icionalmente por

C

o dito sinal de televisdc estar na forma entrelagada

¢ ¢ito dispositivo incluir meios (1350) para convertarsm ¢ dito

sinzal entrelagado na forma de exploragic prog a

o3 ditos m=ios de adaptagio (1337) acc
o

acs ditcs meios de ccnversic,

i
~ndo informagic de painel princ

c
racterizado por ccupreender:

e}
H
)T.u
L}
A
]
(]
Uy
i3
¢]
Joie
(8]
w

—

(V9]
Co

N

ke
fo
H
[$V]
H
&)

kol
4]
ct
pde

o)
Ut
(o]
£,

[¢]
[¢]
b
(@]
(@]

£

Y

(o)

[

ct

jas}

[

]

L}

O

H

i

S8

W)

[V

O



s 2
~ .
f ~ s W

fa vwairnal 1Tatarsd jantr T tim vadro: =
- JORI IS & 1S S 2. Jdaencrc us B S R PR <

« 4o A PN Lt s N af o s .
T2105s \['\.) pars comolininrem Cs 31Nn21s Ge 332242 G003 QlUo3 Drilsi-
I'c 2 s2Zulilc maelic=.,

3c de campo por guadros
dc a partir de wsa localiizag3o espacizl num s
to tara uma loczalizagic espacial nuwz primed

2623 da diva localizagio do segundo campo por guagres

d cromindncia de banda ba
uza imagem de écran largc possuindo um
largamento maior do jue 2 de umz2 imagem de televisdc padrao e
o e cipal 2 de painel lateral, inp
ios para desmodularez ¢ ditc sinal

T

2rare= ¢ ditc sinal de

écrzn largo ser de um tipo sujeito a processa-

ro e ¢ ditc disrositivo incluir meios pzara re
quzadro da dita informag2o de luminfncia de banda base
de uma imagem com substancialmente m=snos mcvimento,

¢ de acordo ccm 2 reivindicagic 19, carac-
T

1s3ic recebidc ser um sinal gue fc

de repetigdo de campc dentrc de un

C

© 4
ezanga de uma imagem com substancialments menos movizanto,
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