JP 5527774 B2 2014.6.25

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
1S5RrmeR27T7AS
(PE527774)
(45)%17H TR26E6H25H (2014. 6. 25) (4) BFE TR6E4H5H (2014.4.25)
(51) Int.Cl. F1
FO1D &/28 {2006.01) FO1D 5/28
FO1D 25/00  (2006.07) FOLD 25/00 X

MRIEO#E 16 (£ 20 )

QL) HEES $5BE2011-538037 (P2011-538037) |[(73) $=FapiE®E 512162432
(86) (22) HEEHE SER21EE11 A 268 (2009.11.26) ISZL A
Eo) ERER $£F3R2012-510586 (P2012-5105864) HERAKLES
43y &&HE SER2455H 108 (2012.5.10) 7%+%4 33185 A FTAZY V)
(86) ERFHERE T PCT/FR2009/052309 a Ko pbeny v HE2 aw
@7 BEERELHES W02010/061140 -
(7 BEEAHB SERR22EE6H 3H (2010.6.3) Rue de Touban Les C
EERERH ER24EIR 250 (2012. 9. 25) ing Chemins 33185 L
(31) BB ERES 0858090 E HAILLAN FRANCE
(32) 5B SER204E11 A 280 (2008.11.28)
B WuEERE T5UAFR
BREIHRS

(54) [READEBFR] |WEME X —SREBETREUZ W EHET R0

(G7H)0o0o0oo
Do0o0o0ao
0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
0oooooo
0Doooooo
0oooooo
Doooooo
Doooao
000000
Doooooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo

ugbodaao

OoooooogQgoao
Ooo0oo0ooodg
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogd
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OOoo0oooogdg
Oo0o0oooogodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
O Ooooood
OOoooood
O O0O0o0oooodg
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
OOo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooooood
OOoooood
O O0O0o0oooodg
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

10

20



ey e Y Iy
I:IDDDDDEII:IDEII:I|DDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I A A A

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

Ooooooooo0ooDooo o oo oooooooogogooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoooooooooogQgoao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

(2)

ood
oogd

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo O

|

O oOooo

JP

oo

O
O o0Ooo O

O 0Oooo

O
O

5527774 B2 2014.6.25

O
O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O oOooo

O

O 0Oooo

0

O 0Ooo

ugoao

O

O oOooo

O

O o0Oooo

oooao
oooano

gooo
goaoao

ogooao

O

O 0Ooo

oo
o

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

uo
go

odd

g
g
O
g

O

O

go
g
o
uo

o

o

O
O

O o0Oooo O

O O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e s e e e ey e e e A A A o B

I e ) s R e R A o B |

OO0 0o ooogog4gooooogg
OO0 ooooogoooooogg
oo oo ooooooooQgg
oo ooooooooooQgdg

O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooOooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O ogogo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0gooo

O O o0gogog

O Ooogoo

O 0OooOooo

O 0oo0ooo

O Ooogogo

Iy I ) e e A A B |
OoOooooooooooOooohoooboooooDooooooooooogoood

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoooooo0ooooDooooooooogogoQgog
Ooooooo0oooooooooooooogodg

O Ooooo
O Ooo0ooao

Ooo0ooDoooogooooooggg

O
O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O Oooo

O
O

00
00

oo
uno
00
oo

00
00O

gonf

O

O

uno

O
OJ

O
O

O

O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

gono

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

]

JP

5527774 B2 2014.6.25

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo

O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O o
[ i Ry
[ I Ry
O OO

[ B R |
I B |
[ I I |
[ O o R |

goono
gooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo0oo0oogoood

O oOood

|

Ooooooggdg

O Oooo

OoooooogoQg™g

O Oooo

JP

I B |

O 0o oo

5527774 B2 2014.6.25

OOoooooggdg

O O ogo

OooooogoQg-g

O Oooo

Ooo0oooQgdg

O 0o oo

OOo0ooooogogdg

O O ogo

Oooooogogdg

O Oooo

OooooogogQgQg

O Oooo

|

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0o oo

O
O
O

O O
O O
O O

OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Iy I I
OoooooooooooooooooooOo

|
|

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

Oo0ooooooooooogQgoao
Ooo0oooooooooooogooao

OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg

O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO oo IZ]||:I O
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood

O 0o O
o R |
I Ry |

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

oogd
ogdd

gono

OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

|

JP

5527774 B2 2014.6.25

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s ... e e [ B Y Iy

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg
OOo0o0ooo40odU0oooDoDooggUoooDoDooUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Oooooooooooooooooogoogoao

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
OO0 oooooooooooogooao
Ooooooooooooooogoogooao

Ooooooo0oooooooooooQgdg
O oo ooogogog

O

O

ooooao

O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooQgogao

OoooooOoogoao

goao
oooobOoooobooooobOoboooo0obooOoobobOOoOoOooDbaospoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo

OJ

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

goo

oogd

O0D0O0OObladeD OOOOQOOOODOO
oooao
OO0O00D0O0ObladeD D OO0OO0ODOO0DOO0ODODOOOODOOairfoilD 00000
gbooboobobobooboouobobobtobang00O0obOobOobooooonn
bulb-shapedD O OO DOOOO0O0OOOrootDODOODODOOOOOOOOOODOODOD

gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gooooa

O

O

O
O
O

O
O
O

I [ o [

OOooooggdg

O
O

O
O

O Oooo

OooooogQgQg

O
O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

ooooao
ooooao

oDoooo
non-zerol]
ooooo
opoooo

ooooao
gboooad
ooooao

I [ o [

O

O O oo

O

O 0o oo

O

goo
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
riml 0 0000000000000 00O0o0ooooooooo0Ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

0

O Oooo

O

O 0o oo

O

goao

O OO
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0o oo

O

O
O

O

O

oogd

ogdod

O
O

g
g
O

O

O
O

U
t
0

0

O

O

oogdd

JP 5527774 B2 2014.6.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooooao

goooooODOO0O00O0O0OoooOoOOODDDODO0OO0O0O0OO0O0O0ODODOODODO rotor wheel

O
OJ
O
O

g

O

ao

O
O
O
O
O
O

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao

ooooooooooboooooao
gboooooobobobooog
gboooobooboboooo
O

obooooooboboobooo
ugboooobooboaoboaoaoadd
OOO0OD0DDObathtubd 00 00O

10

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooodgogoao

a
w
O
a
u
O
t
a
O
g
a
u
O
a
0
O
0
0
O
O
O
N
O
O
O
O
0
O
U
O
O
0
O
0
O
O
O
O

) JP 5527774 B2 2014.6.25

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

O

Oooooooooooooo0DooDoooo0 oo oooooooooogoooa.o

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O 0Oooo O OooOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

OoooooQgooao

O 0Oooo

Ooooooodgooao

O 0Oooo

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooodogoao

O 0Oooo

Oooooodgogooao

O o0Oooo

OooooooQgooao

iper00000O0D0ODOOO0O0O0OOOOOOODOOOODODOOOODOODOODO

oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gboooobobobobooobobobobooooobd
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gboboooobooboboboooooooboboboboog
uboooobooboobaoba
gboooobooobooboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
ooooboooooooooooan

OCoDoDOoOOOmultilayer DO OO0O0ODODOOOOOOOOODOO
OO0DDO0OO0000000O0O0OO0OO0ODDenveloped 0000OO
gboooobooboboboooooooboboboboo
gboooooobooboboooooobooboboboobooao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
stripD0 0 000000O0CO0OO0ODODOO0O0O0O0O0OOOODOODOOD
gbooooobooboboboooooobooboboboboo
gboooobooboboboooooooboboboobooao
oooobOoooooooooooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooobooboboboooooouoboboboboog
gboooobooboboboooooooboboboobooao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooobooboboooooooboboboboog
gboooobobobobooobobobobooooondd
gbooooobooboboboooooobooboboboboo
gboooobooboboboooooooboboboobooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
JoOO0ooboobOobOob0O0oO0oOooooboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboobooao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboobooboooooooboboboobooo
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

I A I A
I ) e e I I I A

OOoo0oood

I ey ey ey R sy [ A B

oo oooooooooooooooooQog

u
O
a

(8) JP 5527774 B2 2014.6.25

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0oooooooooooogoogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooad
0 yarnQ
oon

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ugboobooooobuoboboboouooobuoboboboooobann
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
moldingd 000 COOODOOOOO0OOOOOOOOODDOOOOOOOD
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
gboboooooboobobobooonn

O Oo0oooo

O

cooooooOoOoOooOoooooooOobbobOobooooooooooboDbDoo
000000 consolidation compositionD D OO0 O0O0O0ODODOOOO0ODOODO

O
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
O

weavingD 0 O 000000000 ODODODOOOOOOOwarp yarnd OGO OGad

0000000000000 00OD0ODDOO000O0000O0Oweft yarnD 00O
ooooooooobboooooboogooo

O
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
OCOOmolding 0 O0O0O0O0OO0OOODODOOOOODOOOOODOODODDODOOO

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQg-g
Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Oooooo4oooooo4gogoooooggog

Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOoao

O oOooo

oo oooooogoQgg

O

Oooooooogoao

O 0Oooo

=
o
=
e
O

O

O
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

9 JP 5527774 B2 2014.6.25

oooboooooobOoooooooooobooooboboooboooooano
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao

ooobOoooobobOoo0o0b0OyarnDO00O0O0OO0OO0O0OODODCOOODOO

Ooo0oo0oDoDoOoOooooooooooDoooog
Nippon Carbond O O 0O O O O O O O NicalonlO

O

0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

silicon carbideD O O OO OO0

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

oboobooobooboboboooobobobobooobonn
ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
OOO0ODDcoveringd OOOOOOODDOODODODOOODODOO
obobooooboboboboooobobobobooobonn

O0000polyvinyl alcoholDO O OO0 DODODODO0OODOOODODO

warp yarnD OO0 0O 0O OcolumnD OO OO0 OO OO countd O O
godoo0oDoodoooDooooooooooooogooooodd
goooo0ooOdoOoooDooOoooboooOooobbooguobooo
ooooooOoooDoao

10

20



gooao

OoooooOoooao
OO0 oooogogdg
O B

OO0 oooooogogog
O
O

m]
O
|

O 0o 4O

p yarn(

gooo
gooao

ao

O
g
a

OO
oo
g

warpl

O

O

00

OO
oo
g

O

O

O

O
O

O
O
O
O
O

(10) JP 5527774 B2 2014.6.25

(-] o

H 0 ~ o

[ +] n
2] ™ 2]

17
1.8

n o ol ™ :
F @] o m :
~ ® =) m :
Al w| o] = :
g =] of = ‘:
Sl o] o m :

I

1.211.5

m| Wl ™M) Ol -
~N] w| ™M} O ™
| wi m| o =
)
1)
2| 8| §
|l =| >
3l 5 ¥
El o] 2 ¥
2| K| &l ©
| & ¥ 3
Sﬂgxw
#H R 8 &=

OCOO0OD0OyarnDOOOlayerDOOO0ODODOOO0O0O0O0OO
gboboooooboboboboooboboboboo

ugbooboouobouobobobooouobouoboboobooda

oooboodOweavel O O0ODOO0OOOODOOOOOO

oooboooooobooooooobooo, 00y 0O
Owarp yarn layerD 000 00D0OCOOO0DOOOOwar
OOoOOOweftyarnD O, OO0O0O0O0O0OC0O0O0O0OOO

oCooo0ODDoOOO0O0O0O0oOooooooODDoOO0O0OOdweft

10

20

30

40

50



1)

JP 5527774 B2 2014.6.25

varnO 0, 00000000 O0O0OOCOOQCOOQCOODBOOO0OO0O0, 00y ,00q 4
O0O0Owarpyarn layer0 0000 D0OO0OOO0O0OO
ooo
OweftyarnO O, O00OO0O0OCOOOCOOOwarp yarn layer0 000000
ocooooOoOOweftyarn O, 00000000 O0O0O0ODQOAOQOwarp yarn layerQd
ooooDoDoOo0o0oo0oO0oo0oooUooOooODDDODODO0DU0DU0DOoO0oooDoDoOooDoDoDoOoOoooOog
oooo
ooo

O

Oooooogogao
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd

0

OooOO0ODDOO0OO0O0OOweavingDOOODODOOsatindOO0O0OO0ODODOmulti-sati

N0 0000000000000 O0Omultilayer weavingDOOOODOOOODODODOOO

e e

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogoooao

N 1 A Y Y Y I
N i e e e e R e e [ Y s o Y i [

OoooooQgoooo

O

OoOooo0odd
OoOooo0oaod

O

OooDoooooooooo0ooooogogogoooao

Ooooooooo0 oo ooo oo oo oooo0ooDoooooooooOodg

O O o
O oOooo
O 0Ooo

O

O
m]

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
OO0 OoOoo
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

ooo
ooao

|

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooo
O oOooo
O

O 0Oooo
O 0Oooo

(]

ooo
goao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O OO
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O oOooo
O 0Ooo
OO oo

O

O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

|

O
O
O
O
O

0000000 00DOoOO0O00DoDoDo0DO0o0oo0DO0ddmultiple plain weaved OO0 O O
OO00O0D0DOoOOOoOoDOoOoOdinterlock weavel D0 O0OO0OOOOODOOOOODOOD
O00DO0000D0O000D ianterlock weavel OO0 D0 OO0 Oweft yarnD OO ODOOOOO
OwarpyarnD 00000000 Q0OO0OO0OD0OOOOweavel OO DODOOODODDOPpathd OO
OO0o0ooDoOdOdO0O0OweftcolumnO OO 0O0Oyarnd OOOOOOODODOOOODOOD
weavel O OO OODOOO

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooooooag
NicalonO O O O
oooooooag

oooooood
ooooobooogd
oooooood
ooooooogd

10

20

30

40



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao

Ooooooooooooo0DoDooogQgooo

OooooooQgooao
OO0 o0ooogog-gogoao

O
OJ
O

Oooooooo0 oo oooo0 oo oo oo oooo0ooooDoDoooooooo

OoooDoooDooooooogoogo O

OoooooggH

O O o
O O o
[ i Ry

O

OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O oOoooo

Ooooogogo?Bb

O

[

OooooooooooQgogoao

O

(12) JP 5527774 B2 2014.6.25

oboooobooboobobobaoan
od

O
O
O
O
O
O

oboooobooboobao
ooooooooano

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
|
O
O
O
O
O
O
]

g
o
go
g

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooooboobobobooogno

gooobOooooooooooobboooobooooobobooooboodg
Oo0o0O0oDDOoOO0OO0OO0O0O0OO0iInsert 00O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O O

O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OooOoo9 oo
L A
O Ooooe O
O

O

O Ooooo
]

O0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0Ooood
O Oooo
O O0OoOooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
]

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O OooOooo

O Ooooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oo0Oooo

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

O 0Oo0oood

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

oo O O
sheetD 0O OOOOOOO0ODOODOO0OO0OOODODOOOODDODOOOOOO
cooDbODoOO0o00oO0oo0ooo,b0O00D0DO0O0OO000000

0
0,00000000000000000000000000,,000, 4
00, 0000000000000000° ,00000000000000
00, 0000000000000000° ,0000000000000°
0000000000 0000D00000D00000D00000000000
0

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ub,o0o0oodg
oooooooo
uoooboop0b0OOO0O0oOooboooooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
O O
[ |
O d
O O
[ |

blockDOODOOOODO
oooao

ooooood
ooooooo
ooooooo
edge phenomenall

O

Oooooodgooao
Ooooooogoooao

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

gooo
gooaod
O

O Oo0oooog
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooaoo

good
gooao
oooao
oooao
g
u
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
O O0o0oo0oo0oogogo.
OO0 o ooooggg
O O0o0ooooggo.

O

treatment]

onO]

O OO0 o0ooog™d
O0Ooo0Oo0ooao

0

0

O OoOgooao
O Ooooo
O0Ooo0oooao

0

O

O

O

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
g
a

O

carbon

(13) JP 5527774 B2 2014.6.25

ocooboOoOOoOO0oO0oOooooooooObODbOOOoOoooooooooDbDDoOO
gcooooOoO0oOoOoooooooooDoDOoOooooooopooooDooao
cooooooOoooooooooboboboOoooooooooooDooo
coobooOOoO0oO0oOooooooboooObODbObOOooooooooobooDbDDoao
silicon carbideO 0 00D O0OO0O00D0O0OO0OOOyarnDOO0O0DODODOOO

O
g
g

0000000000000 ooooDoDoooooooooooooao
oo0oooDoOooo0ooDoooo0oDoDoDO0oooDoDOoOooOooDoOOogadacid
O00O0O000000dhydrofluoric acidD OO OO0 0O0OO0O immersi
ooooDoOO0o0o0oO0ooooooooOoDoDOoOoooOoooooooooao
0000000000000 00Do0oDo0ODO0O00DD0DOOdddecomposingdd
00

O Oooooo
OOoo0oooao

O
O
O
O
OO0O00DOO0OO0O0D0DO0OOO interphase coating OO0 O DODOOOODODOO
chemical vapor infiltrationD OO 0000000 OD0DODOOOOOOO

O 0O interphase coatingd D 0000000 OD0OODODOOOOODO pyrolyti
O00DD0D0O000O00OO0Oboron nitride0 0 0000000 OODODODOOO

0 boron-doped carbon0 0 00000 O0O00OD0OOOOODODODOatom percentd 00O 00O
goooaon
nterphase
ogoooao
ogoooan

O

ooooo
ooooao
gooooao
ooooao
on precursor resin0 0 0 00O O0O0OD00OOOOphenolic resinC 00 0000O0OJ fura
nicresin0 000000000 OOOODOOOO0ODODDODOOOODOODOODODOOOO

O polysilazane resin0 0 0000000 0ODOCOOOODOOOOODOOOODOO
polysiloxane resin0 D 0 00 O0O00D0OOCOO0ODOO

od

OoooooooOgodg
OO0 o0oooodg

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooo0oao

Oooooooooooogogogoao
O 0Ooo0oo0ooao

O

Oooo0ooOoogano

O

O

O Ooo0oooao

O

O

O 0Ooo0oooao

O

OO0OO0OO0Obalance0 00 O0O0O0OODODOOOOOOOOODOOODODDOOOON
coating O O 0O0ODODDODODOOODOOOOOODODDDOOOODOOODODODOD

gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao

O

00000000 000DOOinterphase coating 00O ODOODOODOODOO
0000000000 DOO0OO0O0O0D0OD0OdD consolidation compositiond O
0000000000000 000ODDDODOD000DO0O0OoOoDoOOODDOOdcarb

O
ooooao

O ooooooooooooooao
oooDoo

O

O

0 stiffnessO O
strengthl Oo0O0o0o0oOoooooooooa

gboooad

O Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O

O

gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo

oboooo
gooooag
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooogd
gboooood
ooooooogd

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O
O
O
(]
O
O
[
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
g
g
O
O
g
u

ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo

pyrolyzedD OODODDODODOOOOODOODOOODODDOOOODOOOODODOODODDODOOO

10

20

30

40

50



I ey e e ey e e e e sy [ [ |

OoOooODoooDOhooooooogoooogoogoao

OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo

I e e e [ ey e [ Iy
Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg

O

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

DDDDDDDDDDlDDDDDDDDDDDD
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O

Q
<
®
S
O

O

O

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0
O
O
O
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
(]

O

O
O
O

O

Ooooogogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

0
U
O

O O
O O
O O
O O
O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O

O

O
0
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O

O

goo

O

O
0
O

O
O

O

O O o

O

O

g
u
O

oooooooag
oooooood
oooooooado
0 consolidation

(14)

gbooooooobo

ooooobooog

JP 5527774 B2 2014.6.25

00 0Oconsolidatedd D OO QO OO0
Joooooooooogooood
ooooDoooooooooooog
resin0 00000000 OCOO0OO

O0000OsubstrateD 0000 0O0O

gboooobooboobobobooooobgobobo

O

O
u
O

O O0ooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O Oooo

O

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

0

O

|
|

O o0ood

O Oooo

non-brittle0 0000000000 OOOODOOOOOOOO
second interphase layerd O O
00000000 ooooooao
oono

ugboooobobobad

ooooooooooog
ooooooooboog

O densifiedO OO O OO

gooooooooooad
ocooooooOooood
godoooooooooad

densificationD 000 0O0OOOOODOOOODOOOOODOOOOD
gboboboobooboobobooooboobooboboooboooboao

O d
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo

ogdod

ooog

O

O

oood
oood

000
moldOd
000
000

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oooooOooooboooooooobocooooao

oooooOooooboooooooobocooooao

oooooOooooboooooooocooooao
oooooODoO0ooooooooooboooooao

oooooOooooooooooooboooooao
Ojog00O0O00O0O0DODOO0oOoooooooonon
ubobooooobooboboboooooboan

ooooon

00000000000 Odnon-brittled 0000 0O0ODODOQOO interphase
coatingd 0 00 O0O0O0ODODODDOODODO0DO0DODODOODOOODDODODODODODODODOODOOOOOD

oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
Oo0o00DDoDDOoOO000O0DO0o0ooooDoDoDooDoOOoO0Oan
ocooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg

10

20

30

40

50



OoOOooooooooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg
OO0 o0ooogogddooDoouUoddUoooDooUoUoooDooogoogg

Ooooooogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

Oooooooooooggg
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood

O oOooo

ooo
ooo

O
O

Q

é O
O o O

O O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O O

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

good

good
ugood

0

U
u

O graphite

O 0Oooo

good

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

u
O
O

O Oooo

0

O 0Oooo

u
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

u
O
g

O 0Oooo

O

O
O

organic

(15)

gono

O o0Oooo

u
O
g

O oOooo

u
O
g

O oOooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

u
O
a

O o0Oooo

u
O
g

matrixd

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

JP 5527774 B2 2014.6.25

OdepositD 000000

O 0Oooo

oo

O
O

O 0Oooo
O oOooo

oo

O

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

goo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

goo

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20



(16) JP 5527774 B2 2014.6.25

gooao ogoaoao

B B2

ugbodauo goaao

B3 B4

140a

FIG.3



17 JP 5527774 B2 2014.6.25

&5 250 E sA

FIG.8A

220
200

240

FIG.5

gooao

X6

L

gooano

7

FIG.7 S CEXXXXTIAS
- === OO s

uboood goaao

Bl 8B

102

FIG.9




(18) JP 5527774 B2 2014.6.25

ogoooad oboood

B 12

B 10

gboooao

B 103
0
FIGMA ,  _ 2 ¢ 0688
$ o5 0 0O0'0 0,
S 820000 T
80 0000
1024 ‘s 0 OO O\Lmzs
0O 0 O O

Lo\

©o0000/\ocoooo
...... -
FIG11B 0 0 0/N\p o o o\g/o N °°°0cf\goo ocoo
7 \,
. © 0 0/A\o 0 0o o\g/o o . N/ 0 ofo\o © o o\g/e o
00 0fN\e 0 0 A\g/o o o

oouooooooou\\\

N

© of\e © o N\g/o o of

©c0o0o000f\ecocoo \Xo/o\owooooeo/e\o

FIG11Cooeoooooooo /,/ A\o o o o\g/o o o/N\o ©o
. of5 0 of\o o 0 Ne/fo

/ oooo\gfooooooo
y

FIG.11D

© 00000 0o0\gfoo

FIG.14

FIG.13



(19) JP 5527774 B2 2014.6.25

ogoooad oboood

B 15 BRORHERA TS 501 16
WEAN T E8D

FEBORMEWATLND 601
MR v TEMD

|

I WS RUBLMERES HAITMETS 1\’“’2

| Hﬁ&ﬁﬁit%iﬁf‘f%ﬁ!zm&?’é“\’m

I PREREOR 1IEERRTD "\1503

!
L Eﬁg.&iﬁﬁ& 3 J[xsu [ B4 DFAENY J_ o0
| n o | . 1_a  FIG.16
) 605
[ BIRET RIS LS J- s | T -
1 l sl 4608
| E2 DRHEYYIEC J s FIG.15 T
l i EEE L TE o7
[ ﬁlﬂz J~—s08 l
[ Wit Jes [ m"l”ul o8
| BEELTE J_ et

[ 84 BR(PYROLYZE) J_st0

L BRSO B2 RERRT D 1\5"

[ BEEILTE s
|
[ T 513

[ HEELTE: J-st4




(20) JP 5527774 B2 2014.6.25

gbooooogooan

(73)0000 511130852
0ooo
0oooooo
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000
(79000 100108855
0Doooooooo
(74)000 100091351
0DooooooO
79000 100088683
0DooooooO
749000 100109830
0D0ooooooo
(74) 000 100075672
0DooooooO
H000 100095441
0Doooooooo
(74)000 100084618
00ooooooo
749000 100103034
000000000
(74)000 100140176
0DooooooO
(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000
(7000 000000000
000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000
000000000000000000000000000000000000
(7000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000
(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000

gogo gobogog
G6)DOD0O0O OOOO00OoOooooOoooOoOooooooon
gboboboooobooboooooooooooooooooog

gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

