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~ Regler fiir die Strémung eines gasfOrmigen Mediums in einer
Leitung :

Anwendungsgeblet der BErfindung

Die Erfindung betrifft einen Regler fiir die Strémung eines
gasformigen Mediums in einer Leibtung, wie sie insbesonde-
re in der Liftungstechnik Anwendung finden.

Charakteristik der bekannten technigchen Lisungen

Bs sind bereits Regler dieser Art bekannt, bei denen

der freie Leitungsquerschnitt durch eine Klappe veridnder-
bar ist, insbesondere eine Klappe, die euf einer nahe einer
Querschnittsmittelachse angeordneten Welle durch die Stro-
. mung gegen eine Federkraft im SchlieBsinne verdrehbar ist
und nshe der Welle gewinkelt ist, wobei ihr einer Schen-
kel in Offnungsstellung im wesentlichen parallel zur Lei-
tungsachse nach hinten und in SchlieBstellung schrdg nach
hinten und ihr anderer Schenkel in Offnungsstellung schrig
nach vorne und in SchlieBstellung im wesentlichen recht-
winklig zur Leitungsachse ausgerichtet ist.

Bin solcher Regler zeichnet sich durch Arbeitsféhigkeit
in einem grofBlen Regelbereich bis hinunter zu sehr niedrigen
Vordriicken sowie durch eine Reihe weiterer Vorzlige aus.
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Lus verschiedenen Griinden kann eine gewlisse BaugroBie des
Reglers nicht unterschritten werden. Das derzeitige Min-
destmaR liegh bei etwa 80 mm Durchmesser eines runden Lei-
"tungsquerschnittse. . L .

Die damit gegebenen MOglichkeiten reichen in speziellen Fal-
Jen mit besonders niedrigen Strémdngsmengen nicht aus. Fir
@ie Finzelbeliiftung eines Arbeitsplatzes an einem Schreib-
tisch zum Beispiel wird eine Strémungsmenge bendtigt, die
auf einem Quefschnitt von 80 mm Durchmegser zu langsam

und dementsprechend mit zu geringem Vordruck am Regler stro-
nen wiirde, um die Klappe, selbst bei schwichster Bemssung
der an ihr angreifenden Federkraft, funktionieren zu

lassens

2iel der Erfindung

Das Ziel der Brfindung besteht darin, einen Regler fir die
Strémung eines gasformigen Mediums in einer Leitung so aus-
zubilden, daB beil geringem Aufwand dessen Gebrauchswerteigen-
schaften verbessert und eine einfache Montage, Demonbtage und
Wartung ermdglichbt werded.

Darlegung desg Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Regler fir
kleinere bis hin zu besonders kleinen Strimungsmengen zu
schaffens

Die Erfindung geht zu dissem Zweck aus von einem Regler der
eingangs bezeichneten Art und sieht vor, daf der freie

-3~
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Leitungsquerschnitt unmittelbar vor der Klappe verkleinert
ist, derart, daB die Strdmung konzenbtriert auf einen Teil

oder Teile des Leitungéqherschnitts gerichtet ist, in dem

. die Klappe liegt.,

Der kleinere freie Leitungsquerschnitt vor der Klappe er-
hoht die Strémungsgeschwindigkeit, Bei der hdheren Ge-
schwindigkeit hat dieselbe Menge des stromenden Mediums
einen grﬁBereh Impuls und eine im Quadrat gréBere kinetige he
Energie., Da durch diege die von der Stromung auf die Klap-
pe ausgelibte Kraft bestimmb wird, wird also die die Klap -
pe verdrehende Kraft vergroBert und damit die Regelfdhig-
keit der Xlappe auf niedrigere Stronmungsmengen erweitert.
Wenn dabel die obere Grenze der moglichen Shrimungsmen=-
gen herabgesetzt wird, spielt das keinerlei Rolle, weil
die in Betracht stehenden Anwendungsfdlle iiber einen Bew-
reich niedriger Strimungsmengen nicht hinausgehen.

Zur Verkleinerung des freien Leitungsquerschnitts vor der
Klappe werden in Ausgestaltung der Erfindung zwei Wege

" vorgeschlagen, die einzeln, aber auch in Kombinstion
miteinander beschritten werden kdnnen.

Der eine VWeg ist, vor und an der Klappe den freien Leitungs-
gquerschnitt zu verkleinern durch Einsftze, die zwei gegen-
Uberliegende, vorzugswelse symmetrische, Abschnitte des
Leitungsquerschnitts an den beiden Enden ‘der Klsppenwelle
einnehmen, Die Klappe wird damit ebenso wie der freie
Durchgangsquerschnitt verkleinert suf den Raum, der von

den liinsdtzen und der zwischen dicsen verbleibenden Leitungs~
wandung begrenzt wird. '

]
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Dabei konnen in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
die beiden Einsitze, vorzugswelse mittels ei inzelner Abstend-
haiter, von denen einer auch End-Anschlag fiir die Oifnungc~
stellunv der Klappe sein kann, starr miteinander verbunden
sein zu einer selbstiéndigen, in die Leitung einschiebbarey
Baueinheit, in der die Klappe gelagert ist. Eine solche Bau-
einheit ist auch unabhiéngig von der oben angegebenen An-
passung des Reglers an kleinere Stromungsmengen in ver-
schiedenen Beziehungen sehr brauchbar.und vorteilhaft. Sie
kann in Rohrleitungen von beliebiger Wandstirke und aus be-
liebigem Werkstoff, z.B. Asbestzenment, eingesetzt werden,
-und sie kann leicht herausnehmbar an den Enden einer Rohpr-
leitung eingesetzt werden, die die Beliiftungs- und Ent.-
'1uftun 'soffnungen eines Raumes bilden, z.B. einer Toilette,
eines Bade21mmers-oq9r einer Kiiche. Letztéres vereinfacht
die erste Montage ebenso wile gpétere Waruungen- zur weiteren
Verelnfachunb kann die Baueinheit sogar mit einem AbschluB-
gitter, -ring o. dgl. kombiniert werden und als einfache
Steckbefestigung dafiir dienen.

Vorzugsweise bestehen die beiden Binsitze o aus Scheiben,
zweckméBig Blechen, die vorne und hinten Abblegungen nach
aufen aufweisen, die die genannten Abschnitte des Dei-
tungsquerschnitts abschliefen, wobei an den AuBenseiten
der Scheiben im Zwischenraum zwischen den Scheiben wnd der
Leitungswandung die Lager fir die hlappenwelle angeordnet
sind.- '

Der andere Weg zur Verklélnerung des freien Leltunasquer~
schnitts ist, den freien Leitungsquerschnitt wmittelbar
vor der.Klappe kleiner zu machen als an der Klappe und

-5 -
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damit die Stromung konzentriert auf einen Teil oder Teile
der Klappenflédche zu richten.

Dazu bestehen verschiedene Moglichkeiten.

Vor der Xlappe kann in der Leitung eine Blende sitzen, die
vor dem genannten Teil bzw. den genannten Teilen der Klappen=-
flache, auf die die Stromung konzentriert werden soll, einen
Ausschnitt bzw. Ausschnitte von entsprechender Gestalt auf- |
"weist. Die Blende kann gleichartig mit der Klappe gewinkelt
'sein,'damiﬁ der Abstand des hinteren Klappenschenkels von

der Blende in der Ausgangsstellung der Klappe nicht zu

groBl ist. .

Die Leitung kann vor der ¥lappe einen Kanal bzw. Kandle
aufﬁeisen, der bzw. die vor dem genannten Teil bzw. den ge-~
nennten Teilen der Klappenfldche mit entsprechend gestal-
tetem Querschnitt ausmindet bzw, ausmiinden. Solche Kandle
kénnen als Verzweilgungen der Leitung vor dem Regler ausge-
bildet sein, kénnen aber auch, vor allem um die Strdmung

zu blndeln, mit der vorerwdhnten Blende kombiniert sein.

Diese Konzentrierung und Ausrichtung der Stromung auf einen
Teil oder Teile der Klappenfliche ist nach den vorstehen-
den Iinzelvorschlédgen immer durch einefgleichbleibende Kon~
zentrierung und Ausrichbung auf einen Teil dder Teile des ‘
freien Leitungsquerschnitts an der Klappe,d.h. im Schwenk-
bereich der Klappe, verwirklicht; dabei kommt immer auch _
eine Konzentrierung und Ausrichbung auf einen Teil oder
Teile der Klappenfliche heraus, nur unterschiedlich je nach
der Klappenstellung. Es ist jedoch auch denkbar, wenngleich
komplizierter, die konzentrierte Stromung je nach der
Klappenstellung,zu lenken und gezielter auf die Klappe zu
richten. ’

-6 -
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Die Konzentrierung der Stromung auf einen Teil oder Teile
der Klappenfldche bzw. des Leitungsquerschnitts en der.
Klappe kann mehr oder weniger vollsbindig sein. Bine schar-
- fe .Abgrenzung beaufschlaghber und unbeaufschlagter Teile .ist
nicht notwendig und wird in der Regel auch schwer erreich-
bar sein. Entscheidend ist, daB die Xlappe nich{ gleich~
méBig beaufschlagt wird, sondern mit demgegeniiber erhdhter
Stromungsgeschwindigkelt stellenweise stérker auf Kosten
anderer Stellen. ’

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
liegt bei beiden vorgeschlagenen Wegen darin, daB der freie
Leitungs@ueréchnitt unnittelbar vor der Klappe auf ein

guer zur Xlappenwelle sich.erstreckendes Mittelfeld ver-
kleinert ist, in dem er noch einmal beéschrinkt sein kann
auf einen #duBeren Abschnitt oder duRere Abschnitte des Mit-
telfeldés. '

- Durch diese llaBnahme(n) wird zusdtzlich zuder Erhohung

der auf die Klappe wirkenden Kraft der Hebelarm verliéngert,
mit dem die Kraft angreift, zlso das Drehmoment vergroBert.
Die Stromung in den &uBersten Lbschnitten des Mittelfeldes
wirkt dabei erst auf die schon weiter zur SchlieBstellung
hin verdrehte Klappe, die Stromung in den weiter innen
liegenden, achsnéheren Abschnitten wirkt bel jeder Klap-
penstellung, auch der Offnungs- bzw. Ausgangsstellung.

Diese bel weiterer Verdrehung zunehmende ZErfassung der
Klappe durch weiter aunBen liegende Abschnitte der Stromung
kann in welterer vorteilhafter Ausgesﬁaltung der Erfindung
dazu benutzt werden, die Kennlinie des Reglers zu geétalten.

r
[ -
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Ist zuvm Beispiel aufgrund der sonstigen Verhéltnisse, vor
~allem.der an der Klappe angreifenden Federkraft, eine mit
fortochreltenaer SchlieBstellung stirkere Krafteinwirkung
der Strdmung suf die Klappe zur Erzielung der gewinschben .
Regelstromung erforderllcﬂ, §0 kann man den genannten Ab-
schnitt des Mittelfeldes, auf den die Stromung vor der
Klappe beschrinkt worden ist, nach auBen hin verbreitern,
Liegen die Verhiltnisse umgekehrt, kann man den Abschnitt
nach auBien verengen bzw. nach innen verbrel tern. Zunidchsth
ausgehen wird man von einer gleichmé&Bigen Breite baw,
Hohe, die ja auch der Einfachheit halber anzustreben ist.

‘Die Beschrdnkunv des freien Klappenguerschnitts auf ein
quer zur Klapperwelle sich erstredendes Mittelfeld ergibt
sich bei der Querschnittsverkleinerung mittels der beiden
genannten Einsdtze weitgehend von selbst. In einer Ferti-
gung wird man Jje nach der zu regelnden Stromungsmenge‘
Ausfuhxun6en nit verschiedener Hthe der Einsitze, d.h,

nit verschiedener Hohe und. gleicher Brieite der Klappe vor-
sehen. ‘ '

Mittelfeldabschnitte, die sich nach auBen oder innen ver-
breitern, lassen sich leichter mittels Blenden vor der.

Klappe verwirklichen, Eine Verbreiterung nach innen 1st je~
~doch auch mit den Binsdtzen grundsatzllch moglich,

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an Auofuhru_gqbelsplelen
ndher erliutert werden., Tn der zugehdrigen Zeichnung
zZelgens

)~8hu
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Fige einen Stromungsregler in axialem Léngsschnitt,
Fig. 2: eine Ansicht des Strimungsreglers nach Fig, 1
von rechbtse )

Fig. 3: einen anderen Stromungsregler in einer einem axia-
len Léngsschnitt nahekommenden perspektivischen
Darstellung, teilweise weggebrochen,

Fig. 4: den Strémungsregler nach Fig. 3, teilweise in An-
" sicht von oben, teilweise im Querschnitt.

Der Stromungsregler nach Fig. 1 und 2 welst ein rohrfirmiges
Reglergehiuse 1 mit rundem Leitungsquerschnitt auvf, das
unber Einschiebung bis zu zwei nicht gezeichneten Sicken

in eine TLuftleitung, Gasleltung oder Flilssigkeitsleitung
einsetzbar ist. In ebwa 3 % Abstand von der Querschnitts-
mittelachse, bezogen auf den Durchmesser des Reglergehidu-
ses 1, ist in auf dem Reglergehéuse 1 sitzenden Lggern

eine Welle 2 angeordnet. Die Welle 2 tri#ght eine in ihrem
Léngsschnitt un etwa 300 gewinkelte Klappe 3. Die Schwere-
linie dexr Klappe 3 ist durch zwei zylindrische Gegengewichte
4 an die entlang der Knickung der Klappe 3 verlaufende
Welle 2 gelegt° Auf der Mitte der Klasppe 3 und der Welle 2
sitzt ein Hebelarm 5. |

Gegeniiber dem Hebelarm 5 ist an die Wandung des Reglerge-
hdugea 1 ein Rohrstubzen 6 mit einem AuvBlengewinde angesetzv,
auf dem eine Schraubkasppe 7 sitzt. An der Stirnwand dieger
Schraubkeppe 7 ist ein durch den Rohrstutten 6 in den Lei~

.

tungequerschnitt hineinragender und hier an seinem Ende mit

' -9 -
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einenm Querstift 8 versehener -Stab 9 befestigt, An den Stab
9 ist eine Schraubenfeder 40 in der Weise angesetzt, dal
sle mit einigen Windungen an dem Querstift 8 vorbei auf

" ihn aufgedreht worden-ist. Das andere Ende der Schrauben-
feder 10 ist an dem Hebelarm 5 in eine Use eingehakt.,
Durch Drehung der Schraubkeppe 7 kann die wirksame Feder-
lénge nach Bedarf eingestellt werden,,

Hinter der Welle 2 erstreckt sich in der Axialrichtung des
rohrformigen Reglergehiuses 1 eine Scheibe 11, deren hinte-
res Ende anndhernd halbkreisformig gerundet ist.

In der Offnungsstellung, die durch die Scheibe 11 fegt-
gelegt ist, steht der eine Schenkel der Klappe 3 in Anlage
an der Scheibe 11 parallel zur GehéuSeachse nach hinten
~und der andere Schenkel ist schrig nach vorne ausgerichtet.
In der strichpunktiert dargestellten Schliefstellung f&#llt
der letztere Schenkel in eine Querschnittsebene des Reg-
lergehduses 1, und der erstere Schenkel steht schrig

nach hinten,

Die Klappe 3 regelt bei verschledenen Vordricken die glel—
che Stromunvsmenge ein, indem sie unter der Einwirkung

der auf sie treffenden Strémung-pgegen die Kraft der Schrau-
benfeder 10 den Leitungsouerschnitt mehr oder weniger

welt verschlleﬁt Die Scheibe 11 hat dabei die Aufgabe,-
Turbulenzen hinter dem vorderen Klapnﬂn@chenvel Zu ver-
hindern.

So welt ist der Regler aus der quP 23 33694 und der
5-08 24 48 271 bekannt.

»

- 10 =
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Abweichend von den bekannten Reglern, In denen der freie
Querschnitt desg Reglergehiuses 1 nur duréh die Kleppe 3 ver-
dndertwird, 1lst bei dem Regler gem8f Fig. 1 und 2 vor der
Klappe 3 eine Blende 12 in dem Reglergehduse 1 angeordnet,
dié den freien Querschnitt auf zwei Durchlisse 133 14 be-
schrénkt. Der Durchlafl 13 liegt in einer rechtwinklig zur
Gehduselingsachse ausgerichteten Hilfte der Blende 12

vor dem vorderen Schenkel der Klappe 3. Der DurchlaB 14
liegt in der anderen, auf einer Parallelen zur VWelle 2

nach hinten abgewinkelten Hilfte der Blende 12.. Beide
Durchlésse 13; 14 erstrecken sich mib -einer Breite von etwa
-einen Funftel deg Gehiuse-durchmessers in der Mitte . des
Geh#usequerschnitts rechtwinklig zur Welle 2 nach auBen bis
zur Gehdusewandung. Zwischen den Durchlissen 133 14 bleibt
der Querschnitt auf etwas mehr als einem Finftel des

" Durchmessers durch die Blende 12 geschlogsen.

Die die Durchlédsse 133 14 bildenden Ausschnitte dér Blende
12 sind durch kurze Xandle 15; 16 in Axialrichtung des
Gehiuses verléngert, um die beiden durch die Durchlisse
tretenden Luftstrime noch etwas zu biindeln,

Statt eines auf dem gesamten Gehiusequerschnitt gleich-
méBigen Stromes gemiB Stand der Technik treffen nun zwei
durch die Durchldgse 135 14 und die anschlieBenden Kandle
15;~16 hiﬂdurchtretende.Stréme von im Verh&ltnis der
Querschnittsverminderung vergriBerter Geschwindigkeit
~auf den vorderen und hinteren Klappenschenkel, und zwar
gezielt weiter auBen, Die Wirkung dieser MaBnshmen wurde
in der Einleitung ausfiihrlich dargelegt.

Der Stromungsregler nach Fig., 3 und 4 weist statt einesg
Yo . . _/]/1"_
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eigenen Gehduses ein in die Leitung einschiebbares Rahmquee
stell 17 auf. Bs besteht aus zwei gleichen Blechscheiben

18, die durch vier mit Innengewinden versehene Bolzen 19
und in die Innengewinde greifende Kopfschrauben 20 parallel
zueinander auf Abstand gehalten und starr miteinander ver-
bunden sind. Am in Stromungsrichtung vordéren und hlnteren
Ende . sind die Blechscheiben 18 jeweils nach auBen abge-
Wlnﬁelt, die Abwinkelungen bilden Blenden 21, die die beiden
an den AuBenseiten dér Blechscheiben 418 liegenden Abschnit-
te des Leltungsquerschnitts ausfillen. ‘

Auch in dem Rahmengestell 17 ist in etwa 3 % Abstand von der
Querschnittsmittelachse, bezogen auf den Durchmesser der
Leitung, eine Welle 22 angeordnet, die eine in ihrem Lings-
schnitt mittig wm etwa 30° gewinkelte Klappe 23 trigt,

deren Schwerelinie durch ein Gegengewioht 24 an die entleng
der Knickung der Klappe 23 verlaufende Welle 22 gelegh is
und an der auf der Mitte der Welle 22 ein Hebelarm 25 sitzt.
Die Welle 22 ist in an der AuBénseite der Blechscheiben 48
angebrachten Lagern 26 gelagert,

An dem Hebelarm 25 greift eine Schraubenfeder 27 an,
die in Richtung von der Leitungswandung her durch einen
auf der einen Blechscheibe 18 nahe dem-Rand stafr befe-
stigten Stab 28 gehalten ist.

In der in Fig. 3 in vollen Linien gezeichneten Offnungg-
stellung der Klappe 22 liegt der vordere Xlappenschenkel
an einem der Bolzen 19 an. Zu diesem Zweck sitzen an die-
sem Ende der Scheiben 18 die Bolzen 19 weiter in der ultte,.
wihrend sie am anderen Inde nahe den Ecken der Blechschel -
ben 18 angeordnet sind. In der in gestrichelten Linien
w2 -
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gezeichneten SchlieBstellung stdBt der hintere Klappenschen-
kel an die Wandung der Leitung 29 an, in die der Regler
eingeschoben ist und in der er durch seine Anlage mit den
Réndern der vier Blenden 21 einen sicheren Sitz hat. Stats
durch die Wandung der Leitung 29 konnte die SchlieBstel-
lung der Klappe 22 auch durch einen am Rehmengestell 17
selbst vorgesehenen Anschlag bestimmt sein; z.B. kénnte -
der Stab 28 so eingerichtet sein, daB er den Weg des vor-
deren Klappenschenkels begrenzt, |

Ebenso wie bei dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2

der freie Leitungsquerschnitt durch die Blende 12 auf die
Durchlédsse 13; 14 beschrénkt ist, ist bei dem Ausfihrungs-
beispiel nach Fige 3 und 4 der freie Leitungsquerschnitt
durch die beiden vorderen Blenden 21 auf das zwischen diesen
~liegende, quer zur Welle 22 sich erstreckende Mittelfeld
beschrankt, wobei sich diese Beschrinkung durch die beiden
Blechscheiben 18 bis iiber die Klapve 22 hinaus fortsetzt.
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Erfindungsanspruch

1« Regler flr dle Stromung eines gasfdrmigen Mediums in .
einer Deiturg, bei dem der freie Leitungsquerschnitt
durch eine Klappe verdnderbar ist, insbesondere eine
Ilappe, die auf einer nahe einer Querschnittsmittel-
achse angeordneten Velle durch die Stromung gegen eine
Federkraft im SchlieBsinne verdrehbar ist und nahe der

. Welle gewinkelt ist, wobei ihr einer Schenkel in Off-
nungsstellung im wesentlichen parallel zur Leitungséchse
nach hinten und in SchlieRstdl ling schrég nach hinten
und ihrenderer Schenkel in Offnungssbtellung schrig
nach vorne und in SchlielBstellung im viesentlichen
rechbwinklig zur Leltungsachse ausgerichtet ist, ge-
kennzeichnet dadurch, daB der freie Leitungsquerschnitt
unmittelbar vor der Klappe (3; 23) verkleinert ist,
derart, daB die Stromung konzentriert auf einen Teill
oder Teile des Leitungsquerschnitts gerichtet ist,
in den die Klappe liegt.

2. Regler nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
freie Leitungsquerschnitt unmittelbar wvor der Klappe
(3) kleiner ist als an der Klappe (3), derart, daB
die Stromung konzentriert auf einen Teil oder Teile
der Klappenfldche gerichtet ist,

3e Regler nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB vor
der Klappe (3) im Reglergehiuse (1) eine, vorzugsweise
gleichartig mit der Klappe (3) gewinkelbte, Blende (12)
sitzt, die vor dem genannten Teil bzv. den genanntén
' - -
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Teilen der Klappenfldche einen Ausschnitt bzw. Aus-
schnitte (13; 14) von entsprechender Gestalt aufweist.

Regler nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch,

daB das Regelgehiuse (1) vor der Xlappe (3) einen

Kanal bzw. Kandle (15; 16) aufweist, der bzw. die

vor dem genannten Teil bzw. den genannten Teilen der
Klappenflache nit entsprechend gestaltetem Querqchnltt'
ausmundet bzw. ausniinden.,

Regler nach Punkt ﬁ, gekennzeichnet daduréh, daBl der
frele Leitungsquerschnitt an der Klappe (23) ver-
kleinert ist durch zwei Einsitze (18;21),_die zwel
gegeniiberliegende, vorzugsweise symmetrische, Ab-
schnitte des Leitungsquerschnitts an den beiden Inden der
Welle (22) einnehmen,

Regler nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB die
beiden Eins8tze (18; 21), vorzugsweise mittels einzelt
ner Abstandhalter'(19; 20) starr miteinander verbunden
sind zu einer selbstindigen, in die Leitung einschieb-
baren, Bauelnbelt (17), in der die Klappe (23) gelagert\
iste

Regler nach Punkt 5 oder 6, gekennzeichnet dpdurch,
daB die beiden Einsdbze aus Scheiben (18) bestehen,

‘die vorne und hinten Abbiegungen (20) nach auBen auf -

weisen, die die genannten Abschnitte des Leitungsquer-
schnitts abschlieBen, wobel an den AuBenseiten der

. Scheiben (18) im Zwischenraum zwischen den Scheiben

- (18) und der Lelbungswanﬂung (29) die Lagez (26) fix
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~die Welle (22) angeordnet sind.

Regler nach einen der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daf der freie Leitungsquerschnitt unmittelbar
vor der Klappe (3; 23) auf ein quer zur Klappenwelle

sich erstreckendes Mittelfeld verkleinert igh. .

Regler»nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daB der
freie Leitungsquerschnitt in dem genannten Mittelfeld
noch einmal beschrinkt ist auf einen HuBeren Abschnitt

‘oder &duBere Abschnitte (13; 14) des Mittelfeldes.

Regler nach Punkt 9, gekennzeichnet dedurch, daB der
genannte Abschnitt bzw. die genannten Abschnitte sich
nach auBen oder innen verbreitert7bzw. verbreitern.

~ Hierzu 2 Blatt Zeichnung
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