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1

Vynélez se tykd zplsobu mokrého odstra-
llovani specifickych sloZek z plynd, obsahu-
jicich tyto zneCiStujici sloZky. Konkrétn& je
moZno ‘uvést, Ze se vyndlez tyk& zplsebu
mokrého odstraiiovéni specifickych sloZek,
jako jsou nap¥iklad uréité plynné sloZky
nebo urfité pevné sloZky, z plynu obsahu-
jictho tyto uvedené znefi§tujici sloZky, za
pouZiti vypiraci kolony, kterd obsahuje pfi-
nejmensim jedno Moretanovo patro. .

V§Se uvedenym terminem ,Moretanovo
patro” se v popisu uvedeného vynédlezu mi-
ni perforované patro nebo rodtové patro bez
prepadu a spadovych trubek.

Pokud se tyCe dosavadniho stavu techni-
ky, potom je moZno uvést, e zndmé zplso-
by mokrého odstrattovani specifickych slo-
Zek z plyn@, obsahujicich tyto znedidtujici
sloZky, zahrnuji napfiklad postupy, kdy se
plyn zpracovdva protiproudym stykem.s vy-
piraci kapalinou, pfifemZ tento kontakt se
provadi v b&Zné koloné& s perforovanymi pat-
ry, ktera maji pomér volné plochy (F.] men-
8i neZ 0,30, v plnéné kolons, v rozst¥ikovaci
vypiraci kolon&, v kolon& s probubldvacimi
kloboutkovymi patry a podobné.

Pokud se tyfe t&chto dosavadnich zpiso-
bi, je tfeba uvést, Ze procesy pouZivajici pl-
n&né kolony maji nasledujici nevyhody: do-
chazi k tvorb& kandlkd {tak zvané kandlko-
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vani} kapalného a plyaného proudu v plng-
né koloné a déle dochédzi k ucpéni niebo blo-
kovédni pln&né kolony b&hem provadéni to-
hoto postupu v p¥ipadech kdy plyn nebo ka-
palina obsahuji pevné sloZky, prachové &és-
tice ' a podobn&. Postupy, které pouZivajf roz-
stfikovacich vypiracich kolon maji nédsledu-
jici nevyhody: v t&chto postupech je nutno
vynaloZit velké mnoZstvi energie na rozst¥i-
kovéni kapaliny a rovnéZ se u t&chto postu-
pl projevuje strhdvani kapaliny do plynné-
ho proudu a tim i k nedostatetné absorpéni
kapacité.

Postupy, které pouZivajl patrovych kolon,
jako jsocu napriklad kolony s probubldvacimi
klobou€kovymi patry, kolony s b&Znymi per-
forovanymi patry a podobnéd jind za¥izeni,
maji rovan&Z n&které nevyhody, zvl4sté po-
kud se tyCe poklesu tlaku v kolong, ktery je
relativné vysoky, a ddle t¢innost téchto pat-
rovych kolon je obvykle nizkd. Kromé toho
je nutno uvést, Ze povrchovd rychlost plynu
v téchto patrovych kolonédch je obvykle ome-
zena na rychlost pohybujici se v rozmezi od
pribliZng 0,3 m/s do pfibliZnd 2 m/s v béz-
nych vypiracich kolonach. Vzhledem k to-
muto omezeni je nutno p¥i poZadavku zpra-
covéani velkych priitokovych mmnoZstvi ply-
nu pouZit kolon s velkymi rozméry. Z vyse
uvedeného je zrejmé, Ze je nezbytné navrh-
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nout a vyvinout postupy mokrého vypirédni
plynu:s vy33i absorpéni kapacitou, neZ to-
mu bylo u postupl néleZicich do dosavadni-
ho-stavu techniky.

Ve snaze o prekondni vySe uvedenych ne-
dostatk®i a potiZi provéazejicich b&Zné vypi-
raci postupy plynd, navrhli dva ze t¥i vy-
ndlezcl uvedeného vynédlezu postup odstra-
novani -specifickych sloZek v plynném sta-
vu a/nebo ve formé& jemnéheo prachu ze zne-
¢isténych plynh prifemZ tento postup zahr-
nuje vedeni plynu, ktery obsahuje tyto spe-
cifické plynné sloZky a/nebo sloZky ve for-
mé jemného prachu, smérem nahoru patro-
vou kolonou, kterd obsahuje pFinejmen3im
jedno perforované nebo roStové patro bez
pfepadu a spddovych trubek, pfi¢emZ toto
patro mad pomé&r volné plochy (F.) pohy-
bujici se v rozmezi od 0,25 do 0,60, pFi po-
vrchové rychlosti plynu spadajici do undu-
lagni oblasti, a sou€asné& se vede kapalné ab-

U
— 8 = 49,14 Fo0 [ £8_ x 103]-05 |
chgl : p1 .
Ugm
chgl

40,92 Fe-o [ £
| o

Ugm
chgl

Ugm
chgl

ve kterych znamend =

.g gravitadni zrychleni v m/s?, - :
..F; pom&r volné plochy na perforovaném
patfe:nebo.rodtovém patte (—),

L .pritokové mno¥stvi kapaliny v kg/m? s,

G priitokové mnoZstvi plynu v kg/m? s,

o hustota kapaliny v kg/m?,

og hustota plynu v kg/m?3

2a
8ot

coZ je kapilarni konstanta (m},

a povrchové napsti v kg/s2.

"~ Vy8e uvedend rovnice {1) je pouZitelna
-pro perforované patro v piipadech, kdy
F. 2 0,16 a pg/p; X 10% = 0,838, -a rovnice (2)
je pouZitelnad pro perforované patro v pii-
padech kdy hodnota F. z 0,16 a pg/pt X
X 10% < 0,838, pfiemZ uvedené rovnice (3)
a (4) jsou pouZitelné pro perforované patro
‘(pro-hodnoty F. = 0,16) a pro rodtové patro
v pFipadech kdy p./p; X 105 z 1'98Va'resp.

103 < 1.20. 889010 ol
esler X 10° < 1, VlIsv indvoo

oA 1iXooq D
of ofddashavy

o .
N 1311535 f 2
X "10%] [ o]

= 67,8 [-{'}'—]-0’23'[ 9:1 X 103} =076

4

sorb&ni €inidlo smérem dold koloneu uvede-
nymi patry kolony v protiproudém .sméru. to-
ku vzhledem k pohybu plynu smérem na-
horu uvedenou kolonou, pfi¢emZ pomér ka-
paliny a plynu [L/G] je 0,5 nebo vys8i. Ten-
to postup je uveden v japonské zvefejn&né
patentové prihléasce &. 51-31036 (publikova-
né 4. zAafi 1976).a rovnéZ v patentu Velké
Britanie ¢. 1 390 163 (publikovaném 9. dubna
1975). Vy$e uvedeny termin undulacni ob-
last je rovnéZ v téchto publikacich defino-
van. V téchto uvedenych publikacich je uve-
deno nésledujicich Sest rovnic pro zjiSténi
hodnoty Ugm (to znamend minimé&lni povr-
chova rychlost plynu v undulaéni-oblasti) a
hodnoty .Ugc (to zmamend maximélni povr-
chovd rychlost plynu v undulaéni oblasti)
p¥i rychlosti pritoku kapaliny pohybujici se
v rozmez{ od 9000 do 110000 kg/m?. h. Cty-
fi z téchto uvedenych Sesti rovnic jsou né-
sledujici:

1

L -

—=— 1

G
(1)

3

(2)

(3)

= 767 [—¢—172 | T

(4]

Zbyvajici dvé rovnice jsou nésledujfcf: -

Mo — 7500 % 100 x L0
Ugn | X :
. R )
— e 3434 x om0

Ugm

(6)

ve Kterych mé L-stejny vyznam-jako v rov-
nicich (1) aZ (4).

‘V¢¥e uvedené rovnice (5) a (6] jsou po-
uZitelné na perforované nebo roStové: patro
v - pfipadech, kdy hodnoty L se pchybuji'wv
rozmezi L = 6 X ‘104 a% do 11 X 104 kg/m? h,
resp. od hodnoty L = 10¢ aZ do hodnoty
L =6 X 10¢kg/m?h. - -

Vy8e uvedené nedostatky a problémy vy-
"gKytujici se u b&Znych postupl mokrého vy-
-pirdni plynnych zneé&iSt&nych smési mohou
byt do urdité miry odstranény kontaktova-
nim plynu s vypiraci kapalinou za podminek,

- 19.. .
-0b :ybodyvea .
-oAlBagA durve ABI) w..
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kdy se povrchové rychlost plynu pohybuje v
rozmezi od 9000 do 110000:kg/m? h, jestli-
7e se provadi postup shora uvedenym zpiiso-
bem (tento postup bude v dalsim oznaCovén
jako ,,postup podle dosavadniho stavu tech-
niky*). OvSem v tomto bodé& je nutno pozna-
menat, Ze tento postup podle dosavadniho
stavu techniky je stdle prakticky nevyuZitel-
ny pro priimyslové postupy.

Vzhledem k vySe uvedenému je cilem uve-
deného vyndlezu prekonat a odstranit vy3e
uvedené nedostatky a potiZe b&Zné pouZiva-
nych postupli podle dosavadniho stavu tech-
niky, a navrhnout postup, ktery by byl
schopny odstratiovat specifické plynné sloZ-
ky a/nebo pevné sloZky obsaZené ve zneci§-
téném plynu s vysokou ufinnosti, pri¢emZ
by tento postup umoZiioval zpracovavéani
plyn@ vypiraci kapalinou pfi velmi vysokych
pritokovych mnoZstvich plynu a p¥i vyso-
kych priitokovych mnoZstvich kapaliny po-
“hybujici se v rozmezi od 10 000 kg/m? h do
"250 000 kg/m?h.

Dalsf znaky a vyhody uvedeného vynélezu
budou z¥ejmé z nédsledujiciho popisu.

(1) : -
Ugmin = 1,69 X 102 X L~0087 x F07

L i me—————

Podle uvedeného vyndlezu spolivd pod-
stata postupu odstraniovani specifickych slo-
Zek z proudu plynu obsahujicich tyto znedis-
tujici slozky v tom, Ze se vede plyn vypiraci
kolonou smérem zezdola vzhiru, pfiCem?Z ta-
to vypiraci kolona je opatfena. pFinejmenSim
jednim perforovanym nebo roStovym patrem
bez pFfepadu a spadovych trubek, a tato pat-
ra nebo patrc mé pomér volné plochy (Fc)
pohybujici se v rozmezi od 0,30: do 0,60, a u-
vedeny plyn se vede touto vypiraci kolonou
pFi povrchové rychlosti v rozmezi od Ugmin
do 8 m/s, a soutasné se vede.touto vypiraci
kolonou vypiraci kyselina smérem zezdola
dold p¥i pritokovém mnoZstvi kapaliny (L)
pohybujicim se v rozmezi od 10000 do

250 000 -kg/m? 'h, pfitemZ pomér kapaliny k

plynu [L/G] je minimdlné 0,5 a hodnota
Ugmin je definovdna néasledujicim vztahem:

(1) .
— perforované patro v pfipadég, kdy hod-
nota L se pohybuje v rozmezi od L = 10 000
do’'L = 60'000-kg/m? h: :

x [ X 1070 X [ —g— ] X Vg1
(7)
(ve které ": X 105 z 0,84)
1
(11y
Ugmin = 1,41 X 102 X L~0087 X F.07
L _ 1
X [r——"; X 18179 X [ ——1 ° X1gl
‘ (8)
(ve které ": X 105 < 0,84),
1
(2) — perforované patro v pi¥ipadech, kdy hodnota L se pohybuje v -fozme.zi od L =
= 60000 do L = 110 000 kg/m? h.
(1)
Ugmin = 3,69 X 10¢ X L~057 X F o7
L _ 1
X[ X 105700 X [ —=1 X el
(9}
(ve které —9:—- X 10 2 0,84)
1
(11)
Ugmin = 3,08 X 10¢ X L7 X FC0’7
L . -3 -
X [ ————"; X 1091702 X [—=—1 ° X gl
(10)
(ve které ": x 103 < 0,84)
1
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(3) -
— perforované patro v piipadech, kdy  hodnota L se pohybuje v rozmezi od
L = 110000 do 250000 kg/m? h:

(1)

Ugnin = 49,14 X F%7 X [ —— o X 108)-95

L 3 —
X [ G 1 X Vgl
(11)
(ve které —ppg— X 105 = 0,84)
1
(1) | |
Ugmin = 40,92 X FO7 X [-7§L- x 103]-1535
4
L . o~ |
5 .
X[ —51 X Vgl
S ‘ N _ (12)
- (ve které znamené J%—x 105 < 0,84)
1
(4)
— roStové patro v piripadech, kdy hodnota L se pohybuje v rozmeziod L = 10.000 do
= 60000 kg/m?2 h: .
(1)
Ugmin = 2,33 X 102 X L-0%7 x F,
L -0,23 o1
17" x gl
- [13)
(ve které X 105 z 1,20)
(11)
Ugmin = 2,64 X 102 X L,-00807 x F.
X [ —E-x 1057 X [ 17" X Vgl
(14)
(ve které ": X 105 < 1,20)
1
(3)
— ro$tové patro v pripadg, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi cd I. = 60 000 do
110 000 kg/m? h:
(1) )
Ugmin = 5,10 X 10¢ X L% X F,
X ]7057 X [ 7% X Vgl
(15)
(ve které . X 103 = 1,20)
1
(11)
Ugmin = 5,76 X 104 X L™%7 X F,
X [ —EE X 105]1 X [ —2—]70% X Vg1
£
(16]

(ve které p; X 103 < 1,20) ®
1
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(6]
L = 250 000 kg/m? h:

(1)
Ugmin = 67,8 X Fe X [

Pg X 103] 057
£

X [ ——17 X g1

(ve které —@j—— X 105 = 1,20)
1
(II)

Ugnin = 76,7 X Fe X [ J—)(—f— X 103)-125
1

L -0,23
X [ G) X Vgl

(ve kters ": X 10% < 1,20)
1
ve kterych znamend
g gravitadni zrychleni v m/s?,
F. pomér volné plochy na perforovaném
patfe nebo roStovém patfe (—],
L priitokové mnoZstvi kapaliny v kg/m? s,
G priitokové mnoZstvi plynu v kg/m? s,
p hustota kapaliny v kg/m3,
pg hustota plynu v kg/m?3

1 = V—%::—-kapilémi konstanta (m)
1
a povrchové napsti v kg/s?.

V¢se uvedenym terminem ,,pomér volné
plochy" se v tomto popise mini pomér celko-
vé plochy otvorlt nebo S§térbin v metrech
CtvereCnich na patie k ploSe priifezu kolo-
ny v metrech ¢tveretnich. Vy8e uvedeny ter-
min ,,povrchovéd rychlost plynu“ je v tomto
popisu definovdn jako pomé&r okamZitého
pritokového mnoZstvi plynu v md/s k ploe
priifezu kolony v metrech &tvere€nich. Jed-
netkou uvedené povrchové rychlosti plynu
je tudiZ m/s.

Operaéni neboli pracovni zdéna postupu
podle uvedeného vyndlezu bude ilustrovana
detailné s pomoci pfipojenych obrazki. Je
ov3em tFeba uvést, Ze rozsah uvedeného vy-
nélezu neni omezen témito obrézky v Z&d-
ném sméru.

Na obr. 1 je nakreslena graficka zavis-
lost povrchové rychlosti plynu na priatoko-
vém mnoZstvi kapaliny, p¥ifemZ je zde zné-
zornéna pracovni zéna A postupu podle u-
vedeného vyndlezu pro p¥ipad kdy u perio-
rovaného patra je hodnota F. 0,32 a na obr. 2
je uvedena grafickd zéavislost povrchové
rychlosti plynu na pritokovém mnoZstvi ka-
paliny, pfi¢emZ je zde znézornéna pracovni
zona A postupu podle uvedeného vyndalezu
pro piipad kdy u perforovaného patra je
hodnota Fc 0,52. Na obr. 1 a 2 ¢ini hodnota
pg (to znamend hustota plynu) 1,05 kg/m3, a
hodnota p, {to znamen& hustota kapaliny)

— ros$tové patro v piipads, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od L = 110000 do

(17)

(18)

1,070 kg/m3 na wobr. 1, pfiemZ tato hodnota
na obr. 2 je 1000 kg/m?.

Postupem podle uvedeného vynédlezu je
moZno Géinnym a ekonomickym zplsobem
zpracovédvat plyny pomoci vypiraci kapali-
ny pii povrchové rychlosti plynu pohybujici
se v rozmezi od Ugnn do asi 8 m/s v pf¥ipa-
dech pritokového mnoZstvi kapaliny pohy-
bujicich se v rozmezi od 10 600 do 110 000
kg/m? h. Minimdlni povrchova rychlost ply-
nu Ug.i, podle uvedeného vyndlezu je v pod-
stat€ ekvivalentni maximélni povrchové
rychlosti plynu Ugc postupilt podle dosavad-
niho stavu techniky. Podle uvedeného vyné-
lezu Dbylo zjiSténo, Ze v pFipadech, kdy je
plyn zpracovdvan protiproudym stykem s vy-
piraci kapalinou p¥i povrchové rychlosti
plynu nad hodnotou Ugc a pf¥i pritokovém
mnoZstvi kapaliny pohybujicim se v rozme-
zi od 10000 do 110000 kg/m? h v koloné s
Moretanovymi patry, kterd maji pomé&r volné
plochy pohybujici se v rozmezi od 0,3 do
0,60, potom mlZe byt specifickd plynné sloZ-
ka a/nebo pevnd sloZka, pfitomnd v uvede-
ném plynu, G€inné odstranéna z plynu aniZ
by doSlo k rychlému. poklesu tlaku na patre
kolony.

Kromé toho je nutno poznamenat, Ze po-
stupem podle uvedeného vyndlezu je moZno
zpracovavat Gfinnym a ekonomickym zpiso-
bem plyn pomoci vypiraci kapaliny dokon-
ce i v pripadech kdy priitokové mnoZstvi
kapaliny je v&t31 neZ 110 000 kg/m? h a mi-
7e dosdhnout hodnoty aZ 250000 kg/m2 h,
zatimco u dosavadniho stavu techniky byla
pritokovd mnoZstvi kapaliny omezena mna
rozmezi od 9000 do 110000 kg/m? h. Vzhle-
dem k vy3e uvedenému je zfejmé, Ze pracov-
ni zéna A stanovena podle uvedeného vyna-
lezu, nebyla podle dosavadniho stavu techni-

ky zndma, a prinosem uvedeného vynédlezu
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je tudiZ zcela neofeké&vané zjist&ni Ze tato
zbna existuje a vyskytuje se nad undula&ni
oblasti postupli podle dosavadniho stavu
techniky a rovnéZ nad uvedenym priitoko-
vym mnoZstvim kapaliny u postupl podle
dosavadniho stavu techniky. To znamena,
Ze postup podle uvedeného vyndlezu se pro-
vadi p¥i povrchové rychlosti plynu nad hod-
notou Ugc, nad kterou se nepredpokladale,
Ze se mohou vyskytovat stabilni pracovni
podminky vzhledem k rychlému vzriistu po-
kiesu tlaku podle patentu Velké Britanie €.
1390 163, nebo je moZno postup podle uve-
deného vyndlezu provadét v rozmezi prito-
kového mnoZstvi kapaliny, které leZi nad
hodnotami pouZivanymi podle dosavadniho
stavu techniky.

Zatizen{ na provadéni tohoto zplsobu, pfi
kterém se uvadi do styku plyn s vypiraci ka-
palinou, zahrnuje vypiraci kolonu, kterd ob-
sahuje prinejmen$im jedno perforované pat-
ro nebo rodtové patro, které nemd Zadny
pfepad ani spddové trubky, pFifemZ pomér
volné plochy patra se pohybuje v rozmezi od
0,30 do 0,60, a ve vfhodném provedeni uve-
deného vynélezu je tento pomér v rozmezi
od 0,32 do 0,52. Pofet pater v této vypiraci
koloné se obvykle pohybuje v rozmezi od 1
do 7, pfifemZ ve vyhodném provedeni uve-
deného vynélezu se tento polet pater po-
hybuje od 3 do 5, a vzddlenost pater v uve-
dené kolon& je obvykle v rozmezi od 0,3 do
1,5 m, a ve vfhodném provedeni uvedeného
vyndlezu se tato vzdélenost pohybuje v roz-
mezl od 0,5 do 1,2 m. Pokud se tyfe pater
nejsou kladeny ¥4dné poZadavky na rozméry
d&r nebo Stérbin na patrech, oviem obvykle
je primér dér nebo ¥fFka $t&rbin volena v
rozmez{ od 4 do 30 milimetr, Primér vypi-
naci kolony, kterd se pouZivd k provadsni
postupu podle uvedeného vynélezu, se ob-
- vykle voli 300 milimetri nebo vice, a ve vy-
hodném provedeni postupu podle uvedeneho
vynélezu je tento rozm&r 500 milimetrfi ne-
'bo vice. Kromé toho je tfeba uvést, Ze v tom-
to pfipad& nenf horn{ hranice priméru vypI-
racf kolony dfileZitd a rozhodujici, Pii prak-
tickém provadéni postupu podle uvedeného

vynélezu byla s dsp&chem pouZita vypiracl

kolona ¢ primé&ru pribliZn& 10,3 m.

V pripadé kdy je hodnota poméru volné
plochy na patrech men3i neZ 0,30, potom je
povrchova rychlost plynu v kolon& nevyhod-
né limitovdna hodnotou mensi neZ 3 m/s,
vzhledem k tomu, Ze pokles tlaku plynu na
patte se stdvi netnosné vysokym. Toto ome-
zeni povrchové rychlosti plynu zplsobi na
druhé stran& to, Ze je nutno pouZit nevy-
hodn& vypiraci kolony o velkych rozmé&rech
v pFipad® praktického provadéni takového
postupu. Naopak zase je tfeba uvést, Ze v
p¥ipadé kdy je pomér volné plochy na patfe
v&t81 neZ 0,60, potom tufinnost patra nevy-
hodné& klesd, vzhledem ke sniZenému mnoZ-
stvi kapaliny zadrZené na patfe. Z vyrobni-
ho hlediska je rovnéZ velmi obtiZné vyrobit

10

patro s pomérem volné povrchové plochy
vét8im neZ 0,6.

P¥i provddéni postupu podle uvedeného
vynédlezu se prltockové mnoZstvi kapaliny,
kterd se pouZivd jako vypiraci kapalina, ob-
vykle pohybuje v rozmezi od 10000 do
250 000 kg/m? h, a ve vyhodném provedeni
postupu podle uvedeného vyndlezu se toto
mnoZstvi pohybuje v rozmezi od 110 000 do
230000 kg/m? h. V pripadg, kdy je priatoko-
vé mnoZstvi kapaliny, které se pouZivd jako
vypiraci kapaliny, men3i neZ 10 000 kg/m?2 h,
potom je mnoZstvi hmoty prevedené z plynu
do kapaliny malé vzhledem ke zmenSenému
zadrZeni kapaliny na patrech. Na druhé stra-
né je moZno uvést, Ze v p¥ipad¥ kdy je pra-
tokové mnoZstvi kapaliny, které se pouZivd
jako vypiraci kapalina, vétsi neZ 250 000 kg/
/m2 h, potom je pokles tlaku plynu v kolon&
relativng vysoky a dochdzi rovndZ k tomu,
7e je nevyhodn& strhdvéno podstatné mnoZ-
stvi vypiraci kapaliny do zpracovdvaného
plynu.

P¥i provadéni postupu podle uvedeného
vynalezu je maximélni povrchova rychlost
plynu Ugnm., asi 8,0 m/s, jak je to uvedeno na
pFiloZenych obrazcich 1 a 2, a ve vyhodném
provedeni postupu podle vynédlezu Cini tato
hodnota 6,0 m/s. V pfFipadé kdy je povrchovd
rychlost plynu v&t§i neZ 8,0 m/s, potom do-
jde nejenom k nevyhodnému poklesu tlaku
na patie rychlym zplisohem, ale rovnéZ do-
jde k tomu, Ze vypiraci kapalina méd snahu
strhdvat se do zpracovdvaného plynu. Za
téchto podminek neni moZno dosdhnout sta-
bilntho kontinuédinfho postupu. Naopak je
moZno uvést, Ze minimdlni povrchovd rych-
lost plynu Ugmi, miZe byt snadno vypolité-
na podle rovnic (7) aZ (18), uvedenych v§-
§e, v zévislosti na typu pouZitého patra, na
pritokovém mnoZstvi kapaliny a podle po-
méru hustoty k hustoté kapaliny. V pfipa-
dech kdy je hodnota povrchové rychlosti
plynu mens$i neZ Ugmnm, potom je nutno ne-
vfhodng zvtdit primér kolony za ulelem
zpracovavani v&tSich mnoZstvi plynu v prﬁ—
myslovém mé&Fitku. V pfipadech kdy se pri-
tokové mnoZstvi kapaliny, kterd je pouZiva-
na jako vypiraci kapalina, pohybuje v roz-
mez{ od 110000 do 250 000 kg/m? h, potom
se povrchov4d rychlost plynu obvykle volf v
rozmezi od 2,5 do 8,0 m/s, a ve vyhodném
provedeni postupu podle vynélezu se tato
hodnota pohybuje v rozmezi od 3,0 do 6,0
m/s, v pifipadech praktické aplikace postu-
pu.

P¥i provad&ni postupu podle uvedeného
vynélezu se pomér pritoku kapaliny k ply-
nu {L/G] obvykle pohybuje v rozmez{ od 0,5
a vice, a ve vfhodném provedeni postupu po-
dle vyndlezu je tato hodnota volena v roz-
mezi od 1,0 vy3e v pi‘ipadech kdy se hodno-
ta L pohybuje v rozmezi od 10000 do L =
= 60 000 kg/m? h, ddle v rozmezi od 2,0 a
vySe v pFipadech kdy hodnota L se pohybu-
je v rozmezi od L = 60000 do L = 110000
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kg/m? h, a v rozmezi od 3,5 a vySe v pfipa-
dech kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi
od L = 110000 do L = 250000 kg/m? h.
Pii praktickém provadéni postupu podle uve-
deného vynédlezu v primyslovém méfitku se
pro Gfelné a ekonomické odstranéni neZé-
doucich specifickych sloZek voli ve vyhod-
ném provedeni vySe uvedeny pomér kapaliny
a plynu [L/G] v rozmezi od 1 do 17.

Postupem podle uvedeného vynélezu je
moZno zpracovdavat odpadni plyny, obsahu-
jici pFinejmensim jednu Skodlivou plynnou
a/nebo pevnou sloZku vybranou ze skupiny
zahrnujici kysliéniky siry, kysli¢niky dusi-
ku a/nebo prachové Castice. Postupem po-
dle uvedeného vyndlezu je moZno rovngZ
zpracovdvat rfizné zapachajici sloZky stejné
jako koksdrensky plyn obsahujici riizné ky-
selé sloZky a/nebo amoniakovy plyn. Postup
podle uvedeného vyndlezu je moZno apliko-
vat rovnéZ i na piipady, kdy je nutno odstra-
fovat i jiné druhy plynnych sloZek a/nebo
pevnych sloZek, obsaZenych v odpadnich
plynech. Postup podle uvedeného vynélezu
je moZno vyuZit rovn&Z i v pripadech kdy
jsou plyny ohfivdny nebo ochlazovény,
-vzhledem k tomu, Ze pii provadéni tohoto
postupu dochdzi k velmi u€innému styku
plyn-kapalina. :

Uvedena vypiraci nebo zpracovavaci kapa-
lina, kterd se pouZiva k provadsni uvedené-
ho postupu, mtZe zahrnovat v8echny béZné
vypiraci roztoky nebo suspenze, vSechny
b&Znd pouZivané absorbfni roztoky nebo
suspenze, a viechny b&¥né vodné roztokové
emulze. Napiiklad je moZno uvést, Ze v pki-
padé kdy se zpracovdvd plyn obsahujici
kysli€niky siry a/nebo kysliCniky dusiku, po-
tom je moZno pouZit jako vypiraci kapalinu
vodnych roztok{i nebo suspenzi obsahujicich
jako absorp¢ni ¢inidlo hydroxidy alkalickych
kovi, hydroxidy alkalickych kovill nebo amo-
niaku, jako je napfiklad hydroxid sodny,
hydroxid draselny, hydroxid vépenaty, hyd-
roxid hofetnaty nebo hydroxid amonny, déale
uhli¢itany alkalickych kov alkalickych ze-
min a uhliditany amonné, jako je nap¥iklad
uhli¢itan sodny, uhli¢itan draselny, uhliCi-
tan vépenaty, uhli¢itan hofeCnaty nebo uhli-
¢itan amonny, dale siFi¢itany alkalickych
kovi, sifiitany kovili alkalickych zemin ne-
bo sififitany amonné, jako je napiiklad siFi-

s e sy v
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amonny, nebo podobné jiné latky. Vodny
roztok amoniaku je moZno pouZit pro od-
straffovani kyselych sloZek z plynu, jako je
napriklad odstraitovani sirovodiku z kokséa-
renského plynu. A naopak v pFipadech, kdy
je z odpadniho plynu odstraflovdn amoniak
je moZno pro toto odstraiiovdni pouZit kyse-
linu sirovou, kyselinu fosforetnou, kyselinu

~ karbolovou (fenol), kyselinu octovou, Kyse-

linu 3tavelowvou, hydrofosfreCnan amonny
nebo podobné jiné slou€eniny. V pfipadech
kdy je zpracovdvan plyn, obsahujici pevné
tastecky, jako jsou naptiklad jemné CasteC-
ky prachu nebo saze, potom je moZno pro
fyzik4lni oddéleni pevnych €astecek z toho-
to odpadniho plynu pouZit vodu, nebo vodu

obsahujici jakékoliv povrchové aktivni &i-

nidlo. V pfipadech kdy jsou souCasné z od-
padniho proudu plynu odstrafiovany jak pev-
né. ¢astetky tak i napfikiad kysliCniky siry
a/nebo kyslitniky dusiku, potom miZe vy3e
uvedend vypiraci nebo absorbfni kapalina
pro odstratiovani kysli¢nikd siry a/nebo kys-
li¢nikt dusiku plisobit jako vypiraci kapali-
na pro pevné CasteCky.

Postup podle uvedeného vyndlezu bude v
daldim ilustrovdn nésledujicimi priklady
provedeni. Je v8ak nutno pfedem pozname-
nat, Ze tyto ptiklady Zadnym zplisobem ne-
omezuji rozsah uvedeného vynalezu.

Pfiklad 1

Podle tohoto piikladu provedeni se postu-
pavalo tak, Ze byl vzduch pFiveden do proti-
proudého styku s vodou za riznych podmi-
nek, pfi¢emZ tyto podminky jsou uvedeny v
tabulce 1, kterd ndasleduje, a tento kontakt
byl proveden v kolon& s Moretanovymi pat-
ry, pfitemZ prdmér kolony byl 5600 mili-
metri a celkovy pofet pater byl t¥i a tato
patra byla bez prepadu a bez spadovych tru-
bek. PouZity pomér volné plochy (F.) na
patie byl v tomto p¥ipadé 0,32 nebo 0,52. Ob-
sah wody ve vypousté&ném vzduchu z uvede-
né vypiraci kolony a celkovy pokles tlaku na

‘téchto uvedenych patrech byl zji$tovdn za

rdznych stabilnich podminek. Ze zjiSténého
obsahu vody ve vypou$t&ném vzduchu se vy-
podte pomé&r mnoZstvi vody obsaZené ve vy-
poudténém vzduchu k mnoZstvi vody prFiva-
déné do kolony. Ziskané vysledky jsou uve-
deny v nésledujici tabulce €. 1.
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Tabulka 1
Pokus &.
1 2 3 4 5 6

Pritokové mnoZstvi vody
pFivadéné do kolony
(kg/m? h) 40 600 61 000 81 200
Pomér volné plochy na
patrech (Fc) 0,32 0,52 0,32 0,52 0,32 0,52
Pomé&r mnoZstvi vody
obsaZené ve vypoustdném
vzduchu k mnoZstvi vody
privadéné do kolony (kg/kg) 0,008 0,008 0,01 0,01 -0,03 0,03
Celkovy pokles tlaku na tfech
patrech (Pa) 686,5 1225,9 843,4 1314,1 921,9 1392,6
Povrchovd rychlost plynu
{m/s) 4,5 8,0 45 8,0 4,5 8,0
Ugc (m/s)* 3,80 6,27 2,96 4,90 2,20 3,67

* Hodnota Ugc je vypoStena z rovnic (1), (5) a {6), které jsou uvedeny vyde, ve kte

rych pg, = 1,05 kg/m3, p, 1000 kg/m3 a 1

Z vysledkl uvedenych v tabulce I je zce-
la zfejmé, Ze podle uvedeného vynélezu by-
lo- zjist&no, Ze je moZno G€innym zplsobem
pouZit hodnot povrchové rychlosti plynu
nad hodnotou Ugc (to znamenad hodnot nad
maximélni rychlosti plynu, pouZivanou v po-
stupech podle dosavadniho stavu techniky,
napfriklad uvedené v patentu Velké Britdnie
€. 1390 163) pro uskutetn&ni protiproudého
styku plynu a kapaliny v primyslovém mé-
Fitku.

Priklad 2
Podle tohoto pfikladu se postupovalo tak,

Ze se vzduch uvedl do protiproudého styku
s vodou za réznych podminek uvedenych v

0,0038 m.

tabulce 2, kterd nésleduje, pfitemz bylo po-
uZito vypiracl kolony s Moretanovymi patry
a tato kolona méla primé&r 5600 milimetrd a
byla opatifena ¢tyfmi perforovanymi patry
bez prepadu a spddov§ch trubek. PouZity po-
mér volné plochy na patfe byl 0,32 nebo
0,52. Obsah vody ve vypoudténém vzduchu
z uvedené vypiraci kolony, celkovy pokles
tlaku na uvedenych &tyfech patrech a povr-
chova rychlost plynu v kolong, byla zjisto-
vana za stabilnich provoznich podminek.
Ze zméFenych hodnot obsahu vody ve vy-
pousténém vzduchu, byl vypolitdn pomér
mnoZstvi vody obsaZené ve vypou3t¥ném
vzduchu k mnoZstvi vody pfivddéné do uve-
dené vypiraci kolony. Ziskané vysledky jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2
Pokus ¢&.
1 2 3 4 5 6

Priitokové mnoZstvi vody
pfivadéné do kolony
{(kg/m? h) 12,2 X 104 16,0 X 104 18,0 X 104
Pomér volné plochy na
patrech (Fc} 0,32 0,52 0,32 0,52 0,32 0,52
Pomér vody obsaZené ve
vypouSténém vzduchu k mnoz-
stvl vody pFivadéné do ko-
lony (kg/kg) 0,07 0,08 0,10 0,11 0,24 0,25
Celkovy pokles tlaku
na CtyFech patrech (Pa) 1863,3 1990,8 2255,6 2304,6 2844,0 2942,1
Povrchova rychlost plynu ‘
(m/s) 45 8,0 45 8,0 4,5 8,0
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Kromé& toho je moZnc uvést, Ze podle uve-
deného vyndlezu bylo na zdkladé provedeni
dal8ich pokusii zjiSténo, Ze je moZno ve vy-
hodném provedeni zpracovdvat plyn pomoci
kapaliny za podminek, kdy je povrchovéa
rychlost plynu v rozmezi od 2 do 8 m/s a
pratokové mnoZstvi kapaliny se pohybuje v
rozmez{ od 110000 do 170000 kg/m? h pfi
dosaZeni stabilnéjdich podminek provéadéni
postupu.

Priklad 3
Podle tohoto piikladu bylo kontinudlné

pfivddéno 408 000 m3/h znedist&ného plynu
ze spalovaciho kotle, p¥iCemZ tento plyn ob-

sahoval 1370 ppm kyslicniku s‘Fi¢itého, do

spodni Cdsti Moretanovy vypiraci kolony o
priiméru 5600 milimetr{i, piifemZ tato kolo-
na byla opatfena ¢tyFmi perforovanymi pat-
ry ¢ poméru volné plochy (Fc) 0,32, Primér
vSech dér na kaZdém patPe byl asi 8,5 mili-
metril. Na druhé strang bylo kontinudlng
zavadéno na horni konéc uvedené vypiraci
kolony 107 600 kg/m? h vodné absorpéni ka-
pal'ny, kterd obsahovala 0,19 mold/litr uhli-
¢itanu vépenatého (CaCos), a timto zpliso-
bem bylo dosaZeno protiproudého styku ply-
nu obsahujiciho kyslicnik sifi¢ity s vodnou
absorpCni kapalinou, obsahujici uhlifitan
vépenaty. Povrchovd rychlost plynu v kolo-
né ¢inila 4,6 m/s a pomér protékaného mnoz-
stvi kapaliny a plynu [L/G] byl 5,7 kg/kg.
Zmefenim obsahu kysliniku sifi¢itého ve
zpracovanych vypousténych plynech byla
zjist&na desulfura¢ni afinnost (to zname-
né procento odstran&ného kysliéniku sifici-
tého), pFiCemZ tato hodnota &inila pramér-
né 90,5 %. Celkovy pokles tlaku na uvede-
-nych Ctyfech patrech.byl 1471,1 Pa. Rovn8Z
bylo p¥fi provadéni tohotoc postupu pozors-
védno, Ze doSlo pouze k malému strZeni ab-
sorpni kapaliny a postup mtZe byt prové-
dén za stabilnich podminek po dlouhou do-
bu. '

P¥iklad 4

PFi provadéni postupu podle tohoto pii-
kladu byl pouZit simulaCni plyn, ktery obsa-
hoval pFiblizng 0,4 g/Nm3 prachu, prifemZ
GasteCky tohoto prachu mély prdmérny pra-
mér 20 mikront a skutefnd mérnd hmotnost
byla 2,4 g/cmd, a tento plyn byl kontinuél-
né zavadén do spodni ¢&sti Moretanovy vy-
piraci kolony o priméru 500 milimetrdi, pfi-
demZ tato vypiraci kolona byla opatfena jed-
nim perforovanym patrem bez prepadu a bez
spadovych trubek. Pomér volné plochy na
patie byl 0,34 (Fc) a primér dér na patfe
byl pribliZn& 8,5 milimetru. Do horni Césti
uvedené Moretanovy vypiraci kolony bylo
soutasng privedeno 61000 kg/m? h vody,
pfifemZ doslo k protiproudému styku plynu
obsahujicim C€dstefky prachu s vodou. Po-
vrchova rychlost plynu v uvedené vypiraci
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kolong byla 4 m/s a pomé&ér mnoZstvi kapa-
liny a plynu [L/G] ¢&inil 3,7 [kg/kgl.

Ze zji§téného mnoZstvi obsahu prachu ve
zpracovaném vypouSténém plynu bylo sta-
noveno procentudlni mnoZstvi prachu od-
stran&ného z plvodniho plynu, pficemZ tato
hodnota &inila asi 99 %. Pokles tlaku na
pat¥e ¢inil 343,2 Pa. Kromé toho je tfeba po-
znamenat, e bylo pozorovénoc, Ze pouze ma-
16 mnoZstvi vody je strhdvdno deo vypouSts-
nych plynli i pFestoZe povrchovd rychlost
plynu byla nad hodnotou Ugc (to znamend
nad hodnotou 3,12 m/s), coZ je maximélni
rychlost plynu pouZivand u postupli podle
dosavadniho stavu techniky.

Priklad 5

Podle tohoto prikladu bylo 95000 m%h
znefisténého plynu ze spalovaciho kotle,
tého, kontinudlné pfivddéného do horni €4s-
ti Moretanovy vypiraci kolony ¢ praméru
2900 milimetr®, kterd byla opatfena CtyFmi
perforovanymi patry bez pfepadu a bez spé-
dovych trubek. Pomér volné plochy (Fc) u-
vedenych perforovanych pater byl 0,52 a
primér viech d&r na uvedenych patrech byl
asi 10 milimetrfi. Soutasnd bylo do horni
¢asti uvedené vypiraci kolony pfivedeno
230 000 kg/m? h vodného roztdku absorpéni
kapaliny, kterd obsahovala 0,15 g/litr uhli-
ditanu vapenatého (CaCOs3), pFiemZ timto u-
vedenym zphsobem bylo dosaZeno proti-
proudého styku plynu, ktery obsahoval kys-
liénik sifi¢ity, s vodnym roztokem absorpt-
ni kapaliny, kterd obsahovala uhliitan vé-
penaty. Povrchovd rychlost plynu v uvedené
vypiraci kolon8 €inila 4,0 m/s a pomér pri-
tokového mnoZstvi kapaliny L k pritoKové-
mu. muoZstvi plynu G [L/G] byl 16 kg/kg.:

Ze zjiSté€ného obsahu kysliéniku sifiitého
ve vypousténém zpracovaném plynu byla
stanovena desulfuradni Gfinnost, prifemzZ ta-
to hodnota €inila v daném piipadé 98 %.
Celkovy pokles tlaku na €tyfech patrech byl
1765,3 Pa." ‘ B

Priklad 6

Podle tohoto prikladu bylo postupovano
tak, Ze bylo 600 000 m3/h znedist&ného plynu
privdd&ného z pece na slinovani Zelezné ru-
dy, kontinudlné pfFivddéného do horni Casti
Moretanovy vypiraci kolony o priméru 10,3

metrQt opatfené dvéma perforovanymi patry
bez prepadu a bez spddovych trubek, pFi-
¢emZ soucdasn& bylo do horni &4sti uvedené
vypiraci kolony kontinudlng privddéno
90 000 kg/m? h vodné absorp&ni kapaliny o
hodnoté pH 6,0 s obsahem uhlifitanu vape-
natého (CaCOs). Pomér volné plochy (F.)
uvedenych perforovanych pater &inil v tom-
to p¥ipadé 0,31 a primér dér na obou per-
forovanych patrech byl pfibliZn& 8,5 mili-
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metru. Plyn obsahujici kysli¢nik siFi¢ity byl
pfiveden do protiproudého styku s dolid
proudici vodou absorptni kapalinou, obsa-
hujiei uhliditan védpenaty CaCOs, pFiemZ do-
Slo k odstranéni kysliniku sifiéitého z uve-
deného znecisténého plynu. Povrchové rych-
lost plynu v uvedené vypiraci kolon& byla
2,0 m/s a pomdr priitokového mnoZstvi ka-
paliny L k pritokovému mnoZstvi plynu G
[L/G] byl 12,5 [kg/kg].

Ze zmd&Feného obsahu kysli¢niku sirigité-
ho ve vypouStécich zpracovan§ch plynech,
‘byla stanovena desulfuradni ué&innost, pfi-
-¢emZ tato hodnota byla ‘v daném piipads
90 %. Celkovy pokles: tlaku -na uvedenych
.dvou patrech kolony byl v tomto provedeni
588,4 Pa. :

Priklad 7
P ‘
. Podle tohoto piikladu bylo postupovédno
‘tak, :Ze _hylo 600000 m3/h znefi§téného ply-
nu-pfivdd&ného z pece na slinovani Zelezné
rudy,. kontinudlng privddéno. do horni #4sti
-Moretanovy: vypiraci kolony o priméru 10,3
.metrlt, opatfené dvéma perforovanymi patry
bez' prepadu-a bez spadovych trubek, p¥i-
‘tem% soufasné ‘bylo do horni ¢4sti uvedené
vypiraci kolony - kontinudlnd prFivddéno

115000 kg/m? h vodného roztoku absorpéni

‘kapaliny o hodnoté& pH 6,0, pfitemZ tento
roztok cbsahoval uhlifitan vdpenaty CaCOs.
Pomer volné plochy (Fc) na uvedenych per-
forovanych patrech byl 0,31 a primé&r d&r
-na.uvedenych dvou patrech byl pfibliZn& 8,5
milimetri. Plyn obsahujici kysliénik siFidity
byl uveden do protiproudého styku s dolf
:;proudicim vodnym roztokem absorpéni ka-
.paliny, -kterd -obsahovala uhli€itan vépena-
ty;-pFifem? doSlo- k- odstrafiovani kysliéniku
sififitého" obsaZeného v uvedeném znedists-
ném- plynu.. Povrchové rychlost plynu v uve-
dené koloné& Cinila 2,0 m/s a pomd&r priitoko-
vého mnoZstvi-kapaliny I k pritokovému
mnoZstvi plynu G [L/G] byl 16 [kg/kg].
Ze zmé&Feného obsahu Kyslitniku sifiditého
ve vypouSténém zpracovaném plynu byla
stanovena desulfura¢ni dG&innost, pfitem# ta-
to hodnota ¢&inila 93 %. Celkovy pokles tla-
ku na dvou uvedenych patrech &inil 637,5 Pa.

Priklad 8

V provedeni podle. tohoto p¥ikladu byl po-
uzZit simulacni plyn, ktery obsahoval p¥i-
blizné 2,4 g/Nm? prachu, kter§ ma&l pramér-
ny primé&r &astedek 5,6 mikrontl a skuteénd
mérnd- hmotnost &inila 3,3 g/cm’, piFicemz
tento plyn byl kontinudlnd pFivddén do
spodni &dsti Moretanovy vypiraci kolony o
priam&ru 500 milimetr, kterd byla opatfe-
na tfemi perforovanymi patry bez pfepadu
a bez spadovych trubek. Pomér volné plochy
(F.) na kaZdém patfe byl 0,34 a primér dér
na kaZdém pat¥e byl asi 8 milimetri. Do
horni &ésti Moretanovy kolony bylo soudas-
né privddéno 123 000 kg/m? h vody, pFifem¥
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pIi tomto uspo¥adédni doslo k protiproudému
styku plynu obsahujicim ¢&asteCky prachu s
vodou. Povrchovéd rychlost plynu v uvedené
vypiraci kolong ¢inila 3,73 m/s a pomér pri-
tokového mnoZstvi kapaliny k priitokovému
mnoZstvi plynu [L/G] byl 7,7 [kg/kg].

Ze zmé&Feného obsahu prachu ve zpraco--
vaném vypousténém plynu byl stanoven po-
mér odstranéni prachu, pfifemZ tato hodno-
ta byla 92 %. Pokles tlaku na patfe &inil
1225,9 Pa. Kromé& toho je tfeba uvést, Ze pkFi
provadéni postupu podle tohoto pfikladu by-
lo pozorovdno pouze malé strieni vody do
vypousténého plynu. = - © .

Prfiklad 9

V provedeni podle tohoto piikladu bylo
postupovéno tak, Ze bylo 408 000 m3/h zne-
Cist&ného plynu privddéného ze spalovacfho
kotle a obsahujictho 1275 ppm kyslitniku
sifi¢itého, kontinudlné privddéného do hor-
niho konce Moretanovy vypiraci kolony o
prim&ru 5600 milimetrd, kterd byla opatte-
na &tyFmi perforovanymi. patry. Jednotlivé
poméry voiné plochy na uvedenych patrech
byly 0,40, 0,32, 0,32 a 0,38, pofitdno ode dna.
Sou€asné bylo do uvedené vypiraci kolony
do horni ¢ésti privddgno 130000 kg/m? h
vodného roztoku absorpén{ kapaliny, kterd
obsahovala 0,08 molfi/1 uhliitanu vapenaté-
ho (CaCOs3), pfitemZ timto uspofdddnim by-
lo dosaZeno protiproudého styku plynu. ob-
sahujiciho kysli¢nik sifi¢ity s vodnym rozto-
kem absorp&ni kapaliny obsahujici uhlidi-
tan vapenaty. Povrchovd rychlost plynu v
uvedené vypiraci kolon& byla 4,9 m/s a po-
mgr pritokového mnoZstvi kapaliny k prito-
kpvému mnoeZstvi plynu [L/G] byl 7,0 [kg/
/%g]. Ze zmmEFeného obsahu kysliéniku siFiéi-
tého ve zpracovangych vypousténych plynech,
to znamend v odplynech, byla zjit&na desul-
furagni u€innost (to znamend procentuélnf
odstranéni kysli€éniku sifi¢itého), pFitem#
primérnd hodnota byla v tomto p¥ipads
93,3 %. Celkovy pokles tlaku na uvedenych
GtyFech patrech byl 1912,4 Pa. P¥i provAds-
ni tohoto postupu podle uvedeného vynélezu
bylo déle pozorovédno, Ze dochdzi pouze k
malému strZeni absorp&ni kapaliny, pfitem
je moZno provadst tento postup za stdlych
podminek po dlouhou dobu.

Priklad 10

Pfi provadé&ni postupu podle tohoto p¥i-
kladu se postupovalo tak, Ze bylo 350 000 m3/
(h zne€i$téného plynu, pfivdd&ného ze spa-
lovacitho kotle, p¥i€emZ tento plyn obsaho-
val 1510 ppm kysli¢niku sifi¢itého, kontinu-
4lng privdd&ného do spodni ¢asti Moretano-
vy vypiraci kolony o priméru 6600 milimet-
rd, kterd byla opatfena pé&ti perforovanymi
patry. Jednotlivé pomé&ry volné plochy na u-
vedenych patrech byly nésledujici: 0,32,
0,32, 0,32, 0,32 a 0,35 poditdno ode dna.
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Soudasné bylo pfivddéno do horni C4sti u-
vedené vypiraci kolony 126000 kg/m? h
vodného roztoku absorp&ni kapaliny, kterd
obsahovala 0,08 molfi/1 uhli¢itanu vépena-
tého (CaCQ3), pridemZ timto uspofadanim
bylo dosaZeno protiproudého styku zneciSté-
ného plynu, obsahujicitho kysliénik siFicity
s vodnym roztokem absorpéni kapaliny, ob-
sahujici uhliditan vdpenaty. Povrchovéa rych-
lost plynu v uvedené vypiraci koloné byla
2,84 m/s, a pomdr pritokového mnoZstvi
kapaliny k pratokovému mnoZstvi plynu
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[L/G] byl 11,7 [kg/kg]. Ze zm&ieného obsa-
hu kysliCniku si¥i¢itého ve zpracovanych
vypouSténych plynech, to znamend v odply-
nech, byla stanovena desulfurani u¢innost
tohoto postupu, pfi¢emZ v tomto provedeni
ginila tato hodnota 98,0 %. Celkovy pokles
tlaku na uvedenych péti patrech byl 1951,6
Pa. P¥1 provadéni tohoto postupu bylo dale
pozorovano pouze malé strZeni absorplni
kapaliny, pri¢emZ tento postup mohl byt pro-
vadén za stabilnich podminek po dlouhou
dobu.

PREDMET VYNALEZU '

1. Zpisob odstrattovani zne&iStujicich slo-
Zek z plyn(, prifemZ témito sloZkami jsou
kysliéniky siry, kysliéniky dusiku, kyselé
plynné slozky, plynny amoniak, prachové
C4stice nebo jejich smés, a uvedenymi ply-
ny jsou napriklad odpadni plyn, koksédren-
sky plyn, vyznadujici se tim, Ze se plyn ve-
de smérem vzhfliru vypiraci kolonou s ale-
spoil jednim perforovanym nebo roStovym
patrem bez p¥epadu a bez spddovych trubek,
pFifemZ pomér volné plochy (Fc) na patfe
je v rozmezi od 0,30 do 0,60, a plyn se ve-
de touto vypiraci kolonou p¥i povrchové
rychlosti plynu v rozmezi od Ugpi, do 8 m/s,
a soulasné se do vypiraci kolony pfFivadi
smérem seshora doll vypiraci kapalina, kte-
rou je voda nebo voda s povrchové aktivnim

¢inidlem pro fyzikdlni odstranéni zne&istuji-
ci sloZky, nebo absorpCni kapalina pro che-
mickou absorpci znedistujicich sloZek, jako
je vodny roztok nebo suspenze hydroxidu
sodného, uhli¢itanu sodného, hydroxidu dra-
selného, uhlititanu draselnéhd, hydroxidu
hotetnatého, uhli¢itanu holfednatého, hydro-
xidu védpenatého, uhli¢itanu vépenatého,
vodny roztok amoniaku, kyseliny sirové, ky-
seliny fosfore¢né, kyseliny karbolové, kyse-
liny octové, kyseliny Stavelové a hydrofosfo-
retnanu amonného, p¥icemZ pritokovd rych-
lost kapaliny (L) je v rozmezi od 10000 do
250 000 kg/m?h, pomér priitokového mnoZ-
stvi kapaliny k pritokovému mnoZstvi ply-
nu [L/G] je v rozmezi od 0,5 do 17 a hodno-
ta Ugmi, je definovédna vztahem:

— perforované patro v piipadech, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od L = 10000

do L = 60 000 kg/m?2 h:

(1)
Ugmin = ]_,6»9 X 102 X [,-0.0807 ¥ FCO’7

1
pg —05 L - 3
X X 1081705 e
L R
(ve kterém — ": X 105 z 0,84)
1
(1) T
Ugmin = 1,41 X 102 X L0007 x F.O07
L . -—
X [ =8 x 105]715% x [ —2—]

p1 G

": X 103 < 0,84),
1

(ve kterém

X Vg1

X Vg1

— perforované patrov pFipadech, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od L =

= 60000 do L. = 110 000 kg/m? h:

(n
Uguin = 3,69 X 104 X L-%7 X FS7
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1
X | _Pr_ 1051795 X | ___L__] Ty Vg—f
01 G
(ve kterém »--‘35— X 10% = 0,84)
1
(I1)
Ugmin = 3,08 X 104 X L-0% X FCO’7
L -——
X [ _.95___ X 108]-155 x| = 1 % V'l
) ,

(ve kterém ": x 103 < 0,84)
1

— perforované patro pro p¥ipady, kdy hodnota L se pohybuje v rozmez{ od
L == 110000 do L. = 250 000 kg/m? h:

(1)
Ugnin = 49,14 X F*7 X | —pj* X 105]-05
; ‘ 1
1 S
1 . L
X[ G | X Vgl

(ve kterém ": X 10% = 0,84)
1

(11)
Ugunin = 40,92 X F7 X [_%5_..)( 103]-1.5%
I

1

X [ -—é‘——] * X Vgl

(ve kterém ~—%‘~— X 105 < 0,84)
1

— foétové patro pro pFipady, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od I, = 10 000 do
L = 60000 kg/m? h:

(1)
Ugnin = 2,33 X 102 X L0807 x F,

X [ __Qg__x 103]-—0,576 X [ _L_]~0,23 X v_é'i
p1 G

(ve kterém p: X 10% = 1,20)
1
(I1)
USmin = 2,64 X 102 X L70%7 X F,

X [ Qg X 1‘03]—1,255 X [ g 1792 X V”§—1

P1

(ve kterém '——’i;— X 105 < 1,20)
1
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— riodtové patro pro pripady, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od L = 60000 do

L = 110 000 kg/m? h:

(1)
Ugmin = 5,10 X 104 X L7 X F,.

X [ —PEox 1057057 x [

: L_jom x Vg1

L% 105 2 1,20)
P1

(ve kterém

(1)
Ugmin = 5,76 X 104 X L—0,57 X Fc

% [ Pg X 103]—1,255 X [ L ]—0,23 X V—g_l
o1 G

(ve kterém ipg— X 105 < 1,20)
1

— rodtové patro pro pripady, kdy hodnota L se pohybuje v rozmezi od L = 110000 do

L = 250 000 kg/m? h:
(1)
Ugmin = 67,8 X F, X [ -2~

Q1

X 103] —0,576

L -0,23 Mo
X [ —4-17 x Vgl

P2 w105 2 1,20)
o1

(ve kterém

(11)
Ugmin = 76,7 X Fe X | ___Q;__ X 103) 125
1

L
G

x| 179 X Vgl

%2y 103 < 1,20)
4

(ve kterém

ve kterych znamena

g gravitatni zrychleni v m/s?,

¥, pomér volné plochy na perforovaném
patfe a na roStovém patie (—),

L pritokové mnoZstvi kapaliny v kg/m? s,

G priitokové mnoZstvi plynu v kg/m? s,

p: hustota kapaliny v kg/m3,

pg hustota plynu v kg/m?

| = V 2a
8oi

Mo ot o

a povrchové napsti v kg/s?.

kapilarni konstanta (m)

2. Zplsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze pomér priatokovych mnoZstvi kapali-
ny k plynu [L/G] je v rozmezi od 1 do 17.

3. ZpGsob podle bodu 1 nebo 2, vyznacuji-
ci se tim, Ze horni hranice povrchové rych-
losti plynu je 6 m/s.

4, Zaiizeni k provadéni zplisobu podle bo-
dt 1 aZ 3, vyznaCené tim, Ze vypiraci kolo-
na obsahuje 3 aZ 5 perforovanych nebo ros-
tovych pater bez pFepadu a spédovych tru-
bek, pfiemZ vzdélenost mezi jednotlivymi
patry je v rozmezi od 0,5 m do 1,2 m.

2 listy vykrestt

Saverografie, n. p., zdvod 7, Most
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