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Patentanspruch:

Mitte! zum Schutz von Kultur- und Nutzpflanzen gegen pilzliche Pathogene, gekennzeichnet dadurch,
daB sie sich neben {iblichen Hilfs- und Tragerstoffen durch einen Gehalt an einer oder mehreren
Verbindungen der allgemeinen Formel

1 Ry
4/" //J§§§N

r
Rz—l\N I NH—Q—A-—Q_NH_I N/)-Ra

C C

auszeichnen, in der R, bis R, verschieden oder paarweise Ry + Ryund R, + R, jeweils gleich sind und

wobei

A flr .

— NH- oder eine Einfachbindung steht, und wobei im Falle der Diphenyle {A = Einfachbindung) die
beiden Phenylgruppen in o- bzw. o’-Stellung zur Einfachbindung auch durch eine SO,-Gruppe
miteinander verbunden sein kénnen,

C fur

~ Hoder SO;X (X = Na, K, NH4 oder der Rest eines aliphatischen Amins),

R1, R3 far

— Cl,-OH, -NH,

Reste aliphatischer priméarer oder sekundérer Amine mit bevorzugt ein bis vier Kohlenstoffatomen,

die weiterhin Oxy-, Oxyalkylgruppen oder gegebenenfalls substituierte Phenylreste tragen kdnnen;

Reste aliphatischer Alkohole mit bevorzugt ein bis vier Kohlenstoffatomen,

— Rest cycloaliphatischer Amine, /CHZ_CHQ

Heterccyclische Reste, wie zum Beispiel -N /0
CHZ—-CH2
Reste gegebenenfalls substituierter aromatischer Amine oder Phenole, insbesondere des
Verbindungsstammes Benzen oder Naphthalen, deren Substituenten 2.B.-Cl, —CH3, —CH,CHj,
~0CHjsind, stehen und
Rg, R4 far
- Ry
~ ein substituiertes aromatisches Amin der allgemeinen Formel

Z

O

803X

wobei X fiir Na, K, NH4 oder den Rest eines aliphatischen Amins und Z fir ~H, —Cl oder —SO3X steht
- eine Verbindung der aligemeinen Formel

P NH,

’ \ 504X :
X S

wobei X und Z die oben angegebene Bedeutung haben
— den Rest eines gegebenenfalls substituierten aromatischen Amins der Grundstruktur



A

stehen, in der Z die oben aufgefiihrte Bedesut
isoliert derart steht, daR bei Z im Ring A mito

umgekehrt.

z

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel zur Erh6hung derWi
Mittel finden im Labor- und Gewichshausbereic

verschiedene Infektionskrankheiten, wie zum Beispiel

a)

b)

c)

d)
e
f)
g
h)

i)

)
k)

Gelbrost

- Gerste

- Weizen
Zwergrost

- Gerste
Mehltau

-~ Gerste

-~ Weizen

- Roggen

— Hafer
Braunrost

- Weizen
Braunrost

~ Roggen
Bohnenrost

-~ Bohne
Erbsenrost

— Erbse
Mehltau

— Gurke
Grauschimmelfdule
— Tomate

— Erdbeere

— Gurke
Mehitau

- Ribe
Nelkenrost

— Nelke
Chrysanthemenrost
— Chrysantheme

{Puccinia etriiformis West.)
{Hordeumvulgare L.}

(Triticum sestivum L.}

{Puccinia hordei Otth.)
(HordeumvulgareL.)

{Erysiphe graminis DC.)
{HordeumvulgareL.)

(Triticum sestivum L.)
(SecalecerealeL.)

(Avenasativa L.)
(Pucciniatriticina Erikss.)
{Triticum sestivum)

{Puccinia despersa Erikss.)
(SecalecerealeL.)

{Uromyces phassoli (Pers.) Wint.)
{PhaseolusvulgariaL.)
{Uromycea pisi (Pers.) de By.)
{Pisum sativumL.)

(Erisyphe cichoracearum DC.)
{CucuminasativusL.)

{Betrytis cinerea Pers.)
{Lycopersicon esculentumL.)
(Fragaria grandiflore L.)
{CucumiasativusL.)

(Erysiphe betae (Vanha) Weitzien)
{Betavulgaris L.)

{(Uromyces caryophyllinus Wint.)
(Dianthus caryophyllus L.)
\ucoinia horiana P. Henn.)
(Chrysanthemumindioum.)

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

1. Direkte Schaderregerbakampfung

Mit den herkémmlichen Pflanzenschutz-
organischer Pflanzenschutz- und Schadlingsbe
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Die angefiihrten Nachteile der direkten Schaderregerbekémpfung zwingen zur Erforschung prinzipiell neuer Methoden des
Pflanzenschutzes und der Schidlingsbekdmpfung bzw. zur Ausschau nach weiteren Rationalisierungsméglichkeiten.
Alternativen bieten die Verfahren zur Erhdhung der Widerstandsfihigkeit der Pflanzen. Zu diesen Verfahren zdhlt vor allem die
Ziichtung resistenter Sorten. Der Einsatz solcher Sorten ist mit dem Problem der Resistenziiburwindung durch virulente
Pathotypen, deren Selektion unter modernen Anbaubedingungen beglinstigt sein kenn, belastet.

2. Erhdhung dor Widerstandsféhigkeit der Pilanzen

Die skonomisch wichtigen Infektionskrankheiten der Kultur- und Nutzpflanzen lassen sich heute mit chemischen Mitteln
praktisch noch nicht umfasserd bekdmpfen.

Alternativen bieten die Verfahren zur Erhdhung der Widerstandsfahigkeit der Pflanzen; hierzu zéhlen die Zichtung resistenter
Sorten und die Induktion von Krankheitsresistenz (Resistenzaktivierung).

2.1. Ziichtung resistentar Sorten:

Mit den groen Erfolgen der Resistenzziichtung geht auch eine zunehmende Selektion von Erregerrassen (Pathotypen) einher;
durch natiirliche Auslese - Gegenauslese von Pathogenen—wird die Resistenz neuer Pflanzenformen durchbrochen, Ferner wird
es auf einigen Gebieten der Pflanzenziichtung immer schwerer, die Forderungzn nach hohen Ertriigen und guter Qualitat
ziichterisch gleichzeitig mit hohen Resistenzsigenschaften zu koppeln.

2.2. Induktion von Krankheitsresistenz:

Im Prinzip bietet der Aspekt der Aktivierung natiirlicher Abwehrsysteme (durch ein 6konomisch sinnvolles und dkologisch
vertretbares Verfahren) véllig neue Méglichkeiten der Kontrolle von Pflanzenkrankheiten. Fiir den heutigen Pflanzenschutz stelit
sich somit die Frage, ob praktikable Mittel und Verfahren zur Erhdhung der Widerstandsfahigkeii von Kultur-und Nutzpflanzen—
ohne genetische Eingriffe — entwickelt werden kénnen. Ein Schlisselproblem ist die Artund Weise, in der eine dauerhafte
Einfihrung eines Resistenz induzierenden Prinzips in einen Pilanzenbastand gelingt.

Bisher haben sich Resistenzinduktoren— Stoffe, die geignet sind, Resistenzmechanismen in Pflanzen zu aktivieren—mikrobieller
Herkunft als basonders wirksam erwiesen, doch s ist (iber deren chemische Natur kaum berichtet worden; man verwendetz.B.
als Induktorldsungen nicht aufbereitete Kulturfiltrate von Kulturen bestimmter Bakterien (Bacillus subtilis, Psseudomonas
aerugimosa), die als Produzenten des Resistenzinduktors erfat worden waren (SCHONBECK, F.; DEHN, H.-W.; BALDER, H.: Zur
Wirksamkeit induzierter Resistenz unter praktischen Anbaubcdingungen. . Echter Mehltau an Reben, Gurken und Weizen. Z.
Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz [1982) 89, 177-134). Es zcigte sich, daR Pflanzenbestande auch unter praktischen
Anbaubedingungen vor Infektionen mit Hilfe des Phanomen , der Resistenzinduktion geschiitztt werden kénnen.
Felderprobungen dieser Art wurden vor allem von F.SCHONBECK und Mitarb. {Universitat ! fannover/BRD) durchgefiihrt.
Allerdings steht die Entwicklung, die solche Modelle fiir den Pflanzenschutz anwendbar macht, noch am Anfang; vgl. BEICHT,
W.: Wie ,immunisiert” man Pflanzen? Naturwiss. Rundschau [1984) 37, H.8, 309-312.~ Der Nachteil dieser Lésungen ergibt sich
aus der Forderung nach definierten Wirkstoffen bzw. standartisierten Substanzgemischen; aufwendige Reinigungsoperationen
diirften hier mit erheblichen Kosten verbunden sein.

In vielen Modellen gelang auch die Resistenzinduktioon durch eine leiclite Erstinfektion mit dem Erreger; durch Kontakt der
Pflanze mit anderen Phathogenen oder schwach virulenter Erregerrassen. Die Ausbringung eines Erregers in einen
Pflanzenbestand erscheint jedoch fiir die Praxis kaum brauchbar, waus uriter anderem wohl die geringe Bedeutung des Verfahrens
in der Vergangenheit erklart (SEQUETRA, L.: The acquisition of systemic resistance by prior inoculation. In: J.M.DALY;
J.URITANT: Recognition and specificity in plant host-parasite interactions. Japan Scient. Soc. Press. Tokyo 1979).

Neben diesen Darstellungen gibt es weitere, jedoch weniger praxisorientierte Studien (iber das Phdnomen der induzierten
Resistenz; zahlreiche Flle von induzierter Resistenz gegen pilzliche, bakterielle und virale Krankheiten sind in der Literatur
dokumentiert. Um Resistenz zu induzieren, wurden nichtpathogene Rassen von Pathogenen, Nichtpathogene des Wirtes,
Pathogene sowie Stoffwechselprodukte von Wirten oder von infektibsen Agenzien verwendet (zusammenfassende
Darstellungen u.a. bei BEICHT, W.: Untersuchungen zur Induktion von Resistenzmechanismen in Pflanzen durch mikrobielle
Stoffwechselprodukte., Diss. Univ. Hannover 1981. .

KUG.J.: Multiple mechanisms, reaction rates atd induced resistance in plants, In: R.C.STAPLES; G.H.TOENTESSEN (Eds.):
Plant discase control - resistance and susceptibility. John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbene, Toronto 1981,
S.259-272. WOOD, R.K.S.: Active defense mechanismus in plants, New York: Plenum, 1982, 1-381).

In den letzten Jahren sind Fortschritte bei der Erfassung bzw. isolierung und Identifizierung (Strukturaufkldrung) von pflanzlichen
Resistenzinduktoren erzielt worden (cf. HOFFEREK, H.: Neue Zugénge zur Biochemie und Physiologie der Krankheitsresistenz
der Pflanzen. Schriftenreihe ., Vortrige aus dem Bereich dar AdL”, 1983, H.1, 35-60); solche Metabolite liegen aber in sehr
geringen Konzentrationen in der Pflanze vor, so daR im giinstigsten Fall nur Konzeptionen fiir din Synthese von Strukturanaloge
praxisrelevant sein diirften (s. auch JENNS, A.; KUC, J.: Graft transmission of systemic resistance of cucumber against
Colletotrichum lagenarium. Physiol. Plant Pathol. [1979) 69, 763-756).

Die Wirkstofforschung in der PSM-Industrie fiihrte 2u der Entdeckung, dafl ein an sich bekanntes Fungizid — die Verbindung
2,2-Dichlor-3,3-dimethylcyclopropancarbonsaure (WL 28325) - gegeniber dem Erreger der Reisbraune, Pyricularia oryzae,
Resistenzzu induzieren vermag (LANGCAKL, P.; CARTWRIGHT, D.; RIDE, J.P.: The dichlorocyclopropanes and other fungicides
with indirekt mode of action. In: Systemic Fungizides and Antifungal Compounds, procesdings of a symposium,
Reinhardsbrunn, DDR, ed. H.Lyr; C.POTTER. Akademie Verlag erlin 1981); eswurden weitere Dichlorcyclopropan-Derivate mit
einer entsprechenden indirekten Wirkung aufgefunden. Es zeigte sich, daf antifugale Agenzien durch Beeinflussung des
pflanzlichen Stoffwechsels wirken kénnen. Andere Beispiele fiir einen indirekten Wirkungsmodus von Fungiziden sind
beschrieben worden (WADE, M.: Antifugal agents with an indirect mode of action. In: A. P.J.TRINCI; J.F.Ryley (Eds.): Made of
action of antifungal agents. Cambridge University Press, Cambridge, London, New York 1984, S.283-298); es sind u.a. die Mittel
Aliette, Phenyithioharnstoff, Probanazol. Solche , Fungizide” (wozu auch die 0.g. Substanz WL 28325 z&hlt) induzieren in der
Pflanze die Synthese von bestimmten Abwehrstoffen {Phytoalexine). Die gleiche Reaktion kann jedoch auch durch andere,
sogenannte StreBfaktoren — wie Kélte, UV-Strahlung, Quecksilbersalze, diverse anorganische bzw. organische Substanzen -
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ausqelést werden; der Effekt ~ im Prinzip seit langem bekannt - st unspezifisch und fir die Pflanze in physiologischer Hinsicht
stark belastend. Weitere Nachteile sind: Stérung des Entwicklungsprozesses der Pflanze (Ertragsverluste, Qualitétsverlust),
Skologische und toxikologische Probleme.

Fiir den praktischen Pfianzenschutz haben die indirekten Wirkungsmechanismen von Fungiziden bislang keinerlei busondere
Bedeutung; solche Mittei geniigen nicht den hohen Forderungen, die mit Recht an moderne Pflanzenschutzmittel gestellt
werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung sind neue Mittel zum Schutz gegen pathogene Pilze bei Kultur- und Nutzpflanzen, wodurch der
Entwicklung bzw. Ausbreitung von Schaderregern — der Verbreitung pilzlich bedingter Pflanzenkrankheiten bei
landwirtschaftlichen und gértnerischen Kulturen — wirksam begegnet werden soll.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es bestand somit die Aufgabe, durch physiologisch unbedenklich verwendbare, synthetisch erzeugte, chemische Mittel eine
wirksame Bekampfung von pilzlichen Infektionskrankheiten bei Kultur- und Nutzpflanzen, insbesondere bei Getreidearten zu
ermaglichen mit dkologischen Vorteilen und hohem Nutzen bei der Erh6hung und Stabilisierung von Ertrdgen ohne genetische
Eingriffe und ohne Anwendung toxischer Pflanzenschutzmittel.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#R dadurch geldst, daR sich die Mittel zum Schutz vor Kultur- und Nutzpflanzen gegen
pilzliche Pathog 2ne neben tiblichen Hilfs- und Zusatzstoffen durch einen Gehalt an einer oder mehreren Verbindungen der
allgemeinen Formel

Rl R3

N | N4¢¢l\\\P
Ry~ NH—¢ -A—4(;$>__NH.__JQ§§ iR,
N N
C C

auszeichnen, in der Ry bis Ry verschieden oder paarweise Ry + Rz und R, + Ry jeweils gleich sind und wobei

A fur

— NH- oder eine Einfachbindung steht, und wobei im Falle der Diphenyle (A = Einfachbindung) die beiden Phenylgruppenin
o- bzw. 0'-Stellung zur Einfachbindung auch durch eine SO,-Gruppe miteinander verbunden sein kdnnen,

C fir

— Hoder SO:X (X = Na, K, NH, oder der Rest eines aliphatischen Amins),

Ry, Rs fiir

- Cl,-0OH, -NH,

— Reste aliphatischer primérer oder sekundérer Amine mit bevorzugt ein bis vier Kohlenstoffatomen, die weiterhin Oxy-,
Oxyalkylgruppen oder gegebenenfalls substituierte Phenylreste tragen kénnen;

~ Reste aliphatischer Alkohole mit bevorzugt ein bis vier Kohlenstoffatomen,

— Rest cycloaliphatischer Amine, /,CHZ—-CH2\
-N 0
— Heterocyclische Reste, wie zum Beispiel \ /
CHZ—-CH2

~ Reste gegebenenfalls substituierter aromatischer Amine oder Phenole, insbesondere des Verbindungsstammes Benzen oder
Naphthalen, deren Substituenten z.B. ~Cl, ~CHj, ~CH,~CH;, ~OCHj; sind, stehen und

R;, R4 fir
- R
— ein substituiertes aromatisches Amin der allgemeinen Formel
l
~NH, ,
50X
Py

wobei X fiir Na, K, NH, oder den Rest eines aliphatischen Amins und Z wir~H, -Cl oder~S0;X steht
— eine Verbindung der allgemeinen Formel
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wobei X und Z die oben angegebene Bedeutung haben
~ den Rest eines gegebenenfalls substituierten aromatischen Amins der Grundstruktur

NH2
z Z

stehen, in der Z die oben aufgefiihrte Bedeutung hat und entweder im Ring A und B paarweise oder isoliert derart steht, daB
bei Zim Ring A mit oben aufgefihrter Bedeutung Z im Ring B = Histund umgekehrt.
Die erfindungsgemaRen Mittel enthalten mindestens eine biologisch aktive Vet indung der allgereinan Formel zusammen mit
Trigerstoffen und oberflichenaktiven Mitteln.
Mit besonderem Erfolg lassen sich die erfindungsgeméfen Mittel zum Schutz von Getreide gegen Gelbrost, Zwergrost und
Mehltau einsetzen.
Die aktiven Verbindungzn der erfindungsgeméfen Mitte! sind durch chemische Synthese leicht zugénglich. Die industrielle
Herstellung der Mittel ist sehr wirtschaftlich, ebensosehr wie in der landwirtschaftlichen und gértnerischen Praxis ihre
Anwendung {Aufwandmenge) auRerordentlich 8konomisch ist.
Die Anwendung der erfindungsgeméfen Mittel beseitigt die angefiihrten Mangel der bisher bekannten technischen Losungen.
Die erfindungsgeméBen Mittel erzeugen —werden sie appliziert — Resistenz gegen pilzliche Schaderreger durch Aktivierung
pflanzeneigener Abwehrsysteme (indirekte Schaderregerbekampfung). Pflanzen besitzen bekanntlich ein natiirliches
Resistenzpotential, das sich durch ein hohes MaR an Elastizitat auszeichnet und durch Eingriffe nichtgenetischer Art aktivieren
13Rt. Die erfindungsgemaBen Mittel sind in allen Applikationsvarianten physiologisch unbedenklich anwendbar. Phytotoxische
Wirkungen sind in keinem Fall festgestelitworden. Spezialuntersuchungen zeigten auch keine toxischen Wirkungen bei Mensch
und Tier. Gegeniiber den herkdmmlichen Verfahren zur Schaderregerbekimpfung ergebensich bei Anwendung der Mittel keine
toxikologischen und ékologischen Probleme. Die Okonomie der Produktion und Anwendung der erfindungsgemiBen Mittel ist
in hohem MaRe giinstiger als vergleichsweise etwa bei konventionellen Fungiziden.

Ausfihrungsbeisplele
Die Beispiele solien die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemaBen Mittel ndher erldutern,

Ausfahrungsbelspiel 1

Schutz von Gerste gegen Infektion mit dem Erreger des Gelbrostes, Puccinia strifformis West

Das Ausfihrungsbeispiel umfaft felgende Schritte:

(1) Das Mittel — eine 0,5%ige wirige L&sung des Wirkstoffes, die eine oberflichenaktive Komponente (0,001 % ethoxyliertes
Nonylphenol bzw. 0,01% AlkylphenoIpoIyglykolether-Netzmittel) enthilt - wird an anfalligen Pflanzen (Hordeum vulgare L.
var. Abed Binder 12) angewendet; der Einsatz des Mittels erfolgt vor der infektion unter kontrollierten Umweltbedingungen
(Klimakammer — Standardbedingungen: 14°C, 70% rel. Lufifeuchte; 16h Tageslange, Beleuchtung ausschlieBlich durch
Mischlicht aus Leuchtstofflampen vom Typ Narva LS weilt und LS 65! Lumoflor, die im Verhaltnis 1:1 angeordnet sind;
Beleuchtungsstarke ca. 1800 Ix}.

Applikation des Mittels: zur Behandlung der Pflanzen disnen einfache Handzerstauher, mit denen das Mittel bis zum
Abtropfen auf die Blatter gespriiht wird.

Da zwischen Applikation der aktiven Verbindung und erzielbarer Schutzwirkung ein Zeitintervall liegen muB, geschieht die
Behandlung der Pflanzen vor der Infektion ~in einem 4-d-Intervall (téglich —im gegebenen Intervall); in diesem
Ausfiihrungsbeispiel werden Gruppen von je 20 Pflanzen behandelt.

Die Infektion der vorbehandelten Pflanzen wird! durch Inokulation von Uredosporen des Erregers (P. striiformis, Rasse 24)
nach bekannter Technik vorgenommen; die Bewertung des Infektionsverlaufes {Befall) erfolgt nach dem tblichen Verfahren
{vg!. hierru SCHMIEDEKNECHT, M.; WOLFFGANG, H.; OPEL, H.: Beurteilung von Gerste auf Gelbrostresistenz. Arch.
Phytopathol. u. Pflanzenschutz {1976) 12, 253 bis 259).

Die Verminderung des Gelbrostbefalles {Infektionsindex; Reduzierung des Krankheitsbefalles) durch Anwendung der
erfindungsgemafen Mitte! betrégtim Durchschnitt

(2

-

3

~
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53,4 % bei A = -NH-
__n~~CH,-CH,0H
Rl- N\HZ 2
R2 = -HN
803Na
51 % bei A = Einfachbindung
R, - _ - CHoCH,OH
Ny
= =H
R2 N
SOBNa
C = -SO3Na

Die durch Anwendung der erfindungsgemaBen Mittel erreichenbaren Effekte sind mit den Rasistenzerscheinungen von Sorten
mit genetisch bedingter Krankheitsresistenz vergleichbar.

Ausfihrungsbeisplel 2

Schutz von Gerste gegen Infektion mit dem Erreger des Zwergrostes, Puccinia hordei Otth.

Fiir Zwergrost anfallige Gerstenpflanzen (Hordeum spp.) werden mitwirigen Losungen der erfindungsgemafen Mittel (0,05 %,
oberflichenaktives Mittel entsprechend Ausfiihrungsbeispiel 1) gespritat, tagtich, im 4-d-Intervall vor der Infektion; die
Behandlung erfolgt unter normalen Gewéchshausbedingungen bzw. in einer Klimakammer (vgl. Ausfithrungsbeispiel 1), in der
auch die Infektion — bei 18°C — vorgenommen wird.

Nach der Wirkstoffapplikation werden die Primérblatter der behandelten Pflanzen fiir den Test abgetrennt, auf eine
Standardiinge (6,5cm) reduziert und in flachen Schalen eingelegt.

Die Infektion erfolgt durch gleichmaRiges Aufbringen des Sporenmaterials; fiir vergleichbare Untersuchungen soliten bewihrte
Inokulationstechniken eingesetzt werden (vgl. GFRLACH, D: Technologische und konzeptionelle Aspekte der Erarbeitung von
Methoden der Fritherkennung der horizontalen Resistenz der Gerste gegen Zwergrost. Symp. Aktuelle Fragen der
Phytopathologie und des Pflanzenschutzes Kiihlungsborn, AdL der DDR, Tagungsber. 21 (H), 1983, S.78 bis 83}.

Zur Beurteilung des Zwergrostbefalls werden die Pustelzahl (= Sporenlager des Rostpilzes) und die befallene Blattfliche
ermittelt.

Durch prainfektionelle Applikation der erfindungsgematen Mittel

A = -NH- oder Einfachbindung
_ ~CH,CH,OH
Ry = -N{772772
H
R2 = -HN-
SOBNa
C = H ader SO}Na

wird die Anfilligkeit der Gerste gegen Zwergrost um durchschnittlich 60% vermindert.

Ausfiithrungsbeisplel 3

Schutz von Gerste gegen Mehltau (Erysiphe graminis DC.) durch Anwendung der erfindungsgemaRen Mittel

Es ist gleichermaBen maglich, mit dem im Ausfiihrungsbeispiel 2 genannten Mittel, das als aktive Komponen'e die Verbindung
der allgemeinen Formel enthilt, eine Verbesserung der Resistenzvon Gerstenp!! nzen gegen Mehltau (Erysipnosp.) zu erzielen.
Die Applikation des Mittels erfolgt analog der Versuchsanordnung beim Zwergrost. 12 Tage alte Blitter werden durch
Aufsprithen einer definierten Konidiensuspension inokuliert und unter kontrollierten Bedingungen inkubiert. Die Bonitur erfolgt
nach 7 Tagen durch Auszihlen der gebildeten Mehltaukolonien {Kolonien/8Blatt); der Befallsverlauf wird in entsprechender
Weise ermittelt.

Die Verminderung der Anfalligkeit von Gerste gegen Mehitau betréigt im Durchschnitt
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80 % bei A = -NH-
Rl : _N<:CH2CH20H
H
R2 = -HN
503Na
40 % bei A = Einfachbindung
- _ACH,CH,0H
Rl = —N\\ 2772
H
- and N
R2 = -HN B
. S0.Na
C = -H 5
Ausfihrungsbeispiel 4

Gerstenpflanzen (Hordeum sp.) werden im Drei- bis Vierblattstadium mit einer 0,1%igen wéRrigen Lésung von Verbindung |
bzw. Verbindung ll, jeweils allein und mit einer Mischung der beiden Lésungen im Verhiltnis 1:1 gespritzt (obarflichenaktive
Komponente: 0,01 % Polyoxyethylen-sorbitan-monolaurat oder 0,01 %Alkylphenolpolyglykolether-Netzminel). Dieso
behandelten Pflanzen werden auf ihre Anfilligkeit gegen pilzliche Erkrankungen (Gelbrost, Zwergrost, Mehltau) gepriift, Fiir die
Untersuchung dienen die Gerstensorten *Abed Binder 12', ‘Xenia’ und ‘Haisa’".

Die Wirkung der einzelnen applizierten Verbindungen gegen pilzliche Erkrankungen — Gelbrost, Zwergrost, Mehltau —ist
vergleichbar. Der Befall wird durch Verbindung | auf 54,3% und durch Verbindung Il auf 51,6% der unbehandelten Kontrolle

(= 100%) reduziert —im Durchschnitt der erzielbaren Befallsminderungen. Die Wirkung wird durch Mischung der beiden
Verbidungen {1 und li) noch verstarkt, der Befall auf 28,3% der unbehandelten Kontrolle gemindert.

Das erfindungsgemafie Mittel bewirkt eine Verminderung der Anfilligkeit um durchschnittlich 71,7 %.
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