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(54) Zpusob vytvé¥eni vzdudnfch mistkd p¥i v§rob& hybridnich integrovenych obvodil

Vynélez se ty¥kd zplsobu vytvdieni vzdudnfch mistkd p¥i virobd hybridnich integro-
vanych obvodl, pficdemZz mistek slou?i k izoladnimu kfiiéni vodivych cest a je vytvo¥en ze
zlata po odlepténi pomocné mezivrstvye.

P¥i vyrob& hybridnich integrovanfch obvodd vyssi sloZitosti je &aste nutno pou~
3ivat izoladniho k¥iZeni vodivych cest. Jednou z vyhodngch a Sasto pouiivenfch metod je
vytvd¥eni vzdusnfch mistki ze zlata. Tyto mistky se zhotovuji fotolitografick&ﬁi postu-
py & galvanickym nendSenim jednotlivych vrstev do rezistové mesky s ndslednym chemickym
leptdnim,

Dosud znémy zptsob vytvéieni vzdudnfch mistkd se vyznaluje tim, Ze motivy zlatych
mistki se vytvéreji galvanickym nenddenim zlatfeh vrstev do rezistové masky na pomocné
mezivrstvé gelvenicky nanesené m&di, Tato méd&nd pomocnd mezivrsiva se Vv posledni tech-
nologické operaci odleptd & tim vznikne pod zlatou vrstvou poZzadovend vzduchovd mezera,
M&déné pomocnd mezivrstve se nendsi bud galvenicky na celou plochu pouzité podloZky & v
ni se p¥es rezistovou masku vyleptaji otvory umosnujici p¥ipojeni zlafych mistkd k pre=~
dem vytvorené kontaktové struktu¥e, nebo naopak se tato m$d8nd pomoend mezivrstve nand-
81 pres rezist&vou masku s prislusnym motivem t&chto otvord. Hlavni nevfhodou tohoto

jinek dobrého, dosud znémého zp\';sobu vytvdreni vzdudnych mistkd je problematické leptéd-
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ni méd&né pomocnd mezivrstvy. Je nutno leptat vrestvu mddi tluston ndkolilk desitek o
do vzddlenosti desetin milimetru. Doba leptdnf trvd Fédové stovky minut, Poufivand lep=-
tadle p¥itom napadeji i ndkteré z ostatnich vrstev daného hybridniho integroveného obvoe
du, nap¥iklad napefenou mezivrstvu palddia pod zlatem, pou¥fvanou Jako difusni bariéra,

i Jiné vrstvy, popPipadé i podloiku.

Uvedend nevyhoda se odstreni zpisobem vytvéreni vzdusnfch mistkd p¥i vyrobd hyb-
ridnich integrovanfch obvodd u galvanicky nandSenfch vrstev zlate s vyuZitim fotolito~-
grafickych postupt, p¥ilem? izoladni vzduchovd mezera pod mistky se vytvori pomoci ko=
vové pomocné mezivrstvy, nanesené predem s pofadovanym tverem motivi, kterd se po nane-
seni zlatych mistkl odleptd, jehof podstatae spodivd v tom, Ze se Jjako pomocnd mezivrstva
galvenicky nenese vrstve zinku nebo zirkonia, kterd se po naneseni zlatych mistkl odstra=
ni leptadly selektivnd pisobicimi jen ne tuto pomocnou mezivrstvu, nap¥ikled leptadly
re zékladd roztoku kyseliny sirové,

V¥hodou tohoto zpisobu je podastatné lepsi selektivita leptadel, plsobicich jen ne
pomocnou mezivrstvu zinku nebo zirkonia, &imZ se odstrani zmetkovitost hybridnich integ-
rovanfch obvodld, zpisobend nerufenim ostatnich vrstev., P¥itom se znadnd snisi doba po=

t¥ebnd k odleptdni pomocné mezivrstvy, #ddovd ze stovek na desitky minut,

Vyndlez bude ddle bli¥e vysvétlen na dvou p¥ikledech,

P¥riklad 1

Ne podloZce tenkovrstvého obvodu jsou pFredem vytvoPeny motivy spojd e kontaktd
daného hybridniho obvodu, zhotovené na bdzi vakuové nepa¥eného sendvide titen/~/pala-
dium/=/zlato,

Pres tyto motivy se na celou plochu podlofky nanese vekuovym napafovénim kotvici

vretva niklu v tloud¥ce odpovidajici plodnému odporu 20 ohmi,

Ne kotvicl vratvu niklu se galvanicky nanese pomocnd mezivratve zinku v tlousfos
30 a% 50 /w'u.

V pomocné mezivrstvd zinku se pies rezistovou masku vyleptaji otvory v mistech

p¥ipojeni budoucich miastkl ke kontektim tenkovrstvych spoji.

Zhotovi se rezistovd maska s otvory tveru mistkl, jejich¥ #iike Je 0,3 mm, Do
této rezistové masky se galvanicky nanese vrstva zlata tloustky 25 a¥ BOIum.

Rezistovd maske se smyje & pomocnd mezivratva zinku se odleptdvéd po dobu 30 minut
vodnym 10% roztokem kyseliny sirové za vizudlnd kontroly. Nésleduje oplach deminerelizo=

vanou vodou, osufeni a elektrické mireni,

Priklad 2

Na podloZce tenkovrstvého obvodu je predem vytvorfena pasivni &dat s rezistory

nitridu tentalu TazN s plofinym odporem 60 ohm a ddle kontakty a spoje z napefeného send=-
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vife titan/-/pelddium/~/zlato. Tyto spoje tvor{ té% pFivody k budoucim vzdudnym mistkim,

Pres tyto motivy se ne celou plochu podloiky nanese vakuovjm nepapovénim kotvici

vratve niklu s plodnym odporem 20 ohmi .

Ne niklovou kotvici vrstvu se nanese rezistovd meske tek, Ze zakryvé kontaktni

mista budoucich p¥ipojeni mistkl k motivu tenkovratvych spojlie

Do téte fotorezistové masky se galvanicky nanese pomochd mezivrstve zinku v tlousi-

ce 30 aZ SO/um. Zbytky rezistové masky se smyjie

Zhotovi se nové rezistovd maska s otvory tveru mistki o Sikce 0,3 mm, Do této re-

zistové masky se gelvanicky nanese vrstve zlate tloustky 25 a BOImm.

Rezistovd maske se smyje & pomocnd mezivrstve zinku se odleptd v 20% roztoku ky-

seliny octové, Ndsleduje oplech demineralizovanou vodou, osuseni & elektrické mé¥eni,

pEEpuMEr VYNALKLEZU

Zpisob vytvdieni vzdudngch mistkd p¥i vyrobé hybridnich, integrovanych obvodd u
gelvanicky nanddenych vrsiev zlate s vyuiitim fotolitografickych postupd, to jest ne-
nesenim zlatych vrstev do motivi pFisludnfch otvord vytvoFfenych v rezistové mesce, pri-
Semd izoladni vzduchovéd mezera pod mistky vytvoii se za pomoci kovové mezivrsivy, nene-
gené predem 8 pozadovanym tvarem motivi, kterd se po neneseni zlatjch mistkd odleptd,
vyznadeny tim, Ze Jjako pomocnd mezivrstve se galvanicky nanese vrstva zinku nebo zirko-
nia, kterd se po naneseni zlatych mistkl odstrani leptadly selektivnd pasobicimi jen nae

tuto pomocnou mezivrstvu, nep¥{klad leptadly ne zdkledé roztoku kyseliny sirové.
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