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@ Klemmvorrichtung fiir Zugfestigkeitspriifgerate und Verwendung der Klemmvorrichtung an einem
automatischen Zugfestigkeitsprifgerat.

Die Klemmvorrichtung (1) enthdlt ein Gehause (32), N

eine festen und eine bewegliche Klemmflache (22,
21), zwischen denen ein Klemmspalt (3) zur Aufnahme _ei- 2 2 g ) % 2
nes Priuiguts (2) gebildet ist, und ein Steuerorgan zum Off- »
nen und Schliessen des Klemmspalts (3). Das Gehéuse . \ 0 18
(32) ist drehbar gelagert und durch eine ein Drehmoment 5 %
erzeugende Zugkraft des Prifguts (2) in eine Drehbewe- ; : 12
gung versetzbar. Es sind Mittel (5, 6, 7) zur Umwandiung » i i I
dieser Drehbewegung in eine Verschiebung der bewegli- ' h 1
chen Kiemmflache (21) zur Erzeugung einer zur Zugkraft : }ﬂ y R
proportionalen Klemmkraft vorgesehen. Das Steuerorgan ] 33 " /E
zum Offnen und Schliessen des Klemmspalts (3) ist durch
einen in Verstellrichtung des Klemmspalts (3) langs ver- »  x s Jo \p
schiebbaren Steuerbolzen (5) gebildet. Die Mittel zur Um- B
wandlung der Drehbewegung weisen Kugeln (7) auf, die
auf radial zur Verschiebungsrichtung des Steuerbolzens
(5) angeordneten Fiihrungen (19, 20) abrollbar sind.
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Beschreibung

Die Erindung liegt auf dem Gebiet der Zugfestig-
keitspriifgerate oder Universalprifmaschinen zur
Messung der Zug- oder Reissfestigkeit von lang ge-
strecktem, elastischem Prifgut, wie beispielsweise
textilen Faden oder Bandern oder von Drahten, und
betrifft eine Klemmvorrichtung fiir ein solches Prif-
gerat oder eine solche Prifmaschine und deren
Verwendung gemass den Patentanspriichen 1, 11
und 12.

In Zugfestigkeitsprifgerdten und Universaiprif-
maschinen ist fir das Festhalten des Prifguts im
Abstand der gewdhlten Einspannlange je eine feste
und eine vertikal verschiebbare Klemmvorrichtung
vorgesehen, die je eine feste und eine bewegliche
Klemmflache und ein Steuerorgan flir das Schlies-
sen und Offnen des zwischen den Klemmflachen
gebildeten Klemmspalts aufweisen. An diese
Klemmvorrichtungen werden verschiedene, einan-
der teilweise widersprechende Anforderungen ge-
stellt.

Einerseits soll eine gentgend grosse Klemmkraft
erreicht werden, um das Prifgut bis zum Bruch
ohne Rutschen festzuhalten und andererseits darf
der Klemmendruck aber auch nicht zu gross sein,
da sonst das Priifgut zerquetscht und damit ge-
schwacht wiirde. Diese potenzielle Schwéchung
des Prifguts soll durch automatische Anpassung
der Klemmkraft an die Zugkraft und/oder durch vor
der Klemmstelle vorgesehene Kraftabbaustrecken
verhindert werden. Da die fest stehende Klemmvor-
richtung in der Regel Bestandteil des Messsystems
ist, soll deren Gewicht moglichst niedrig gehalten
werden. Die Massentrigheit des Messsystems hat
einen wesentlichen Einfluss auf die Messgenauig-
keit des Priifgerites. Die Zufuhrung der fir das Off-
nen und Schliessen der Klemmvorrichtung erforder-
lichen Energie darf das Messsystem des Gerétes
nicht beeinflussen. Die Erflllung aller dieser Anfor-
derungen ist insbesondere bei hydraulisch oder
pneumatisch betatigten Klemmvorrichtungen  mit
Problemen verbunden.

Um die aufgezahlten Anforderungen zu erfiillen,
sind bekannte, handbetétigte Zugfestigkeitsprifge-
rate und Universalprifmaschinen mit den unter-
schiedlichsten Klemmsystemen ausgerUstet. Bei al-
len diesen Geriten wird das Prifgut von Hand in
die gebffneten Kiemmvorrichtungen eingelegt. Das
Schiiessen der Klemmvorrichtungen, d.h. das An-
driicken der beweglichen gegen die feste Klemm-
flache erfolgt durch Betéatigen einer Gewindespindel
oder Uber pneumatische oder hydraulische Zylin-
der.

Es sind auch Systeme bekannt, bei denen die
Klemmkraft durch Federkraft aufgebracht wird. Be-
kannt gewordene selbstspannende Klemmvorrich-
tungen arbeiten mit Hebellbersetzungen. Ausser-
dem sind so genannte Scherenklemmen und Exzen-
terklemmen in Gebrauch; bei Letzteren wird eine
exzentrisch gelagerte, federbelastete, schwenkbare
Walze gegen eine fest stehende Flache gedrickt.

Fir sehr hohe Klemmkraifte werden Keilklernm-
vorrichtungen eingesetzt, bei denen zwei paraliel
gefuhrte, keilfdrmige Kiemmbacken in einem massi-
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ven Geh&use in einer keilfdrmigen Fihrung feder-
belastet und langs verschiebbar angeordnet sind.
Durch die Federbelastung wird eine Anfangsklem-
mung des Prifguts erzeugt. Bei Zugbelastung ent-
steht eine der Zugkraft proportionale Klemmkraft.
Durch den gewdhlten Keilwinkel wird das Zugkraft-/
Klemmkraftverhéltnis festgelegt. Bei einigen pneu-
matisch schliessenden Klemmsystemen sind Lésun-
gen bekannt geworden, bei denen innerhalb der
Messstrecke unmittelbar vor den Klemmstelien
Reibkérper angebracht sind. Auf diesen Reibkor-
pern, die zylinder- oder zykloidenférmig ausgebildet
sind und einen Umschlingungswinkel von 90° bis
180° aufweisen, wird die im Prifgut herrschende
Zugkraft infolge Seilreibung stark abgebaut. Die
Schliesskraft der beiden Klemmvorrichtungen kann
dadurch im gleichen Masse verringert werden.

An die Klemmsysteme, die an automatisch arbei-
tenden Prifgeraten zum Einsatz kommen, werden
zusatzliche Anforderungen gestellt. So soll das au-
tomatische Einlegen des Prifguts und das ebenfalls
automatische Entfernen der Reste des Prifguts
nach dessen Bruch gewahrleistet sein. Der vorge-
sehene Messbereich solite, wenn immer moglich,
mit nur einem Kraftmesssystem und mit einem Mini-
mum an auswechselbaren Kiemmvorrichtungen ab-
gedeckt werden kénnen.

Die Klemmvorrichtungen automatischer Zugprif-
gerate bis zu einer Priflast von ca. 5000 Newton
sind {iberwiegend pneumatisch betatigt. Zur Kraft-
{ibertragung sind Losungen bekannt geworden, bei
denen Membran-, Rolimembran- und Kolbenzylinder
zur Anwendung kommen, Bei einigen dieser
Klemmsysteme ist es moglich, den Klemmendruck
an das Priifgut anzupassen, wobei die Druckanpas-
sung liber eine aufwandige, elektronische Druckre-
gelung erfolgt. Einige dieser Klemmsysteme sind
zusétzlich mit fest eingebauten Kraftabbau-Einrich-
tungen, mit einem Umschlingungswinkel von 80° bis
180° und/oder mit in die Messstrecke einschwenk-
baren, zylindrischen Abbaukoérpern versehen.

Es ist auch bekannt, Umschlingungswinkel bis zu
360° vorzusehen, was durch hintereinander ange-
ordnete 90° beziehungsweise 180° Umlenkzylinder
realisiert wird. Allen diesen Losungen haftet der
Mangel an, dass zum Aufbau des erforderiichen
Klemmendruckes von einer externen Quelle Energie
in Form von Druckluft zugefiihrt werden muss. Der
Einsatz dieser Energie erfordert einen nicht unbe-
trachtlichen Aufwand in Form von elektronischer
Soft- und Hardware sowie leistungsfahige Pneuma-
tikventile und eine elektronische Druckregelung.

Alie bekannten automatischen Zugfestigkeitsprif-
geréte benitzen fir die Dehnungsmessung die Ab-
standsanderung zwischen der festen und der be-
weglichen Klemmvorrichtung.  Universalpriifgerate
verfligen oftmals Uber eine Zusatzeinrichtung in
Form von Schleppzeigern. Diese sind im Abstand
der Messléange angebracht und erlauben eine sehr
genaue Dehnungsmessung.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klemmvor-
richtung fiir Zugfestigkeitspriifgerate oder Universal-
prifmaschinen, mit einem Gehéuse, einer festen
und einer beweglichen Klemmflache, zwischen de-
nen ein Klemmspalt zur Aufnahme eines Prifguts
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gebildet ist, und mit einem Steuerorgan zum Offnen
und Schliessen des Klemmspalts.

Die erfindungsgemasse Klemmvorrichtung soll
eine Anpassung der Klemmkraft oder des Klem-
mendrucks an das Prifgut ermoglichen, und zwar
durch méglichst einfache, betriebssichere und kos-
tenglnstige Mittel. insbesondere sollen weder eine
externe Druckiuftquelle noch eine aufwéndige elekt-
ronische Druckregelung erforderlich sein.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméss da-
durch gelbst, dass das Gehduse drehbar gelagert
und durch eine ein Drehmoment erzeugende Zug-
kraft des Prifguts in eine Drehbewegung versetzbar
ist, und dass Mittel zur Umwandlung dieser Drehbe-
wegung in eine Verschiebung der beweglichen
Klemmfiache zur Erzeugung einer zur Zugkraft pro-
portionalen Klemmkraft vorgesehen sind.

Die drehbare Lagerung des Gehéuses erdffnet
die Mdglichkeit, dass die mit dem Beginn der Pru-
fung auf das Prifgut ausgelbte Zugkraft, die wie-
derum eine Zugkraft auf die Klemmvorrichtung be-
wirkt, eine Drehbewegung des Gehauses verur-
sacht. Durch die Mittel zur Umwandlung dieser
Drehbewegung in eine L&ngsverschiebung der be-
weglichen Klemmflache wird die Klemmkraft propor-
tional zur Zugkraft erhoht, was eine sehr einfache
Anpassung des Kiemmendrucks an das Prifgut
darstellt.

Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgeméssen Klemmvorrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuerorgan zum Offnen
und Schliessen des Klemmspalts in Verstellrichtung
des Klemmspalts ldngs verschiebbar ausgebildet
ist, und dass die genannten Mittel zur Umwandlung
der Drehbewegung auf radial zur Verschiebungs-
richtung des Steuerorgans angeordneten Fiihrungen
abrollbare erste Kugeln aufweisen.

Eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform der er-
findungsgemassen Klemmvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerorgan durch einen
Steuerbolzen gebildet ist, welcher unterschiedlich
steile Kegelflachen aufweist und Uber die ersten
Kugeln auf eine die bewegliche Klemmflache tra-
gende Schiebehllse wirkt.

Eine dritte bevorzugte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Klemmvorrichtung ist dadurch ge-
Kennzeichnet, dass die genannten radial angeord-
neten Flhrungen durch an einander gegenuberlie-
genden Flachen an der Schiebehiilse und an einem
Anschlag angeordnete keilférmige Nuten gebildet
sind, und dass die ersten Kugeln an den Wéanden
dieser Nuten und am Steuerbolzen aufliegen.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der er-
findungsgemassen Klemmvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehéduse rotationssym-
metrisch ausgebildet ist und dass Mittel vorgesehen
sind, um zur Herabsetzung der Zugbelastung des
Prafguts auf die Klemmvorrichtung die Letztere
drehwinkelkontrolliert zu rotieren und dadurch das
Gehause mit dem Prifgut zu umschlingen.

Die Erfindung betrifft weiter eine Verwendung der
letztgenannten bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Klemmvorrichtung an einem
automatischen Zugfestigkeitspriifgerat mit einer fes-
ten und einer beweglichen Kiemmvorrichtung, zwi-
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schen denen eine Prifstrecke gebildet ist, mit ei-
nem die bewegliche Klemmvorrichtung antreibenden
Schiitten und mit einer im Prixfgutiauf vor der festen
Kiemmvorrichtung angeordneten Schere.

Diese Verwendung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Einspannldnge des Prifguts zwischen den
Kiemmvorrichtungen entsprechend der gewahlten
Umschlingung des Gehauses um die Umschiin-
gungslange verlangert wird, dass nach dem Einle-
gen des Prufguts in die Prifstrecke die bewegliche
Klemmvorrichtung geschlossen und durch Nachzie-
hen des Prifguts von seinem Vorrat und durch Ro-
tation der Klemmvorrichtung in einer ersten Rich-
tung die gewlnschte Umschlingung hergestelit wird,
und dass anschliessend die feste Klemmvorrichtung
geschlossen und unter Rotation der festen Kiemm-
vorrichtung und gleichzeitiger Bewegung des Schlit-
tens in Richtung auf die feste Klemmvorrichtung
das Prifgut unter Einhaltung einer Vorspannung um
die feste Klemme gewickelt wird, bis die Ein-
spannlange erreicht ist.

Die in der Regel mehrfache Umschlingung des
Gehéuses mit Prifgut fihrt zu einer Verschiebung
des Einspannpunkts des Prifguts und damit zu ei-
ner Verfadlschung der Dehnungsmessung. Dieser
Fehler Iasst sich aber durch Messung des Gehéau-
sedrehwinkels korrigieren. Wesentlich ist, dass mit
den bekannten Zugfestigkeitsprifgeraten Umschlin-
gungswinkel von mehr als 360° bisher nicht erreicht
werden kénnen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles und der Zeichnungen naher
erlautert; es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt einer erfindungsgemas-
sen Klemmvorrichtung in gedffneter Stellung nach
der Linie -l von Fig. 3,

Fig. 2 einen Langsschnitt der Klemmvorrichtung
in geschiossener Stellung nach der Linie -l von
Fig. 3,

Fig. 3 einen Querschnitt der Klemmvorrichtung
nach der Linie 1=V von Fig. 2,

Fig. 4 einen Teilschnitt der Klemmvorrichtung mit
Kugeln in Raststellung nach der Linie V-VI von
Fig. 3,

Fig. 5 einen Teilschnitt der Klemmvorrichtung mit
abgewalzten Kugeln nach der Linie V=VI von Fig. 3,

Fig. 6 ein Diagramm zur Erlauterung des Kraftan-
griffs an einer Keilflache,

Fig. 7 eine schematische Vorderansicht der
Klemmvorrichtung mit einer 90°-Umlenkung des
Prifguts,

Fig. 7° eine schematische Vorderansicht der
Klemmvorrichtung mit einer 180°-Umlenkung des
Prafguts,

Fig. 8 ein Detail von Fig. 2 bezlglich der Klem-
mung von dinnem Priifgut,

Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie ViI-VIl von
Fig. 8,

Fig. 10 ein Detail von Fig. 1 bezlglich der Klem-
mung von dickem Prifgut,

Fig. 11 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII von
Fig. 10,

Fig. 12 einen Querschnitt durch die Klemmvor-
richtung nach der Linie IX-IX von Fig. 2,
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Fig. 13 eine schematische Darstellung eines au-
tomatischen Zugpriifgeréts in Vorderansicht und im
Schnitt; und

Fig. 14 bis 16 Diagramme zur Erlduterung der
Funktionsweise des Zugprifgerats von Fig. 13.

Die in den Fig. 1 bis 12 dargestelite Klemmvor-
richtung ist zur Verwendung an einem Zugprifgerét
vorgesehen. Zugprifgerate weisen bekanntlich eine
Einspannvorrichtung fur das Prilffgut mit einer obe-
ren und einer unteren Klemmvorrichtung auf, von
denen die eine zur Aufbringung der Zugbelastung
beweglich ist. In der Regel ist die obere, fest ste-
hende Klemmvorrichtung mit einem Kraftmesssys-
tem und die untere Klemme mit einem beweglichen
Schiitten eines Belastungssystems verbunden. Die
obere Klemmvorrichtung ist mit dem Bezugszeichen
1 und die mit der oberen Klemmvorrichtung identi-
sche untere ist mit 1’ bezeichnet (Fig. 13), das
Priifgut mit dem Bezugszeichen 2 und der Klemm-
spalt mit dem Bezugszeichen 3.

Bei der in Fig. 1 gedffnet und in Fig. 2 geschlos-
sen dargesteliten oberen Klemmvorrichtung 1 ist
das Prufgut 2 durch eine nicht dargestellte Zuflhr-
einrichtung in den Klemmspalt 3 und mit einer 90°-
Umienkung in eine vertikal verlaufende Prifstrecke
4 (Fig. 13) eingelegt. Die an der Klemmvorrichtung
1 angreifenden Zugkréfte werden (iber einen Trager
9, mit dem eine Hohlwelle 10 Gber Zapfen 48 fest
verbunden ist, auf das Kraftmesssystem (nicht dar-
gestellt) {bertragen. Der Kiemmspalt 3 ist durch
zwei Klemmfiachen 21 und 22 gebildet.

Das Offnen und Schliessen des Klemmspaltes 3
erfolgt durch einen Steuerbolzen 5, eine Schiebe-
hilse 6 und von Kugeln 7 und 8, wobei der Steuer-
bolzen 5 durch einen in einer Halterung 11 des
Prifgerats gelagerten Betétigungsbolzen 12 in axia-
ler Richtung verschoben wird. Der Betatigungsbol-
zen 12 ist zwischen zwei Endlagen 13 und 15 ver-
schiebbar. In der in Fig. 1 dargestellten gedffneten
Stellung der Klemmvorrichtung 1 ist der Betati-
gungsbolzen 12 bis zur Endlage 13 ausgefahren
und hat dabei den Steuerbolzen 5 gegen den Druck
einer Rickstelifeder 14 in die Offnungsstellung ver-
schoben. ) }

In dieser Offnungsstellung liegen die Kugeln 7,
von denen vorzugsweise 5 Stiick vorgesehen sind,
im Ubergangsbereich zwischen einem zylindrischen
Teil und einem stark ansteigenden Kegelteil 18 des
Steuerbolzens 5 am Steuerbolzen 5 an und liegen
dabei auf einem Kreis geringen Durchmessers. Da-
durch ist zwischen der Hohlwelle 10 und der Schie-
behllse 6 ein relativ kieiner Abstand gebildet. Die
Kugeln 8, von denen vorzugsweise 3 Stiick vorge-
sehen sind, fiegen im Bereich der Spitze des Steu-
erbolzens 5 im Ubergangsbereich zwischen einem
zylindrischen Teil 26 und einem sich verjingenden
Kegelteil 31 des Steuerbolzens 5 an diesem an und
liegen dabei auf einem Kreis relativ grossen Durch-
messers. Dadurch ist zwischen der Schiebehllse 6
und dem stirnseitigen Ende des Gehauses 32 der
Kiemmvorrichtung 1 ein relativ grosser Abstand ge-
bildet. Oder mit anderen Worten, die Schiebehlise
6, welche eine die eine Klemmflache 21 bildende
Flanke aufweist, ist im Gehause 32 nach hinten ge-
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schoben, sodass die Klemmflache 21 von der am
Gehause 32 angearbeiteten Klemmilache 22 einen
Abstand aufweist und somit der Kiemmspalt 3 ge-
offnet ist.

Wenn der Betatigungsbolzen 12 in die Ausgangs-
lage 15 zurlickgezogen wird, Ubernimmt die zuvor
gespannte Druckfeder 14 den Schliessvorgang der
Klemmvorrichtung. Zur Vermeidung von Kraftmess-
fehiern durch Reibungskrafte weist der Betatigungs-
boizen in der Ausgangsiage 15 einen Abstand X
vom Steuerbolzen auf (Fig. 2). Die Druckfeder 14
ibertragt ihre Kraft Uber eine Stiitzscheibe 16 und
einen Sicherungsring 17 auf den Steuerbolzen 5
und verschiebt diesen nach rechts. Der steile Ke-
gelabschnitt 18 auf dem Steuerbolzen 5 verschiebt
die Kugeln 7 in dem durch schrag verlaufenden
Keiltaschen 19, 20 zwischen Schiebehlise 6 und
Steuerbolzen 5 gebildeten, keilfdrmigen Schlitz
nach aussen. Dadurch wird die Schiebehllse 6
nach rechts verschoben und der Klemmspalt 3 so
lange verengt, bis das Prifgut 2 durch die Klemm-
flache 21 der Schiebehlilse 6 gegen die Klemmfla-
che 22 des Klemmrings 23 gepresst wird. Der auf
diese Weise aufgebaute Klemmdruck ist von der Di-
cke des Prifguts abhangig.

Ist kein oder nur sehr feines Material eingelegt,
wird der Steuerbolzen 5 durch die Kraft der Druck-
feder 14 so weit nach rechts verschoben, bis die
Klemmflachen 21 und 22 mit geringem Druck ge-
geneinander gepresst werden und die Berlhrungs-
punkte 25 der Kugeln 7 nahe dem gréssten Durch-
messer des flachen Kegelabschnitts 24 des Steuer-
bolzens 5 zu liegen kommen (Fig. 2). Ist im
Klemmspalt 3 jedoch dickeres Prifgut 2 eingelegt,
wird durch kiirzere Verschiebewege die Druckfeder
14 weniger entlastet, was eine hohere Ausgangs-
Klemmkraft zur Folge hat. Die Dicke des Prifguts
wird dadurch begrenzt, dass bei geschlossener
Klemme (Fig. 2) die Kugeln 7 auf dem flachen Ke-
gelteil 24 des Steuerbolzens 5 aufliegen mussen.
Durch die unterschiedliche Entlastung der Druckfe-
der 14 wird eine der Dicke des Prifguts 2 ange-
passte Ausgangsklemmkraft erreicht.

Bei Schliessbeginn steht die grosste Kraft der
Feder 14 zur Verfligung, die dazu benutzt wird, die
Kugein 7 langs des steilen Kegels 18, in den keil-
oder trichterférmigen Spalt 19, 20 zu schieben. Der
Kiemmspalt 3 schliesst sich schnell und in diesen
eingelegtes dickeres Prifgut 2 wird vorverdichtet.
Kommen nach weiterer Verschiebung des Steuer-
bolzens 5 die Kugeln 7 auf der flachen Kegelflache
24 zu liegen, werden diese auf Grund des geringe-
ren Kegelwinkels, trotz teilweise entspannter Feder
14, mit erhdhter Kraft nach aussen gedrickt, bis die
Klemmflache 21 der Schiebehllse 6 das Prifgut mit
dem fir die Materialdicke erforderlichen Klemm-
druck zusammenpresst.

Bei gedffnetem Klemmspalt 3 liegen die auf dem
zylindrischen Zapfen 26 des Schiebebolzens 5 auf-
liegenden Kugeln 8 zwischen den trichterfdrmigen
Stirnflachen 27, 28 der Schiebehlilse 6 beziehungs-
weise der Druckscheibe 29. Eine Wellenfeder 30
drickt die Kugeln 8 in den durch die Flachen 27,
28 gebildeten Spalt. Sie sichert die Zentrierung der
Kugeln 8 und Uberbriickt Toleranzen und Weglber-
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schneidungen beim Verschieben der Schiebehise
6 und des Steuerbolzens 5. Mit Beginn der Ver-
schiebung des Steuerbolzens 5 aus der in Fig. 1
dargestellten Position nach rechts und Einsetzen
der Verschiebung der Schiebehlilse 6 nach links,
werden die Kugelin 8 zwischen den trichterférmigen
Stirnflachen 27, 28, entlang des Kegels 31 so lange
nach innen verschoben bis sie aneinander anliegen
(Fig. 12).

Anhand der Fig. 3 bis 11 sollen nun einige Details
bezliglich der bei der Zugprifung des Prifguts auf-
tretenden Krafte erlautert werden: Mit Beginn der
Zugprifung wird auf das im Klemmspalt 3 einge-
klemmte Prufgut 2 eine Zugkraft Z (Fig. 3) ausgelbt.
Da die Klemmvorrichtung 1 mit Ausnahme des Steu-
erbolzens 5 auf der fest stehenden Hohlwelle 10 mit-
tels eines in eine FUhrungshiilse 34 eingepressten
Axial-Radial-Nadellagers 33 (Fig. 2) schwenkbar ge-
lagert ist, bewirkt das aus der Zugkraft Z und dem
Radius R (Fig. 9, 11) resultierende Drehmoment Md
(Fig. 7), eine Drehbewegung der schwenkbar gela-
gerten Teile der Klemmvorrichtung 1, wobei das Na-
dellager 33 alle auftretenden Axial- und Radialkrafte
aufnimmt.

Wie schon erwdhnt wurde, sind die Stirnflaichen
35 und 36 der Hohlwelle 10 bzw. der Schiebehiilse
6 trichterférmig ausgebildet. Diese trichterférmigen
Stirnflachen weisen eine der Anzahl der Kugeln 7
entsprechende Anzah! einander gegeniberiiegen-
der, keilférmiger Taschen 20 bzw. 19 mit Keilfla-
chen 38 bzw. 37 (Fig. 4, 5) auf, wobei der Keilwin-
kel B (Fig. 4) in beiden Taschenhalften jeweils
gleich ist. Die Neigungswinkel der Taschen 19 und
20 zur Langsachse entsprechen den Winkeln der
jeweiligen Stirnfiache 36 bzw. 35.

Durch die Axialkraft der Wellenfeder 30, die von
der Druckscheibe 29 (iber die Kugeln 8 auf die
Schiebehiilse 6 Ubertragen wird (Fig. 2), werden die
Kugeln 7 standig in den tiefsten Punkt der Taschen
19, 20 (Raststellung) gedrickt (Fig. 4). Die durch
die Zugkraft Z verursachte Drehbewegung des Ge-
hauses 32 bewirkt, dass die Kugeln 7 an den Keil-
flaichen 37 und 38 der Taschen 35, 36 abwaélzen,
wodurch die Hohlwelle 10 und die Schiebehilse 6
auseinander gespreizt werden (Fig. 4 bis 6). Diese
Spreizkraft ist proportional der angreifenden Zug-
kraft Z und wird als Klemmkraft P auf das Prifgut
Ubertragen. Die Spreizung kann maximal 2-mal die
Taschentiefe y (Fig. 4) betragen. Durch Verénde-
rung des Keilwinkel B kann das Ubersetzungsver-
haitnis Zugkraft zu Kiemmkraft in weiten Grenzen
variiert werden.

In der Praxis werden lineare Keilflanken geni-
gen. Das Zugkraft-Klemmkraft-Verhaltnis kann je-
doch mit nichtlinearen, beispielsweise bogenférmi-
gen (konvexen oder konkaven) Keilflanken zu-
satzlich beeinflusst werden. Eine weitere, jedoch
geringere Beeinflussung kommt dadurch zu Stande,
dass die Kugeln 7 bei der Priifung von diinnem und
dickem Priifgut auf unterschiedlichen Radien b/R
(Fig. 8, 9) bzw. a/R (Fig. 10, 11) abwalzen.

Zur Korrektur des bei der Prifung ermittelten
Dehnungsmesswertes wird die Drehbewegung des
Gehéduses 32 beriihrungslos gemessen. Gemdss
Fig. 2 erfolgt der Abgriff durch einen am Trager 9
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(Fig. 1) eingebauten Ablesekopf 39 und einen am
Gehause 32 eingelassenen Inkrementring 56.

Nach dem Bruch des Prifguts 2 entféllt das dus-
sere Drehmoment Md. Der Einfluss der Wellenfeder
30, die noch anstehende Klemmkraft und die Pres-
sung des Prifguts bewirken das Zur{ickdrehen des
Gehauses 32 in die Raststellung. Diese ist erreicht,
wenn die Kugeln 7 im tiefsten Punkt der Keilta-
schen 19, 20 aufliegen (Fig. 4). Anschliessend wird
durch Ausfahren des Betétigungsbolzens 12 von
Position 15 auf Position 13 (Fig. 1) der Klemmspalt
3 gedfinet und der Prifgutrest kann entfernt wer-
den.

Wéhrend der durch den Betatigungsbolzen 12
bewirkten Verschiebung des Steuerboizens 5 nach
links laufen die folgenden Vorgange ab:

— Die Ruckstellfeder 14 wird erneut gespannt.

— Die Kugeln 7 werden unter dem Einfluss der Wel-
lenfeder 30 auf die flache Kegelfidiche 24 gedriickt.
~ Mit dem Auftreffen der Spitze des Kegels 31 auf
die Kugeln 8, welche die in Fig. 12 dargestelite Po-
sition einnehmen, werden diese radial nach aussen
gedrickt und verschieben die Schiebehllse nach
rechts. Durch diese Verlagerung der Schiebehliise
6 wird der Klemmspalt 3 gedffnet.

— Mit dem Auftreffen der Spitze des Kegels 31 auf
die Kugeln 8 kommt der steile Kegelabschnitt 18 in
den Bereich der Kugeln 7 zu liegen, sodass diese
in den Taschen 19, 20, auf der Kegelflache 18 auf-
liegend, in die in Fig. 1 dargestellte Ausgangslage
zurlickgeschoben werden.

In den Fig. 7 und 7’ ist angedeutet, dass die Ge-
hauseaussenseite zum Spannungsabbau durch
Ausnitzung der Seilreibung zu benutzt werden
kann. In Fig. 7 ist eine 90°- und in Fig. 7' eine
180°-Umlenkung dargestellt. Die Ubergangsstelle 40
kann als Radius oder Zykloidenast ausgebildet wer-
den. in Fallen, bei denen eine 90°- oder 180°-Um-
lenkung nicht ausreicht, kédnnen Umschlingungen
von z.B. 270° 360° oder mehr, realisiert werden.
Ein dafir ausgerlstetes Zugprifgerat ist in den
Fig. 13 bis 16 dargestellt.

Das in der linken Halfte von Fig. 13 im L&ngs-
schnitt und in der rechten Halfte in einer Vorderan-
sicht vereinfacht dargestellte Zugprifgerat besteht
aus einem Gehause 41, einem Messsystem 42,
dem Trager 9 (Fig. 1), der oberen und unteren
Kiemme 1 bzw. 1, einem die Klemme 1’ tragenden
Schiitten 43, der durch eine Saule 44 gefuhnt ist
und Uber einen Antrieb 45 und eine Spindel 46 ver-
schoben wird. Der mit dem Bezugszeichen L be-
zeichnete Kiemmenabstand wird durch einen Dreh-
geber 47 Gberwacht.

Die Zapfen 48 der Hohlwelie 10 (Fig. 1) sind im
Trager 9 und im Schlitten 43 drehbar gelagert und
Uber Zahnrader 49 mit einem Servomotor 50 ver-
bunden. Um den Einlegevorgang zu erleichtern,
sind die Klemmspalte 3 vertikal gerichtet montiert,
sodass sie parallel zur Prifstrecke 4 liegen. Eine
nicht dargestellte Zuflhreinrichtung Obernimmt das
Prifgut 2 zwischen einem Umlenkpunkt 51 und ei-
ner Garnbremse 52 und legt es in die Klemmvor-
richtungen 1 und 1’ ein. Der Klemmenabstand L be-

tragt Einspannldnge | plus die Bogenlange b der
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gewdhlten Umschlingung, also z.B. flr eine 360°-
Umschlingung Durchmesser d des Gehauses 32
am Ont des Klemmspalts 3-mal = (Fig. 13, linke
Halfte, und Fig. 14).

Wenn die Klemmvorrichtung 1’ geschlossen und
das Prifgut 2 festgeklemmt ist, wird durch den Ser-
vomotor 50 die Klemmvorrichtung 1 im Uhrzeiger-
sinn um den vorgegebenen Umschiingungswinkel
gedreht. Eine linksgéngige gewindeférmige Rille auf
der unteren Klemmvorrichtung 1’ und eine rechts-
gangige auf der oberen Kiemmvorrichtung 1 kann
den Aufwickelvorgang erleichtern. Der Aufwickelvor-
gang erfolgt mit der jeweils an der Garnbremse 52
eingestellten Garnbremsung. Das aus der Klemm-
vorrichtung 1’ hangende Garnende wird von einer
Absaugdlse 54 abgesaugt.

Nun schliesst die obere Klemmvorrichtung 1, und
die Schere 55 trennt das Prifgut 2 (Fig. 14). Der
Schlitten 43 fahrt nach oben zurlick und gibt da-
durch Material frei, das von der Klemmvorrichtung 1
im Gegenuhrzeigersinn aufgewickelt wird. Die mo-
mentane Garnspannung wird vom Kraftmesssystem
42 kontinuierlich erfasst und durch entsprechende
Ansteuerung der Spindel 46 auf dem Sollwert ge-
halten. Nach Erreichung der vorgesehenen Um-
schlingung und damit der Einspanniange | kann der
Prifvorgang eingeleitet werden (Fig. 15). Mit dem
Bruch des Prifguts 2 wird die Absaugdise 54 in
Betrieb gesetzt, die Klemmen werden gedffnet und
der Garnrest wird wahrend des Schlittenriicklaufs
und unter Zuriickdrehen der Klemme 1’ abgesaugt.
Der folgende Einlegevorgang kann durch Abwickeln
des Prifguts von der oberen Klemme 1 erleichtert
werden.

Eine Variante des Aufwickelvorgangs ist in
Fig. 16 dargestellt. Hier entspricht der mit dem Be-
zugszeichen L bezeichnete Klemmenabstand nach
dem Einlegen des Prifguts der Einspannidnge 1

plus 2-mal der Bogentange D der gewéhlten Um-
schlingung. Die Klemmen 1 und 1’ schliessen
gleichzeitig und die Schere 55 trennt das Priifgut.
Anschliessend fahrt der Schiitten 43 unter Linksdre-
hung der oberen und Rechtsdrehung der unteren
Klemmvorrichtung 1 bzw. 1’ garnspannungsiiber-
wacht auf den Abstand | zurlick.

Die in den Fig. 13 bis 16 dargestellten Varianten
mit Umschlingungen von mehr als 180° ergeben
genaue Kraftmesswerte, wobei aber die Dehnungs-
messung verfdlscht ist. Dieser Fehler lasst sich
durch den Abgriff des Gehausedrehwinkels berech-
nen und entsprechend korrigieren. Dadurch nicht
korrigiert ist jedoch der negative Dehnungstehler in-
folge kleinerer Dehnungswerte auf der Abbaustre-
cke vor dem Klemmspalt und der positive Deh-
nungsfehier, der dadurch entsteht, dass sich die
Zugspannung im Prifgut vom Hochstwert beim Ein-
tritt in den Klemmspalt erst innerhalb der Klemm-
strecke auf null reduziert. Diese beiden Dehnungs-
fehler kompensieren sich aber teilweise und sind
bei Bruchdehnungswerten bis ca. 5% und kurzen
Abbaustrecken vernachlassigbar.

Genaue Dehnungswerte oder Umrechnungsfakto-
ren sind durch Messungen mit unterschiedlichen
Einspanniangen | von zum Beispiel 250 und 500
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mm oder durch Dehnungsabgriff mit Schleppzeigern
erreichbar. Die erreichbaren Umschlingungswinkel
erlauben die Prifung von hochfesten, gebiten oder
gewachsten Industriezwirnen sowie von druckemp-
findlichen Garnen.

Patentanspriiche

1. Klemmvorrichtung fiir Zugfestigkeitsprifgerate
oder Universalprifmaschinen, mit einem Gehéause
(32), einer festen und einer beweglichen Klemmfia-
che (22, 21), zwischen denen ein Klemmspalt (3)
zur Aufnahme eines Prifguts (2) gebildet ist, und
mit einem Steuerorgan zum Offnen und Schiiessen
des Klemmspalts (3), dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (32) drehbar gelagert und durch
eine ein Drehmoment (Md) erzeugende Zugkraft (Z)
des Prifguts (2) in eine Drehbewegung versetzbar
ist, und dass Mittel (5, 6, 7) zur Umwandlung dieser
Drehbewegung in eine Verschiebung der bewegli-
chen Klemmfliche (21) zur Erzeugung einer zur
Zugkraft (Z) proportionalen Klemmkraft (P) vorhan-
den sind.

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerorgan zum Offnen
und Schliessen des Klemmspalts (3) in Verstellrich-
tung des Klemmspalts (3) langs verschiebbar aus-
gebildet ist, und dass die genannten Mittel zur Um-
wandiung der Drehbewegung auf radial zur Ver-
schiebungsrichtung des Steuerorgans angeordneten
Fihrungen (19, 20) abrolibare erste Kugein (7) auf-
weisen.

3. Kiemmvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerorgan durch einen
Steuerbolzen (5) gebildet ist, welcher unterschied-
lich steile Kegelflachen (18, 24) aufweist und iber
die ersten Kugeln (7) auf eine die bewegliche
Kiemmflache (21) tragende Schiebehlise (6) wirkt.

4, Klemmvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannten radial ange-
ordneten Fithrungen durch an einander gegeniber-
liegenden Flachen an der Schiebehiilse (6) und an
einem Anschlag (10) angeordnete keilférmige Nuten
(19, 20) gebildet sind, und dass die ersten Kugeln
(7) an den Wéanden dieser Nuten (19, 20) und am
Steuerbolzen (5) aufliegen.

5. Kiemmvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (32)
ein kappenartiges Vorderteil mit einer dieses nach
vorne abschliessenden Frontflaiche aufweist, wel-
ches die feste Klemmflache (22) tragt und in wel-
chem die Schiebehilse (6) axial verschiebbar gela-
gert ist.

6. Klemmvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der genannten
Frontfliche und der Stirnflanke der Schiebehilse
(6) radiale Fuhrungen (28, 27) flir zweite Kugein
gebildet sind.

7. Klemmvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerbolzen (5) an sei-
nem der genannten Frontflaiche zugekehrten Ende
mit einer kegelidrmigen Spitze (31) versehen ist,
und dass die zweiten Kugeln (8) bei der den
Kiemmspalt (3) offnenden Verschiebung des Steu-
erbolzens (5) unter Verschiebung in den radialen
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Flhrungen (27, 28) nach aussen auf der kegelfor-
migen Spitze (31) abrollen.

8. Klemmvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannten radialen Fuh-
rungen durch an einander gegenilberliegenden Fla-
chen an der Innenseite der genannten Frontflaiche
und an der Stirflanke der Schiebehiilse (6) ange-
ordnete kegelférmige Nuten (28, 27) gebildet sind,
von denen die an der Innenseite der Frontflache
angeordneten in Axialrichtung des Steuerbolzens
(5) federnd gelagert sind.

9. Klemmvorrichtung nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (32) rotationssymmetrisch ausgebildet
ist und dass Mittel (49, 50) vorhanden sind, um fir
eine Herabsetzung der Zugbelastung des Prifguts
(2) auf die Klemmvorrichtung (1, 17} die Letztere
drehwinkelkontrolliert zu rotieren und dadurch das
Gehause (32) mit Prifgut (2) zu umschlingen.

10. Klemmvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannten Mittel zur Ro-
tation der Klemmvorrichtung (1, 1°) durch einen Ser-
vomotor (50) gebildet sind. ,

11. Verwendung der Klemmvorrichtung nach ei-
nem der voranstehenden Anspriiche an einem auto-
matischen Zugfestigkeitsprifgerat mit einer festen
und einer beweglichen Klemmvorrichtung (1, 1),
zwischen denen eine Prifstrecke (4) gebildet ist,
mit einem die bewegliche Klemmvorrichtung (1) an-
treibenden Schiitten (43) und mit einer im Prifgut-
lauf vor der festen Klemmvorrichtung (1) angeord-
neten Schere (55), dadurch gekennzeichnet, dass
die Einspanniange () des Priifguts (2) zwischen
den Klemmvorrichtungen (1, 1’} entsprechend einer
gewahlten Umschlingung des Gehauses (32) um
die Umschlingungsldnge (b) verlangert wird, dass
nach dem Einlegen des Priifguts (2) in die Prifstre-
cke (4) die bewegliche Klemmvorrichtung (1') ge-
schlossen und durch Nachziehen des Prufguts (2)
von seinem Vorrat und Rotation der Klemmvorrich-
tung in einer Richtung die gewahite Umschlingung
hergestellt wird, und dass anschliessend die feste
Klemmvorrichtung (1) geschiossen, die Schere (55)
betatigt und unter Rotation der festen Klemmvor-
richtung (1) in der Gegenrichtung und gleichzeitiger
Bewegung des Schiittens (43) in Richtung auf die
feste Klemmvorrichtung (1) das Prifgut (2) unter
Einhaltung einer Vorspannung um die feste Kiemme
gewickelt wird bis die Einspannlange (l) erreicht ist.

12. Verwendung der Klemmvorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10 an einem automati-
schen Zugfestigkeitsprifgerat mit einer festen und
einer beweglichen Kiemmvorrichtung (1, 1), zwi-
schen denen eine Prifstrecke (4) gebildet ist, mit
einem die bewegliche Klemmvorrichtung (1) antrei-
benden Schliitten (43) und mit einer im Prifgutiauf
vor der festen Klemmvorrichtung (1) angeordneten
Schere (55), dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
spannlange () des Prifguts (2) zwischen den
Kiemmvorrichtungen (1, 1') entsprechend einer ge-
wiahlten Umschlingung des Gehéuses (32) um die
doppelte Umschlingungslénge (2b) verlangert wird,
dass nach dem Einlegen des Prifguts (2) in die
Pritstrecke (4) beide Klemmvorrichtungen (1, 1)
geschlossen werden und die Schere (55) betatigt
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wird, und dass anschiiessend die gewéhite Um-
schlingung durch Rotation der beiden Klemmvor-
richtungen (1, 1) in entgegengesetzten Richtungen
und gleichzeitiges vorspannungsiberwachtes Zu-
riickfahren des Schiittens (43) hergestelit wird.
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