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“METODO PARA CONTROLAR OS COMPONENTES LIPOFILICOS PRESENTES
EM FIBRAS DE ACACIA VIRGEM”

[0001] A presente invencdo refere-se a processos de
fabricagdo de papel e mais especialmente ao controle de
extrativos lipofilicos ©presentes em fibras de Acdacia
utilizadas para fabricar produtos contendo papel ou fibra
(ex: lenco de papel (papel para uso doméstico e higiénico-
sanitario").

[0002] 0 material lipofilico que inclui ceras, em
superficies de maquina, tecidos, telas, feltros e rolos podem
causar problemas tais como, quebras na secdo uUmida, guebras
na secao de prensa, dJquebras na secdo do secador, furos,
defeitos na folha, e alta contagem de sujidades. Esses
depdsitos e problemas associados podem levar a uma quantidade
significativa de tempo ocioso anualmente. Diversas fontes de
madeira sdo utilizadas para polpa para fabricacdo de papel e
de outros produtos baseados em madeira. Como as fontes de
polpa comecam a se tornar escassas, estdo sendo consideradas
fontes alternativas de madeira. Porém, quando as fontes
alternativas de madeira sdo consideradas e/ou utilizadas, a
polpa pode ser a menos desejavel dessas fontes alternativas
de madeira devido a componentes que estdo presentes na polpa
de madeira, tal como cera, piche e similares. Por exemplo,
madeira dura mista, eucalipto, &lamo tremedor, bétula, e
outras fibras de polpa similares sdo usados para fabricar
diferentes tipos de papel. Porém, a disponibilidade de fibras
de polpa de madeira de eucalipto foi recentemente afetada por
restricbes com respeito a colheita e similares. Mais
especialmente, algumas madeiras de eucalipto sdo recuperadas

das plantacdes, e existe uma importante preocupagdo quanto a
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colheita excessiva de eucalipto dessas plantagbes. Além
disso, recentemente, o uso de polpa de MTHW (madeira dura
tropical mista) foi essencialmente eliminado em alguns locais
do mundo. Porém, uma das alternativas para essas polpas de
madeira é a madeira de Acacia, porém, devido a componentes
lipofilicos, inclusive componentes cerosos presentes na
fibra/polpa da madeira, o uso de polpa de madeira de acécia
para produtos de fabricacdo de papel é indesejdvel. Quando a
polpa e a fibra utilizada para fabricar papel ou produtos de
lenco de papel contém grandes quantidades de polpa de madeira
de acdcia, tal como mais de 30% em peso, o0s componentes
lipofilicos podem afetar consideravelmente a operabilidade da
maquina. Algumas evidéncias mostram que a operabilidade da
maquina é reduzida com a adigcdo de polpa de madeira de acacia
na pasta de papel ("stock™) e, quantidades maiores que 35% em
peso em relacdo aos componentes de polpa presentes, sao
consideradas dificeis, sendo impossiveis, devido aos efeitos
dos componentes lipofilicos existentes nos componentes de
fabricagcdo na bobina de papel. Assim, existe a necessidade de
prover uma forma de uso de polpa e fibra de madeira de acéacia
e evitar as desvantagens de trabalhar com essa polpa e fibra
de madeira, inclusive oS efeitos desfavoraveis dos
componentes lipofilicos.

[0003] A presengca de tais componentes lipofilicos pode
levar a muitos problemas na fabricacdo de papel. Por exemplo,
os componentes lipofilicos, quando presentes, tornam dificil
a aderéncia da fibra de polpa a um secador Yankee para fins
de crepeamento. Da mesma forma, a presenga desses componentes
pode causar problemas no acabamento e conversdo. Além disso,

conforme acima mencionado, a presenca desses componentes pode
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afetar todos os aspectos do processo de fabricagdo de papel,
como por exemplo as superficies da maquina, tecidos, telas,
feltros, rolos e similares.

[0004] Consequentemente, existe a intencdo de desenvolver
processos que possam permitir o uso de polpa e fibra de
madeira de acédcia na fabricacdo de papel.

SUMARIO DA INVENCAO

[0005] Uma caracteristica da presente invencdo consiste em
prover métodos para controlar os componentes lipofilicos
presentes em fibras que contenham os mesmos.

[0006] As caracteristicas e vantagens adicionais da
presente invengdo serdo estabelecidas em parte na descricdo a
seguir, e em parte serdo evidentes com base na descrig¢do, ou
podem ser aprendidas na pratica da presente invencdo. Os
objetivos e outras vantagens da presente invencdo serédo
concretizados e obtidos por meio dos elementos e combinacdes
particularmente indicados na descrig¢do e nas reivindicacgdes
em anexo.

[0007] Para obter essas e outras vantagens e de acordo com
os propdsitos da presente invencdo, conforme concretizado e
amplamente aquil descrito, a presente invencdo refere-se a um
método para controlar os componentes lipofilicos presentes
nas fibras de acdcia (especialmente fibras de acdcia virgem)
contendo componentes lipofilicos. O método envolve contatar a
fibra de acdcia com uma composicdo compreendendo pelo menos
uma enzima, tal como pelo menos uma esterase ou lipase ou
ambas por um tempo e uma quantidade suficiente para controlar
os componentes lipofilicos presentes na fibra de acéacia. A
enzima (ex: composicdes contendo esterase ou lipase) pode ser

introduzida em qualquer ponto no processamento da fibra de
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acdcia contendo componentes lipofilicos.

[0008] A presente invencdo também refere-se a composigdes
de pasta de papel, bem como a papel e "tissue" e outros
produtos contendo altas quantidades de fibra celulédésica de
acacia.

[0009] Deve ficar entendido que tanto a descrigdo geral
acima como a descrigdo detalhada a segquir sd8o para fins
explicativos apenas, pretendendo apenas prover explicacgédo
adicional da presente invencgdo, conforme reivindicado. Os
desenhos anexos, que sdo i1ncorporados e fazem parte do
presente relatédrio, ilustram diversas concretizagdes da
presente 1invengdo e Jjuntamente com a descrigdo escrita,
servem para explicar os principios da presente invencéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] As Figuras 1la e 1lb s3o gradficos de Dbarra
ilustrando a redugdo em componentes lipofilicos e/ou o uso de
enzimas na fibra de polpa de acéacia.

DESCRICAO DETALHADA DA PRESENTE INVENCAO

[0011] A presente invencdo refere-se a métodos para
controlar os componentes lipofilicos presentes na fibra de
acdcia. Preferivelmente, a fibra de polpa de acicia é parcial
ou completamente fibra de polpa virgem. A fibra de polpa de
acdcia pode ser wutilizada isoladamente num processo de
fabricacdo de papel ou combinada com outras fibras de polpa.
Na presente invencdo, os métodos para controlar componentes
lipofilicos podem ser usados quando pelo menos uma porgdo da
fibra de polpa de papel em tratamento conter fibras de polpa
de acédcia e, mails preferivelmente, fibras de polpa de acéicia
virgem. Por exemplo, a fibra de polpa que estiver sendo

tratada pela presente 1invengdo pode ter 100% em peso de
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fibras de polpa de acédcia, tal como 100% em peso de fibras de
polpa de acédcia virgem, ou podem ter menos de 100% em peso de
fibras de polpa de acédcia, tal como de cerca de 1% em peso a
cerca de 99% em peso, de cerca de 10% em peso a cerca de 90%
em peso, de cerca de 25% em peso a cerca de 75% em peso, de
cerca de 50% em peso a cerca de 75% em peso, em relacdo a
porcentagem em peso total. Qualquer outra fibra de polpa pode
estar presente com a fibra de polpa de acidcia. Por exemplo,
fibra de polpa de eucalipto, fibra de madeira dura mista,
fibras de polpa de &alamo tremedor e/ou fibras de polpa de
bétula, e similares podem estar presentes. A fibra de acdcia
é tipicamente fibra celuldsica e pode ser fibras de acéacia
procedentes da Asia, Indonésia, Africa e de outras zonas
tropicais. Esses tipos de fibras de acdcia tipicamente contém
grandes quantidades de componentes lipofilicos, que podem ser
altamente danosos para produtos de papel em formagdo e/ou
para os componentes da maquina de fabricacdo de papel, tais
como tecidos, telas, feltros, rolos, secadores Yankee e
quaisquer outras superficies encontradas nas fabricas de
papel com os quais as fibras e/ou polpa de acécia tém contato
durante a fabricacdo de papel ou durante o processo de
fabricacdo de papel "tissue". Para fins da presente
invencgdo, "fabricacdo de papel" inclui todas as formas de
produtos a base de polpa, inclusive papel "tissue", papel
higiénico, ©papel toalha, guardanapos, papeldo, papel e
similares. Conforme acima estipulado, a presenca de
componentes lipofilicos (tais como triglicerideos e cera) na
fibra de polpa pode também representar um sério prejuizo
gquando se pressiona a fibra para aderir a um secador Yankee

para fins de crepeamento. Quando esses tipos de fibras ou
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polpa sdo colhidos, esses componentes lipofilicos estéao
presentes juntamente com as fibras obtidas durante o estéagio
de formacdo de polpa de um processo de fabricagdo de papel.
Esses componentes lipofilicos, se ndo forem substancialmente
convertidos e/ou removidos, podem interferir seriamente com
os estdgios seguintes do processo de fabricacdo de papel,
afetando a qualidade das folhas de papel resultantes e/ou as
maquinas utilizadas para formar o papel. Consequentemente, a
remog¢do ou conversdo total ou parcial dos componentes
lipofilicos é importante no processo de fabricacdo de papel
gquando tais componentes lipofilicos estdo presentes em fibras
de acécia.

[0012] Para fins da presente invencao, exemplos de
componentes lipofilicos (ou extrativos) incluem ceras, &acidos
graxos, alcandis (ex: cera branca e/ou compostos de OH de
cadeia longa, tais como Cy4—Cys—OH, e/ou alcandis com alto
ponto de fusdo de 90°C ou mais), extrativos de hidroxi,
adlcodis graxos, triglicerideos, diglicerideos, esterdis,
esteril ésteres, fosfolipideos, e similares. Exemplos de
dcidos graxos incluem &cidos graxos com um grupo alquila Cy—
C3p, tais como os Acidos graxos Ci;3—Cig, Aacidos graxos Cig—Cag,
e/ou acidos graxos Cy9—Css. O acido graxo pode ser saturado ou
insaturado. Uma porg¢do ou todos os 4&cidos graxos podem ser
ligados a outras moléculas, tais como triglicerideos ou
fosfolipideos. Outros exemplos incluem tetradecandico
(miristico, C1g) , hexadecandico (palmitico, Cig) s 9,12-
octadecadiendico (linoléico, Cig), 7T-octadecadiendico (Cig);
heptadecandéico (margdrico, Ci7), ou octadecandico (estedrico,
Ci1g); docosandico (beinico, Cz); tetracosandico (lignocérico,

Cz4); hexacosandico (cerdtico, Cye); e/ou pentadecandico (Cgs).
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Outra forma de considerar esse teor de extrativos é através
a). do teor total de insaponificdveis (ex: teor de alcandis e
esterdis, e esteril ésteres) e b). do teor total de &cidos
graxos. Acidos graxos saturados de cadeia longa podem ser de
dificil manuseio nas operacgdes de fabricacdo de papel, pelo
fato de os &cidos graxos saturados de <cadeia longa néao
poderem ser degradados nas etapas de cozimento e/ou
branqueamento. Além disso, se comparados com os acidos graxos
insaturados de cadeia longa, os A&acidos graxos saturados de
cadeia longa sdo ainda mais dificeis de serem removidos nas
etapas de lavagem durante um processo de fabricac¢do de papel.
[0013] Esses componentes lipofilicos podem estar presentes
na polpa ou fibra de acdcia numa gquantidade de pelo menos
0,02% em peso, tal como de 0,02% em peso a 2% em peso oU
mais, com base no peso da polpa ou fibra. Para fins da
presente invengéao, utilizou-se o termo "componentes
lipofilicos"™, porém, fica entendido que os extrativos ou
componentes lipofilicos podem estar presentes de qualquer
maneira e, portanto, podem ser considerados como impureza,
e/ou como o(s) composto(s) natural(ais) encontrados na polpa
ou fibra de polpa. O termo "depdsito", "componente", ou
"extrativo" pretende abranger a presenca do(s) componente (s)
lipofilico(s) em ou entre a polpa ou fibra de polpa, pasta ou
manta da mesma. "Extrativo" também refere-se & capacidade dos
componentes lipofilico serem extraidos da polpa, conforme
mostrado nos Exemplos, como por exemplo, wutilizando um
solvente como diclorometano.

[0014] No processo da presente invencdo, esses componentes
lipofilicos sdo controlados contatando—-se a fibra de acéacia

contendo os componentes lipofilicos com uma composicado
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contendo pelo menos uma enzima, tal como pelo menos uma
esterase ou lipase ou ambas, por um tempo suficiente e numa
quantidade suficiente para controlar oS extrativos
lipofilicos presentes na fibra de acdcia. As composigdes da
presente invencg¢do preferivelmente dispersam ou convertem os
componentes lipofilicos em espécies orgdnicas que ndo afetem
o processo de fabricagdo de papel ou gue possam ser removidos
ou dispersados ou deixados na polpa sem que isto cause
efeitos prejudiciais. Por exemplo, os triglicerideos e
esterdéis podem se dispersados e/ou convertidos em &cidos
graxos livres, que exercem menor efeito sobre o processo de
fabricacdo de papel e que sdo de mais facil manejo. Esses
dcidos graxos podem ser tratados com mais facilidade. Por
exemplo, o &cido graxo livre ou outras espécies organicas
convertidas podem ser tratados com pelo menos um polimero,
aluminio ou espécies contendo aluminio que se ligam ou de
outra forma se prendem ou capturam o A&cido graxo livre ou
espécies orgédnicas na polpa e/ou papel e, portanto, néao
afetam o processo ou maquindrio de fabricacdo de papel ou de
papel "tissue". Ou, por exemplo, os acidos graxos livres e/ou
outras espécies orgdnicas, podem ser removidos em uma ou mais
etapas de lavagem e, opcionalmente, com o uso de um ou mais
dispersantes.

[0015] A composicdo contendo pelo menos uma esterase ou
lipase ou ambas preferivelmente contém uma alta concentracdo
de esterase e/ou lipase. A lipase pode ser derivada ou
isolada de fontes pancredticas (ex: lipase pancredtica) ou de
varios fungos e/ou bactérias, e/ou de outros microorganismos.
Exemplos incluem, porém ndo se restringem a triacilglicerol

acilhidrolase, e triacil glicerol lipase. Da mesma forma,
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qualquer lipase ou esterase capaz de hidrolisar
triglicerideos a glicerol e &cidos graxos podem ser usadas.
Produtos disponiveis no mercado contendo esterase ou lipase
podem ser usados. Por exemplo, os produtos Buzyme™ 2515,
Buzyme™ 2538 e Buzyme™ 2517 podem ser usados, sendo produtos
fabricados pela Buckman Laboratories International, Inc. Os
produtos contendo enzimas como Resinase A2X, Novocor ADL,
Lipase Pancredtica 250, Lipase G-1000, Greasex 50L e Greasex
100L podem ser usados nos métodos da presente invencdo. Tais
produtos estdo disponiveis em fontes comerciais como Genencor
e Novo Nordisk. A esterase ou lipase descritas nas patentes
americanas Nos. 5.507.952 e 5.356.800 podem ser usadas na
presente invencgdo e essas patentes sdo incorporadas em sua
totalidade juntamente com qualquer outra publicacdo de
patente mencionada neste pedido, por referéncia na presente
invengdo. A enzima ou lipase pode ser geralmente utilizada de
qualquer forma, tal como na forma liquida ou sdélida.
Preferivelmente, a quantidade de enzima, tal como esterase ou
lipase, utilizada nos métodos da presente invencdo sado uma
guantidade suficiente para controlar os componentes
lipofilicos presentes na fibra. Quantidades preferidas da(s)
enzima(s), como por exemplo, esterase e/ou lipase, sdo de
cerca de 2 ppm a cerca da 2.000 ppm (0,005 a 4,0 libras por
tonelada) de fibra seca, tal como de cerca de 5 ppm a cerca
de 1.250 ppm (0,01 a 2,5 libras por tonelada), ou de cerca de
25 ppm a cerca de 500 ppm (0,05 a 1,0 por tonelada) de fibra
de acacia seca tratada.

[0016] As composicdes de esterase ou lipase sdo
preferivelmente composicdes estabilizadas utilizando as

formulagdes descritas nas patentes americanas Nos. 5.356.800



10/24

e 5.780.283, aqui incorporada em sua totalidade por
referéncia. Nos métodos da presente invencdo, pelo menos um
polimero, aluminio ou espécies contendo aluminio, podem
também ser adicionados a fibra contendo componentes
lipofilicos. Pelo menos um polimero, aluminio e/ou espécies
contendo aluminio pode ser adicionado Jjuntamente com a
composigdo contendo pelo menos uma enzima, tal como pelo
menos uma esterase ou lipase, ou aproximadamente ao mesmo
tempo. Alternativa ou adicionalmente, um ou mais polimeros,
aluminio e/ou espécies contendo aluminio podem ser
adicionados antes ou apdés a introducdo da enzima, tal como a
esterase e/ou lipase. Por exemplo, o(s) polimero(s), aluminio
e/ou espécies contendo aluminio podem ser adicionados uma
hora ou menos antes ou apdés a introdugdo da enziuma, como por
exemplo esterase e/ou lipase, a fibra. Preferivelmente, o
polimero ¢é um polimero soltvel em 4&qgua, sendo mais
preferivelmente um polimero soltvel em A&gua catidnica.
Exemplos de tais polimeros incluem, porém nado se restringem a
polimeros de epicloridrina/dimetilamina (EPI-DMA) e solugdes
reticuladas dos mesmos, cloreto de polidialil dimetil amébnio
(DADMAC), <copolimeros de DADMAC/acrilamida, polimeros de
ioneno, e similares. Exemplos de polimeros de ioneno incluem,
porém ndo se restringem aos descritos nas patentes americanas
Nos. 5.681.862 e 5.575.993 ambas aqui incorporadas por
referéncia em sua totalidade. Além disso, os polimeros
descritos na patente americana No. 5.256.252 podem também ser
usados, sendo a presente patente incorporada em sua
totalidade por referéncia. O polimero, aluminio e/ou espécies
contendo aluminio, se utilizados nos métodos da presente

invencéao, podem ser usados em qualquer quantidade e
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preferivelmente em faixas de dosagem de cerca de 50 ppm a
cerca de 7.500 ppm (0,1 a 15 libras por tonelada) de fibra
seca tratada, mais preferivelmente, de cerca de 125 ppm a
cerca de 5.000 ppm (0,25 a 10 libras por tonelada) de fibra
seca tratada, e mais preferivelmente de cerca de 500 ppm a
cerca de 2.500 ppm (1 a 5 libras por tonelada) de fibra seca
tratada.

[0017] Para fins da presente invencdo, o controle de
componentes lipofilicos presentes em fibras de acdcia podem
incluir um ou mais dos seguintes: reduzir a quantidade de
extrativos lipofilicos que podem ser extraidos através de um
teste de diclorometano conforme mostram os Exemplos, reduzir
a quantidade de triglicerideos ou de particulas de esterdis,
reduzir o nuUmero ou a quantidade de material lipofilico
mensurdvel presente, e/ou reduzir a aderéncia dos
componentes lipofilicos. Preferivelmente, ao se controlar os
componentes lipofilicos utilizando os métodos da presente
invengdo, todas essas redugdes ocorrem. Preferivelmente, a
reducdo da quantidade de componentes lipofilicos é de cerca
de pelo menos 5%, mails preferivelmente de cerca de 10% a
cerca de 75% em comparacdo a quando esterase ou lipase néao
estdo presentes. De forma similar, a redugcdo no numero ou na
quantidade de componentes lipofilicos presentes na fibra é de
cerca de pelo menos 5%, e mais preferivelmente de cerca de
10% a cerca de 75%, em compara¢do com fibras que ndo foram
tratadas com esterase ou lipase. Da mesma forma, a redugdo na
aderéncia dos componentes lipofilicos é de cerca de pelo
menos 5% e mais preferivelmente de cerca de 10% a cerca de
75% em comparag¢do com fibras que ndo foram tratadas com

esterase ou lipase.
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[0018] As composigdes contendo pelo menos uma enzima, tal
como pelo menos uma esterase ou pelo menos uma lipase, ou
ambas, pode também conter, opcionalmente, outras substéncias
guimicas ou ingredientes para tratamento de papel
convencional tais como, porém ndo limitado a microparticulas,
solventes, auxiliares de suspensao, cargas, quelantes,
preservativos, tampdes, A4&gua, estabilizantes, e similares.
Esses ingredientes adicionais podem estar presentes em
gquantidades convencionais.

[0019] Geralmente, a composicdo contendo pelo menos uma
enzima, tal como pelo menos uma esterase, pelo menos uma
lipase, ou ambas, ¢ introduzida ou colocada em contato, sob
gquaisquer formas, com a fibra de acdcia contendo ©os
componentes lipofilicos. Por exemplo, as composigdes contendo
esterase ou lipase podem ser introduzidas antes do estdgio de
polpagem, durante o estdgio de polpagem, ou apdés o estdgio de
polpagem. Se as composicdes contendo enzima, como por
exemplo, esterase ou lipase, forem introduzidas antes do
estédgio de polpagem, tipicamente, a composigao serd
introduzida tal como através de pulverizacdo ou outros meios,
sobre o produto contendo papel qgque vai ser introduzido na
maquina de polpagem. Da mesma forma, ou alternativamente, as
composig¢des contendo enzima, como por exemplo, esterase ou
lipase, podem estar presentes ou serem introduzidas na
madquina de polpagem durante o estdgio de polpagem dque pode
ser através de qualquer técnica de polpagem convencional tal
como polpagem mecénica, polpagem guimica, ou suas
combinac¢des. As composicdes contendo enzima, como por exemplo
esterase ou lipase, podem ser introduzidas durante o estagio

de preparacdo de pasta de papel ("stock") do processo de



13/24

fabricacdao de papel.

[0020] A presente 1invencdo pode também ser usada na
fabricagcdo de uma manta de fibra crepeada que pode utilizar
uma superficie de secador cilindrica giratdéria. A manta de
fibras pode ser tratada com a composicdo da presente invencéo
antes de contatar a superficie cilindrica do secador, durante
o periodo ou parte dele em que a manta de fibras estiver
presente na superficie cilindrica do secador, e/ou apds.
Adicionalmente ou alternativamente, a superficie cilindrica
giratéria do secador pode ser tratada com a enzima, como pPor
exemplo composigdes contendo lipase ou esterase, da presente
invencgdo antes e/ou durante o periodo (e/ou apds) em que a
manta de fibras estiver em contato com a superficie
cilindrica do secador ou outra superficie do secador. Os
dispositivos, etapas, e similares, descritos, por exemplo, na
patente americana No. 6.991.707 podem ser usados neste
processo de crepeamento e esta patente é incorporada em sua
totalidade, por referéncia. Qualquer forma de aplicagdo da
enzima, como por exemplo da composigdo contendo esterase ou
lipase, sobre a manta de fibras ou sobre a superficie do
secador, tal como o secador Yankee, pode ser usada, tal como
pulverizacéo, revestimento, imersao, e similares.
Essencialmente, quaisquer meios para aplicar um liquido sobre
uma superficie tal como uma superficie de secador, tal como
uma superficie cilindrica de secador e/ou uma manta de
fibras, podem ser utilizados para aplicar a enzima, como por
exemplo a composicdo contendo esterase ou lipase, da presente
invengdo sobre a superficie a ser tratada.

[0021] Preferivelmente, o tempo de contato da enzima, como

por exemplo da composicdo contendo esterase ou lipase, com as
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fibras de acdcia deve ser maximizado. Preferivelmente, o
tempo de contato deve ser suficiente para controlar os
componentes lipofilicos presentes com as fibras de acdcia, de
forma tal que os componentes lipofilicos sejam
substancialmente controlados. Preferivelmente, o tempo de
contato é de cerca de 30 segundos a cerca de 8 horas, mais
preferivelmente de cerca de 15 minutos a cerca de 4 horas, e
o0 mais preferivelmente de cerca de 30 minutos a cerca de 2
horas. Outros tempos de contato podem ser utilizados.

[0022] A enzima, por exemplo as composigdes contendo
esterase ou lipase, podem ser introduzidas ou colocadas em
contato com a fibra de acdcia no estdgio de armazenamento de
pasta grossa ou antes de qualquer estdgio de flotacgdo.
Preferivelmente, a enzima, por exemplo, as composigdes
contendo esterase ou lipase, sdo introduzidas apds o estagio
de flotagcdo no processo de fabricagcdo de papel. Mais
preferivelmente, a enzima, por exemplo, as composigdes
contendo esterase ou lipase, sdo introduzidas apds o estédgio
de flotacdo e antes da caixa de entrada da maquina de papel.
As composicdes podem ser adicionadas a maquina de fabricacédo
de papel com Agua branca. Em alguns processos de fabricacéo
de papel, ndo existe etapa de flotagdo. Assim, a enzima, como
por exemplo composicgdes contendo esterase ou lipase, séo
preferivelmente adicionadas na e/ou apds a maquina de
polpagem, e/ou na e/ou antes da caixa de entrada. As
composigdes podem também ser adicionadas & é&gua branca da
maquina de papel.

[0023] A forma como a enzima, por exemplo, as composigdes
contendo esterase ou lipase, € introduzida ou colocada em

contato com a fibra de acédcia contendo os componentes



15/24

lipofilicos pode ser qualquer uma dos seguintes exemplos:
através de pontos de injecdo, despejando as composigdes
contendo enzima na 4drea a ser tratada, e/ou utilizando bolsas
repolpaveis de enzimas secas ou liquidas. A introdugdo da
enzima pode ser imediata, de liberacgdo lenta, de liberacéo
cronometrada, intermitente e/ou continua.

[0024] Nos métodos da presente invencdo, a enzima, por
exemplo as composigdes contendo esterase ou lipase, pode ser
introduzida em pontos multiplos ou em apenas um ponto da
operacdo de fabricacdo de papel. Além disso, mais de um tipo
de enzima, por exemplo composicgdes contendo esterase ou
lipase, pode ser utilizado, podendo ser também utilizadas
misturas, ou quaisquer outras variag¢des, contanto que pelo
menos uma enzima, por exemplo, esterase ou lipase, seja
introduzida de qualquer modo, para controlar os componentes
lipofilicos presentes em fibras de acécia.

[0025] Nos métodos da presente invencdo, o controle dos
componentes lipofilicos em fibras de acacia pode ser
incorporado em qualquer operagdo de fabricacdo de papel.
Tipicamente, os aspectos remanescentes da operagdo de
fabricagcdo de papel como sdo conhecidos pelos habilitados na
técnica podem ser usados para formar produtos de papel.
Assim, os materiais aditivos convencionais wutilizados com
polpas para fabricacdo de papel durante a preparacdo da pasta
de papel podem também ser usados na presente invencéo.
Maquinas de fabricacdo de papel continua ou ndo continua
podem entdo converter suspensdes aquosas de fibras e outros
ingredientes em folhas secas de papel utilizando operacgdes
convencionalmente conhecidas que envolvem maquina Fourdrinier

ou maquinas cilindricas ou outros dispositivos de fabricacéo
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de papel. Tratamentos posteriores das folhas de papel para
obter as caracteristicas desejadas tals como calandragem em
maquina e/ou revestimento das folhas de papel e similares,
podem também ser usados na presente invencdo.

[0026] Como ©parte da ©presente invencgao, a presente
invencdo refere-se a composicbes de pasta de papel contendo
pelo menos 35% em peso ou mais de polpa de acdcia, sendo que
a porcentagem ¢é em peso do teor total de fibra dque ¢é
geralmente em peso do teor de fibra secada. Em outras
concretizacgdes, a composicdo de pasta de papel pode conter
40% em peso a 100% em peso, ou 45% em peso a 80% em peso, ou
60% em peso a 75% em peso de polpa de madeira de acdcia onde,
novamente, a porcentagem em peso baseia-se no teor do
percentual em peso total de polpa. Em uma concretizacgdo, a
composicdo de pasta de papel pode conter polpa de madeira de
acdcia na faixa de porcentagem em peso provida acima, e
incluir outras fibras de polpa, tais como NBKP (polpa Kraft
branqueada) e/ou madeira dura mista, e/ou eucalipto, e/ou
MTHW, etc., numa quantidade de cerca de 1% em peso a cerca de
65% em peso, tal como de cerca de 5% em peso a cerca de 25%
em peso ou de cerca de 15% em peso a cerca de 20% em peso,
com base no peso total do teor de fibra ©presente. A
composicdo de pasta de papel pode ser para qualquer produto
contendo polpa de madeira, tal como papel, produtos faciais,
papel higiénico, papel toalha, guardanapos, lenco de papel e
similares. Consequentemente, a presente invencdo, em uma ou
mais concretizacgdes, refere-se a produtos contendo fibra,
tais como papel, papeldo, produtos faciais, papéis "tissue",
papel toalha, guardanapos, papel higiénico, e similarers que

contenham fibras de polpa de acdcia nas quantidades providas
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acima.

[0027] Em uma ou mais concretizacdes da presente invencao,
a presente invencdo refere-se a composigdes de pasta de
papel, onde as fibras de acacia estdo presentes numa
gquantidade de pelo menos 35% em peso da composigcdo total da
fibra, podendo ser de 40% em peso a 100% em peso. De forma
similar, a ©presente invencdo refere-se a ©papel, papel
"tissue", papel toalha, guardanapos, ou outros produtos de
papel ou papeldao compreendendo pelo menos 35% em peso de
fibra de acédcia, sendo que esta quantidade baseia-se na
porcentagem em peso total das fibras presentes. Essa
guantidade pode ser de cerca de 40% a 100%. A presente
invencgao refere-se ainda a papel, papel "tissue",
guardanapos, ou outros produtos de papel ou papelido, ou
composicgdes de pasta de papel compreendendo ainda pelo menos
um &cido graxo livre em qualquer quantidade, tal como de
cerca de 0,01% em peso a cerca de 0,75% em peso, ou de cerca
de 0,1% em peso a cerca de 0,5% em peso (ou mais), com base
no peso do papel, papel M"tissue", toalhas de papel,
guardanapos, ou outros produtos de papel ou papelido, ou
composicdo de pasta de papel. Em uma ou mais concretizagdes,
a presente invencdo refere-se a uma composicdo de pasta de
papel ou de papel, papel "tissue", toalhas de papel,
guardanapos, ou outros produtos de papel ou papeldo tendo uma
quantidade de extrativos lipofilicos inferior a 0,60 % em
peso, ou menor gque 0,45% em peso ou tendo um teor de
extrativos variando de cerca de 0,1% em peso a cerca de 0,5%
em peso, sendo que esta porcentagem em peso baseia-se no teor
de extrativos calculado em base de peso seco, conforme

mostram os Exemplos. Em wuma ou mals concretizagbes, a
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presente invencao refere-se a uma composigcdo de pasta de
papel, ou a um papel, papel "tissue", toalhas de papel,
guardanapos ou outros produtos de papel ou papelédo
compreendendo ainda pelo menos uma enzima, tal como pelo
menos uma esterase ou lipase. Em uma ou mais concretizacgdes
da presente invencéo, a presente 1invencdo pode ainda
compreender pelo menos um dispersante, polimero, aluminio,
e/ou espécies contendo aluminio presentes na composigdo de
pasta de papel, papel, papel "tissue", toalhas de papel,
guardanapos, ou outros produtos de papel ou papelido.

[0028] Anteriormente a presente invencdo, o alto teor de
extrativos na polpa de acdcia levava a folha de lenco de
papel a flutuar no secador Yankee, o que eventualmente
reduzia a velocidade da maquina e reduzia sua operabilidade.
Assim, no passado, o uso de fibras de acdcia era indesejavel
e desencorajado, e se utilizadas, as quantidades ficavam
significativamente abaixo de 30% em peso na composigdo de
pasta de papel. Na presente invencdo, © processo prové a
capacidade de formular composigdes de pasta de papel contendo
guantidades significativamente mais altas de fibras de acéacia
na fabricacdo de produtos de papel, tal como papel, papel
"tissue", toalhas de papel, e similares, e a redugdo ou
controle dos niveis de extrativos, pode ajudar a reduzir o
numero de ocorréncias de flutuagdo da folha. Isso permite um
aumento na velocidade e operabilidade do secador Yankee e de

outros dispositivos e superficies nos processos de fabricacao

de papel.
[0029] A presente invencdo serd ainda esclarecida pelos
seguintes exemplos, que pretendem ser simplesmente

representativos da presente invencéao.



19/24

EXEMPLOS

Exemplo 1

[QO30] Em cada um dos exemplos seguintes, a pasta de
fibras de acdcia wirgem contida no tangue da maguina foi
obtida de uma bobina e tinha aproximadamente de 3 a cerca de
5% em peso de consisténeia de fibras ou solidos. Essa pasta
de papel foi entdoc diluida ate 1% em peso de ceonsisténcia e
aquecida até aproximadamente 50 a 60°C. Amostras de 1.000
mililitros da pasta de papel diluida foram entéo cclocades
numa placa aguecida para manter a temperatura de 50 a 60°C e
a pasta de papel diluida foi misturada a uma relacgéo
constante de aproximadamente 100-150 rpm. Entdo, 25 ppm a
cerca de 250 ppm de enzima (0,05 a 0,5 libras por tonelada)
de fibra seca foram adicionadas a composicdo da massa e as
amostras misturadas por 1 a 2 horas.

[QO31] As amostras foram entdc diluidas ate 10 litros
introduzindoe agua & entdo essas amestras foram filtradas num
filtro Pulmac Masterscreen de 0,102 mm {0,004 polegadal. Os
contaminantes coletados na membrana de filtro foram secados
em forno. Um pedaco limpo de papel filtro fol colocado no
topo da membrana de coleta e ambos foram entdc coleocados numa
prensa Carver e prensados por 3 minutos a 135°C (300°F)} a uma
pressdo de 70 MPa {10,000 psiy. O filtro superior fol entio
destacado =2 a dquantidade de ceontaminantes por ppm medida
utilizando um Esclner Optimax Flatked., A quantidade de
contaminantes lipofilices foli entfo medida utilizando um
analisador de imagem similar a um escidner de leito planoc.
Nesses exemplos, utilizou-se BResinase A Zx, formulada em
Buzyme'™ 2517. 0, 0,2 kg/ton, 0,5 kg/ton, e 1,0 kg/ton de

Buzyme “2517 foram utilizados para polpa de acdcia virgem.
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Toda gquantidade baseia-se em pesc por tonelada de fibra de
acacia seca tratada,., Tambem, Buzymem2538 foi utilizado em
experimentos adicionais da mesma maneira.

[0032) Os resultadeos abaixo sdo comparados a um controle
{(Branco") onde o© mesmo procedimento folil seguido conforme
abaixo descrito, exceto gue nenhuma enzima fol adicionada a
composigdo da massa. Conforme pede ser aobservado, a
quantidade de componentes lipofiliceos fol significativamente
reduzida ao se utilizar a composicic contendo esterase cu
lipase. De fato, na maloria dos casos, o método da presente
invencdo reduziu a guantidade de contaminantes lipofilicos em
pelo menos 30% em pesc €, em alguns casos, reduziu também a
guantidade de contaminantes lipofilices em 50% ou mais gque
80% em peso. Assim, a presente invencidoc mostrou-se muite
eficaz na redugio da quantidade de contaminantes lipofilicos
nas fibras.

Analise de Teor de Extrativos

Extragido Quantitativa de Diclorometano

[0033) A Amostra A fol tratada com Buzyme 2517 (pH: 5,5,
Temp.: 50°C, Tempo de retencdo: 1 hora).
I.D.Amostra *Teor extrativos (% peso)
Branco 0,13
0,2 kg/t 0,086
0,5 kg/t 0,024
1,0 kg/t 0,022

* palculado em base de peso seco

[0034] A Bmostra B fol tratada com Buzyme 2517 (pH: 5,5,

Temp.: 50°C, Tempo de retencdo: 1 hora).
I.D.Amostra | *Teocr extratives (% pesoc)

Branco 0,32
0,2 kg/t 0,21
0,5 kg/t 0,13

1,0 kg/t 0,11
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* calculado em base de pesa seco

A Amostra B fol tratada com Buzyme 2538 (pH: 5,5,
Temp.: 75°C, Tempo de retengio: 1 horal.
I.D.Amcstra *Tegr extrativos (% pesol

Branco 0,13

0,2 kg/t 0,13

0,5 kg/t 0,12

1,0 kg/t 0,088
* calculado em base de pesa seco
[(Q036] Az Figuras 1{a) e (b} s3c graficos de barra
llustrando esses resultados.
[0037] A Amostra C fol tratada com Buzyme 2538 (pH: 5,5,
Temp.: 45°C, Tempo de retencdo: 1 hora).

I.D.Amostra *Teor extrativos (% peso)

Branco 0,44

0,2 kg/t 0,37

0,5 kg/t 0,15

1,0 kgit 0,12
* calculado em base de peso seco
Exemplo 2
[DO38] Neste exemplo, uma experiénecia fol conduzida numa

fabrica de papel, onde o produto Buzyme 2538 foi utilizado

na composicido de pasta de papel & a composicdo de pasta de
eucalipto fol totalmente substituida ac longo do tempo por

polpa de madeira de acacia. Durante este tempo, diversas

condigdes de secador Yankee, bem como a gualidade da folha,

foram observados. Com o uso do produto Buzyme'~ a uma taxa de
dosagem de 1 kg por ton de fibra de polpa de acacia presente,

o secadoer Yankee fol capaz de manter a wvelocidade e

operabilidade da mdgquina, sendo também mantida a qualidade do

papel "tissue". Além disso, naos houve problemas notdvels

quanto ao acabamento.
[0039]

Conforme detalhado mais adiante, a vwvelocidade de
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madquina do secador Yankee foi mantida em aproximadamente 1700
mpm {metros por minuto) e, excedendo, as vezes, 1800 mpm
mesmo quando fibra de eucalipto era totalmente substituida
por fibra de madeira de acédcia e a gquantidade total de fibra
de madeira de acdcia era de cerca de 80% em peso e os 20%
restantes era NBKP.

[0040] Além disso, a qualidade da folha durante este
periodo (quando a acadcia foi lentamente e entdo inteiramente
substituindo a fibra de madeira de eucalipto) foi também
aceitdvel, sendo que a maciez estava dentro das faixas
aceitdveis e a espessura dentro dos limites aceitédveis, tais
como de cerca de 110 microns a cerca de 130 microns.

[0041] Além disso, durante esta experiéncia, o teor de
extrativos fol medido para determinar se o teor de extrativos
em relacdo aos componentes lipofilicos era apropriadamente
controlado a medida que a quantidade de fibra de madeira de
acdcia aumentava e substituia o teor de eucalipto. Durante
este periodo, mesmo quando a fibra de madeira de acécia
substituia totalmente o teor de eucalipto, o teor de
extrativos conforme medido no tanque de mistura e na caixa de
entrada permanecia substancialmente igual, mesmo que a
guantidade de fibra de polpa de madeira de acdcia aumentava
consideravelmente. Como exemplo, o teor de extrativos da
polpa de madeira guando ela continha 80% em peso de acéacia e
0% de eucalipto era de 0,59% no tanque de mistura e 0,40% na
caixa de entrada, ao passo que, quando o teor de eucalipto e
o teor de acdcia tinham uma relacdo de peso de 3:5, o teor de
extrativos no tanque de mistura era de 0,42% e 0,27% na caixa
de entrada. O teor de extrativos foi determinado como exemplo

1 utilizando uma extracdo quantitativa de diclorometano. Uma
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listagem de varios testes de amostra a medida que a relacgdo
de acacila aumentava & mostrada na tabela a seguir.

ANALISE ORGANICA

Extraclo Quantitativa de Diclorometano
BC : Tangue de mistura

HB : Caixa de entrada

E : Polpa de eucalipto

4 : Polpa de acacia

Eelagao de Pesg

I1.D.A&mostra a2l: E:A = 5:3 - Branco -- BC
* Teor de Extrativos : 0.61%
* Calculado em base de peso seco
I.D.Amostra AZ2: E:A = 5:3 - Branco -- HE
* Teor de extrativos : 0, 35%%
I1.D.Amostra Bl:E:A = 5:3 + enzima - BC
* Tear de extrativos @ [0.65%
I1.D.A&mostra B2:E:A = 5:3 + enzima - HB
* Teor de extrativos @ 0.17%
I.D.Amostra Cl:E:A = 4:4 + enzima - BC
* Teor de extrativos : (0.68%
I.D.Amostra CZ2:E:h = 4:4 + enzima - HEBE
* Teor de extrativos ; 0,23%
I1.D.Amastra D1:E:A = 3:5% 4 enzima - BC
* Teor de extrativos : 0.42%
I.D.Amostra DZ2:E:A = 2:5 + enzima - HEBE
* Teor de extrativaos @ 0.27%
I.D.Amostra El:E:A = 2:6 4+ enzima = BC
* Teor de extrativos @ 0.76%
I1.D.Amostra EZ2:E:A = 2:6 + enzima - HBE
* Tear de extrativos : 0.61%
I1.D.Amostra Fl:E:h = 1:7 + enzima - BC
* Teor de extrativos : 0,.55%
I.D.amostra F2:E:h = 1:7 + enzima - HE
* Teor de extrativos @ 0.45%
I.D.Amostra Gl:E:A = 0:8 + enzima - BC
* Teor de extrativos : 0,59%
I1.D.Amostra GZ:E:A = 0:8 + enzima - HEBE
* Teor de extrativos 0.40%

[Q042] 0=z depositantes inceorporaram especificamente o

conteudn de todas as referéncias ciltadas neste relatorio.
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Além disso, guando uma quantidade, concentracdo, ou outro
valor ou pardmetro é dado ou como faixa, faixa preferida, ou
como uma lista de valores superiores preferidos e valores
inferiores preferidos, deve-se entender, com isso, dque se
trata da descrigdo especifica de todas as faixas formadas a
partir de qualquer par de qualquer limite de faixa superior
ou valor preferido e qualquer limite de faixa inferior ou
valor preferido, independentemente se as faixas sdo descritas
separadamente. Quando uma faixa de valores numéricos for
citada na presente invencdo, salvo se estipulado de outra
forma, a faixa pretende incluir os pontos extremos da mesma,
bem como os nuUmeros inteiros e fragdes dentro da faixa. Néao
se pretende que o escopo da invengdo se restrinja aos wvalores
especificos citados quando se define uma faixa.

[0043] Outras concretizacgdes da presente invengdo serdo
evidentes para o habilitado na técnica a partir da
consideracdo do presente relatdério e da prédtica da presente
invengdo aqui descrita. Pretende-se que o presente relatdrio
e exemplos sejam considerados como representativos apenas,
com o verdadeiro escopo e espirito da invencdo sendo

indicados pelas reivindicac¢des a seguir e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar os componentes lipofilicos presentes
em fibras de acdcia virgem, contendo componentes lipofilicos,

caracterizado pelo fato de compreender contatar ditas fibras

de acdcia virgem presentes na forma de uma manta de fibras
com uma composigdo compreendendo pelo menos uma esterase ou
uma lipase ou ambas, por um periodo de 30 segundos a 8 horas
e numa quantidade de 2 ppm a 2.000 ppm (0,005 a 4,0 libras
por tonelada) com base em fibra de acdcia seca, para
controlar os componentes lipofilicos presentes nas fibras de
acdcia virgem, e prover o crepeamento da dita manta de fibras
para formar uma manta de fibras crepeada, sendo que dito

contato é antes, durante ou apdés o dito crepeamento.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de os componentes lipofilicos serem pelo menos
controlados reduzindo-se a guantidade de componentes
lipofilicos presentes na fibra de acdcia virgem.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de os componentes lipofilicos serem pelo menos
controlados reduzindo-se o) tamanho dos componentes
lipofilicos presentes nas fibras de acdcia virgem.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composig¢do ser ainda introduzida antes ou
durante um estdgio de polpagem, antes do dito crepeamento.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composicdo ser ainda introduzida durante ou
pouco antes de um estdgio de preparacdo de pasta de papel,
antes do dito crepeamento.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composicdo ser ainda introduzida apds um
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estdgio de flotacdo, antes do dito crepeamento.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda contatar ditas fibras de
acdcia virgem com uma composicdo compreendendo pelo menos um
polimero, aluminio ou qualgquer outra espécie contendo
aluminio.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de dito pelo menos um polimero ser um polimero
catidbnico soldvel em &gua.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de dito polimero ser introduzido ao mesmo tempo que
dita esterase ou lipase.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de dito polimero ser introduzido apds a introducgédo
de dita esterase ou lipase.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de dito polimero ser introduzido antes da
introducdo de dita esterase ou lipase.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composicdo compreender ainda pelo menos um
polimero.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, caracterizado

pelo fato de dito pelo menos um polimero ser um polimero
catibnico solduvel em &gua.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composicdo ser ainda introduzida antes da
caixa de entrada da maAquina de ©papel, antes do dito
crepeamento.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de dita composicdo ser ainda introduzida na &gua
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branca da mdquina de papel, antes do dito crepeamento.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato do dito crepeamento wutilizar uma superficie

cilindrica giratdéria do secador.
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