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(54)实用新型名称

废气分离处理雾化装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种废气分离处理雾化

装置，包括带有补气结构的面罩、雾化器、雾化后

的废气消毒处理装置；废气消毒处理装置包括通

过管道依次连接的缓冲气囊、液体过滤器、盐结

晶过滤器和终末净化过滤器；液体过滤器包括液

罐及盛装在液罐内的滤液；缓冲气囊一端通过设

有防止废气倒流的单向阀I的管道与面罩连通，

其另一端通过管路与液体过滤器内的滤液连通；

液罐顶部通过管道与盐结晶过滤器连通；在废气

处理装置管路上设有控制缓冲气囊内压的排气

泵。本实用新型能够顺应人体呼吸需求，减少密

闭面罩导致的呼吸阻力增加，实现废气中药物颗

粒、病原微生物等有害气溶胶的有效收集、滤过

及灭活，防止有害气溶胶在空气中扩散导致的不

良反应及交叉感染。

权利要求书1页  说明书8页  附图2页

CN 212439627 U

2021.02.02

CN
 2
12
43
96
27
 U



1.废气分离处理雾化装置，其特征在于，包括密封面罩(1)、通过管道与面罩(1)连接的

雾化器(2)、废气消毒处理装置以及面罩(1)上的补气结构；所述废气消毒处理装置包括通

过管道依次连接的收集排出废气的缓冲气囊(3)、液体过滤器(4)、盐结晶过滤器(5)和终末

净化过滤器(6)；所述液体过滤器(4)包括液罐(41)以及盛装在液罐(41)下部的滤液(42)，

液罐(41)的顶部通过管道与盐结晶过滤器(5)连通；所述缓冲气囊(3)一端通过设有防止废

气倒流的单向阀I的管道与面罩(1)连通，其另一端通过管路与液体过滤器(4)内的滤液

(42)连通；在废气处理装置管路上设有控制缓冲气囊(3)内压的排气气泵(8)。

2.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述气泵(8)设置在缓

冲气囊(3)和液体过滤器(4)之间的管道上。

3.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述补气结构为开口于

面罩(1)上的管道连接通路，所述连接通路上设置有防止雾化气体流入环境的单向阀Ⅱ

(9)；在雾化器(2)和面罩(1)相连的管道上设置有防止面罩(1)内气体逆流入雾化器(2)的

单向阀Ⅲ(10)。

4.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述液体过滤器(4)还

包括滤水结构，所述滤水结构包括若干层捕获、凝结水汽的金属滤网(43)，所述金属滤网

(43)设置在液罐(41)内滤液(42)表面与液罐(41)出气口之间。

5.根据权利要求4所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述滤水结构还包括吸

收水汽的吸水绵(44)，所述吸水绵(44)设置在金属滤网(43)与液罐(41)出气口之间。

6.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述缓冲气囊(3)另一

端与液体过滤器(4)内的滤液(42)连通的连接部位设置若干分支排气管或多通孔的花洒结

构。

7.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述盐结晶过滤器(5)

包括外壳(51)与设置在外壳(51)内过滤废气的盐结晶滤芯(52)；所述盐结晶滤芯(52)由网

格状设置在壳体内的支撑物及设置在支撑物上的盐结晶构成；所述盐结晶包括钠、钾、氯化

物、镁、硫酸盐、铵盐、磷酸盐、谷氨酸盐、酒石酸盐及其离子中的一个或多个。

8.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述盐结晶过滤器(5)

还包括加热装置，所述加热装置包括套设在外壳(51)与盐结晶滤芯(52)之间的套筒(53)以

及设置在套筒(53)与外壳(51)之间的加热结构(54)。

9.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，所述终末净化过滤器

(6)包括滤筒(61)以及设置在滤筒(61)内过滤废气的HEPA滤网(62)。

10.根据权利要求1所述的废气分离处理雾化装置，其特征在于，还包括检测回流装置，

所述检测回流装置包括通过管道与终末净化装置连接的检测仪(11)、通过管道与检测仪

(11)连接的气体分流器(12)、以及分别与检测仪(11)和气体分流器(12)电连接的控制器

(13)；所述气体分流器(12)设置有两个分支出口，其中一分支出口通过管道连接在缓冲气

囊(3)与液体过滤器(4)之间的管道上，另一分支出口与空气连通；通过检测仪(11)检测终

末净化装置排出的废气是否达到排放指标，从而通过控制器(13)控制气体分流器(12)内废

气的流向。
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废气分离处理雾化装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械领域，具体涉及一种包含有害病原微生物及残余药物的

废气分离处理雾化装置。

背景技术

[0002] 当前众多雾化吸入治疗装置均采用开放式面罩通气设备，患者在实施药物雾化过

程中呼出的包含有害病原微生物及残余药物颗粒的气溶胶随开放性气孔扩散至空气中，极

易造成同空间相处人员的交叉感染或药物毒副作用，潜在威胁周围人群的健康状况，若遇

突发性呼吸道相关传染疾病大爆发，开放性雾化吸入装置仅适用于带有负压吸引的手术室

或特定隔离病房，无法满足大批量患者诊疗场景，严重影响患者治疗及康复效果。

[0003] 雾化废气的处理需要解决两大难题，一是废气的收集，二是废气中有害气溶胶的

处理。

[0004] 目前市场上暂无能够真正实现雾化废气收集处理的雾化仪。虽有实用新型如专利

授权公告号为CN107456636A，名称为“一种小儿内科用雾化吸入装置”的专利等提出采用密

闭式雾化吸入面罩，同时面罩上设置排气通道的方式对呼出废气进行搜集，但这些方案均

未能考虑到在具体使用过程中密闭面罩内的气压平衡问题，导致按照设计方案生产的产品

无法在现实中使用。在雾化治疗过程中受雾化器现有供氧流速限制，密闭面罩内的气体流

量无法满足患者正常呼吸生理所需气体流量，导致患者呼吸困难的发生。患者正常呼吸状

态下，一次呼吸潮气量达到数百至上千毫升。吸气时，现有密闭式雾化器供氧流量仅为50-

200ml/秒，短时间内无法满足吸入气体总量的需求，故需从外界补充吸入气体。呼气时，通

过密闭管道系统收集患者呼出气体进行终末消毒处理，由于患者排出气体较快，管道压力

短时间内急剧增大，患者呼气阻力增加，导致患者呼气困难，促使患者在雾化过程中用力呼

吸。不仅降低了药物雾化效果，还容易进一步加重呼吸道疾病患者的肺损伤。

[0005] 针对雾化过程中所产生有害气溶胶的处理，目前采取措施主要为集中收集后单层

滤网过滤或活性炭吸附的方法，但患者呼出气体中包含大量高湿度液体气溶胶，气溶胶被

吸附凝结成水后，将很快使滤纸或活性炭的吸附能力达到饱和，从而丧失净化能力。同时，

饱和后的过滤装置，气体通透性变差，呼出气体难以排除，容易使患者发生呼气困难。并且

携带大量病原微生物的气溶胶截留到滤网后，停留下来的各种致病性微生物容易依附于滤

网并大量繁殖，可能对患者或他人造成二次感染的风险。

[0006] 专利授权公告号为CN207493028U，名称为“一种儿童雾化装置”的专利虽有涉及到

在废气排出通道中设置终末消毒箱以便能够对患者呼出的有毒气体进行消毒，但该专利并

未提出终末消毒箱的具体结构及材料，也没有提出用于终末废气消毒的具体可行方案。专

利公开号为CN108030988A，专利名称为“一种带有连接气路的雾化面罩”的专利提出了可以

有效排出废气的方案，虽然该面罩专利考虑到患者在雾化过程中呼吸气道未分流状态下呼

出的气体无法及时排出会造成雾化室内废气的滞留，从而降低了患者后续雾化气雾浓度，

延长了雾化治疗时间，降低了雾化治疗效果。因而该专利在方案中增设了排气通路及单向
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阀。然而该专利仍忽略了对患者所排出带有毒副作用的有害气溶胶的收集处理，无法对潜

在的交叉感染进行有效控制。专利公开号为CN108744185A，专利名称为“具有过滤板的控雾

装置盒”的专利提出该装置盒采用滤棉或过滤纸等过滤性材料对患者排出气体进行滤过以

减少废气中药液气溶胶对环境的污染，虽然该装置盒针对有害气溶胶成分的处理提出了具

体的方案，然而该研究方案的实际可行性或成为该专利的实践性障碍。值得注意的是，滤

纸、滤棉、活性炭等成分虽然能够在一定程度吸附气体中的有害气溶胶，但该类物质的吸附

性及容纳能力有限，在直接过滤高湿液体气溶胶的情况下，滤材成分极易达饱和状态从而

降低甚至失去滤材本身应具备的过滤吸附能力，同时也使雾化装置基于吸附原理的消毒处

理功能很快丧失，产品的实际应用效果差、价值降低，应用实效性低下。

[0007] 综上，现有技术的雾化装置及相关专利方案存在着无废气处理易导致交叉感染、

设计结构不合理导致患者呼吸困难以及废气处理方案不合理导致患者呼出废气滤过效果

差等问题。

实用新型内容

[0008] 针对以上现有技术中的不足，本实用新型的目的在于提供一种废气分离处理雾化

装置，以解决目前市场尚无能够真正实现废气收集处理的雾化装置，从而易致交叉感染的

问题，同时解决现有雾化废气处理技术方案中存在的影响患者呼吸、降低雾化效果、潜在易

加重患者肺损伤以及患者呼出废气过滤效果差等问题。

[0009] 本实用新型的技术方案如下：一种废气分离处理雾化装置，包括密封面罩、通过管

道与面罩连接的雾化器、废气消毒处理装置以及面罩上的补气结构；所述废气消毒处理装

置包括通过管道依次连接的收集排出废气的缓冲气囊、液体过滤器、盐结晶过滤器和终末

净化过滤器；所述液体过滤器包括液罐以及盛装在液罐下部的滤液，液罐的顶部通过管道

与盐结晶过滤器连通；所述缓冲气囊一端通过设有防止废气倒流的单向阀I的管道与面罩

连通，其另一端与液体过滤器内的滤液连通；在废气处理装置管路上设有控制缓冲气囊内

压的排气气泵。

[0010] 所述密封面罩与患者脸部紧密贴合，防止面罩内外气体交换从而导致的交叉感染

以及环境污染。如果采用密闭式雾化吸入面罩，密闭面罩内的供氧气体流量无法满足患者

正常呼吸需要，导致患者吸气性呼吸困难的发生，采用补气结构，可有效缓解患者的吸气困

难，气体流量充足，药物更易到达终末呼吸道深处，提升了药物雾化效果。对患者呼出的废

气依次采用液体过滤器、盐结晶过滤器和终末净化过滤器可有效去除患者呼出废气中的药

液颗粒及病原微生物等有害气溶胶，净化效率高达99.95％以上。通过设置单向阀Ⅰ防止患

者呼出的废气倒流回面罩内，防止患者反复吸入废气影响疗效、造成二次伤害。通过设置排

气气泵，可防止整个废气处理装置内压力剧增而影响患者呼气。特别对于呼吸困难的重症

患者，在雾化过程中患者不需要用力呼气，有效保证了患者呼吸畅通，有利于缓解患者的呼

吸肌疲劳。废气中的有害成分为包含残余药物雾化颗粒及各种病原微生物的气溶胶，同时

还含有大量液体分子，为高湿度气体。该高湿度气体经具有消毒灭活作用的液体过滤器后，

绝大部分有害气溶胶被吸附在滤液中。

[0011] 进一步，所述气泵设置在缓冲气囊和液体过滤器之间的管道上。气泵泵速可调，使

用中，气泵泵速与雾化器供氧流速相匹配。患者呼气时，需要克服液体过滤器中的液压，特

说　明　书 2/8 页

4

CN 212439627 U

4



别针对一些危重患者较为困难，为了防止呼气性呼吸困难的发生，气泵设置在气囊和滤液

过滤器之间，辅助废气的排出，降低患者呼吸做功消耗。

[0012] 进一步，所述缓冲气囊另一端与液体过滤器内的滤液连通的连接部位设置若干分

支排气管或多通孔的花洒结构。患者排出的废气经管道进入液体过滤器底部的滤液时，通

过多通孔的设置保证有相同的排气横截面积不减少的情况下，分散排气以增加气体与滤液

的接触面积，增加对雾化液体气溶胶的吸收，大大提高了滤液过滤器的净化效果。

[0013] 进一步，所述补气结构为开口于面罩上的管道连接通路，所述连接通路上设置有

防止雾化气体流入环境的单向阀Ⅱ。通过在面罩上设置单向阀Ⅱ，保证患者吸气畅通，且患

者呼出的废气不会释放到外部空间中，结构简单，造价低。

[0014] 进一步，所述液体过滤器还包括滤水结构，所述滤水结构包括若干层凝结水汽的

金属滤网，所述金属滤网设置在液罐内滤液表面与液罐出气口之间。通过金属滤网的设置，

可使液体过滤器和盐结晶过滤器隔离开来，液体过滤器挥发出的水汽凝结在金属滤网上，

凝结的水滴由重力作用回流到液体过滤器底部的滤液中。滤水结构的设置有效避免了废气

通过液体过滤器后因剩余较多水汽导致盐结晶过滤器中盐结晶大量溶化的情况，保障了盐

结晶过滤器的高效净化作用。

[0015] 更进一步，所述金属滤网与液罐内壁呈角度设置。水汽凝结在金属滤网，方便凝结

的水快速流回滤液中。

[0016] 更进一步，所述滤水结构还包括吸收水汽的吸水绵，所述吸水绵设置在金属滤网

与液罐出气口之间。通过吸水绵的设置，可有效隔断滤液过滤器中的水汽进入盐结晶过滤

器，保障了盐结晶过滤器的净化作用。

[0017] 更进一步，所述液体过滤器为两个，分别为液体过滤器Ⅰ和液体过滤器Ⅱ；所述液

体过滤器Ⅰ的出气管与液体过滤器Ⅱ中的滤液连通。通过设置两个滤液过滤器，可使患者呼

出的废气净化效果达到92％以上，有效降低了呼出气体中药物颗粒及病原微生物等有害气

溶胶含量，同时也可保障后续的净化装置的净化效果。液体过滤器也可设置两个以上，使过

滤效果更佳。液体过滤器中的滤液可以为常见的消毒液，如含氯消毒液、醇类消毒剂、季铵

盐类消毒剂等或为高渗盐溶液等。也可用普通的纯净水。

[0018] 进一步，所述盐结晶过滤器包括外壳与设置在外壳内过滤废气的盐结晶滤芯；所

述盐结晶滤芯由网格状设置在外壳内的支撑物及设置在支撑物上的盐结晶构成；所述盐结

晶包括钠、钾、氯化物、镁、硫酸盐、铵盐、磷酸盐、谷氨酸盐、酒石酸盐及其离子中的一个或

多个。结晶盐为粗颗粒的盐结晶。支撑物为网状细孔结构，细孔大小以不让盐结晶颗粒滤

过、掉落为宜。盐结晶过滤器由盐结晶平铺放置于细网格状支撑物上，经过液体过滤器滤过

的气体，流经盐结晶消毒层，经管道进入终末滤过净化过滤器。盐结晶过滤器中气体的消毒

过程可使盐结晶发生局部极小的溶解，形成局部高浓度的盐溶液。雾化结束后，盐结晶过滤

器通过加温或自然干燥，其中的盐溶液会重新结晶，达到可重复使用的效果，各种病原体在

盐溶液的高渗环境及重结晶过程中被灭活。

[0019] 进一步，所述盐结晶过滤器还包括加热装置，所述加热装置包括套设在外壳与盐

结晶滤芯之间的套筒以及设置在套筒与外壳之间的加热结构。通过套筒以及加热结构的设

置，可使盐结晶及时恢复干燥状态，保持灭活能力，防止水汽使盐结晶过度溶解从而降低过

滤灭活的效果。加热结构可以设置恒温加热，以保证适宜的恒温温度加热而不会因温度过
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高损坏装置。同时保持恒温在较高温度一定时间(如62℃-65℃，30min或75℃-90℃，15s-

16s)，本身也具有消毒作用。

[0020] 进一步，所述终末净化过滤器包括滤筒以及设置在滤筒内过滤废气的HEPA滤网构

成。复合抗菌HEPA滤网，通过深度静电驻极处理，能有效吸附净化空气中穿透力极强的粒径

约为0.005μm的超细悬浮微粒，如重金属粉末、灰尘、花粉、研磨颗粒、烟气、孢子、液体粒子、

香烟烟尘、病毒、炭黑、煤烟、燃烧核等80多种有害悬浮物和悬浮微粒，净化效率高达

99.972％，阻力仅为32Pa，滤纸对金黄色葡萄球菌抑菌等级为5.2(标准抑菌等级≥2.0)。在

前面两级过滤装置的基础上，通过终末净化过滤器的设置可使患者呼出的废气净化率达到

99.99％，有效防止病原体扩散到空气中，特别针对没有负压设施的医院、暴露的医护人员

以及其他人员可有效阻断病原体的传播。

[0021] 进一步，在雾化器和面罩相连的通道上设置有防止面罩内气体向雾化器逆流的单

向阀Ⅲ。通过单向阀Ⅲ的设置，可防止患者呼出的废气进入雾化器，防止对雾化器造成交叉

污染，也防止患者反复吸入废气影响药效。患者在吸气时，单向阀自动打开，使得雾化药物

进入到面罩内，当患者呼气时，单向阀自动关闭，防止患者呼吸喷出的气流进入到雾化器主

体内，从而起到防止病菌残留在雾化器主体内，防止下一位患者使用雾化装置造成交叉感

染。

[0022] 进一步，还包括检测回流装置，所述检测回流装置包括通过管道与终末净化装置

连接的检测仪、通过管道与检测仪连接的气体分流器、以及分别与检测仪和气体分流器电

连接的控制器；所述气体分流器设置有两个分支出口，其中一分支出口通过管道连接在单

向阀Ⅰ与滤液过滤器之间的管道上，另一分支出口与空气连通；通过检测仪检测终末净化装

置排出的废气是否达到排放指标，从而控制气体分流器内废气的流向。

[0023] 检测回流装置的补充，可将不达标废气重新导入到废气处理装置中集中再次进行

消毒；当检测仪中排出气体达标时，通过控制器控制气体分流器将净化后的废气排到环境

当中，保障了整个废气分离处理雾化装置的净化效果。

[0024] 本实用新型的原理为：患者戴上雾化面罩后，启动雾化器，在吸气过程中，通过单

向阀Ⅰ和雾化器管道，吸入气体以及雾化药物。进行呼气运动时患者呼出的气体进入缓冲气

囊，在气泵的作用下，废气依次经过液体过滤器、盐结晶过滤器以及终末净化过滤器后，经

检测仪检测，达标后即可通过气体分流器排入环境中。

[0025] 本实用新型的一种废气分离处理雾化装置，具有以下益处：

[0026] 1、通过非开放式雾化面罩闭合环路，采用雾化器、面罩、废气处理装置等一体化全

封闭式闭合回路，保证排出气体的清洁无污染。既能保障患者所需氧气的正常供应，还能有

效且正确收集并处理雾化过程中产生的废气，最终将气体无害化排出，保护他人免受交叉

感染及药物毒副作用的危害。

[0027] 2、采用密闭式气流输送法，仅依赖于雾化器现有供氧流速无法满足人体正常呼吸

生理所需气体流量，在气体输入端或面罩接触端设置补气装置。利用吸气时面罩内负压状

态，吸引外界气流流入并混合雾化器射出的药物喷雾共同作用，提高患者吸入气体量，补充

人体正常呼吸所需，有效缓解呼吸过程中因气体不足、气压过低所致的呼吸困难等症状的

发生。

[0028] 3、设有三级废气消毒过滤装置的雾化治疗系统排气阻力会大大增加，且在短时间
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内无法完全有效地处理患者雾化过程中所排出的有害气溶胶。针对此种情况，采用增设缓

冲气囊的方法，利用气囊对患者呼出废气进行暂时储存和缓冲，降低呼气阻力，减缓管道内

气体的涌动速度，延长排出气体与消毒过滤装置的接触时间，增大消毒接触面积，使有害气

溶胶在雾化治疗系统装置内部得以充分消毒处理，增大排出气体安全性。

[0029] 4、在气体排出通路过程中设置负压吸引装置如气泵，气泵泵速可调，通过调整气

泵泵速与雾化供氧及患者呼吸流量速度相适应，均匀抽吸缓冲气囊内有害气体进入废气处

理装置，有效保持气囊及排出气道内较低压力水平，形成低压通畅的气体排出—暂存—消

毒处理通道，降低患者呼气阻力，避免呼气性呼吸困难的发生，使患者呼吸通畅，增强患者

产品使用舒适度。

[0030] 5、对于废气处理装置，本实用新型采用三级消毒过滤处理装置。滤水过滤器中利

用水分子或消毒液成分对气溶胶的吸附作用，可有效吸收大部分排出的有害气体及气溶胶

成分；二级消毒装置的盐结晶过滤器中均匀平铺盐结晶成分，实现最大程度的消毒灭菌；三

级净化装置的终末净化处理器可进一步保证排入环境的气体安全卫生，净化率可达到

99.99％以上。本实用新型的废气分离处理雾化装置使用材料普遍常见，耗材成本低下，经

济实用，易于消费者接受。

[0031] 6、本实用新型的废气处理雾化装置中的液体过滤器、盐结晶过滤器以及终末净化

过滤器均可拆卸、可清洗、可更换，盐结晶灭活病原微生物能力可再生。结构简单，净化效果

突出，并降低了使用成本。

附图说明

[0032] 说明书各附图所表达的内容及图中的标记作出简要的说明：

[0033] 图1为本实用新型实施例一的结构示意图；

[0034] 图2为本实用新型实施例二的结构示意图；

[0035] 图3为本实用新型实施例三的结构示意图；

[0036] 图中：1为面罩，2为雾化器，3为缓冲气囊；4为液体过滤器，41为液罐；42为滤液；43

为金属滤网；44为吸水绵；5为盐结晶过滤器，51为外壳；52为盐结晶滤芯；53为套筒；54为加

热结构；6为终末净化过滤器；61为滤筒；62为HEPA滤网；7为单向阀Ⅰ；8为气泵；9为单向阀

Ⅱ；10为单向阀Ⅲ；11为检测仪；12为气体分流器；13为控制器。

具体实施方式

[0037] 下面结合附图给出一个非限定的实施例对本实用新型作进一步的阐述。但是应该

理解，这些描述只是示例的，而并非要限制本实用新型的范围。此外，在以下说明中，省略了

对公知结构和技术的描述，以避免不必要地混淆本实用新型的概念。

[0038] 实施例一

[0039] 如图1所示，废气分离处理雾化装置，包括密封面罩1、通过管道与面罩1连接的雾

化器2、废气消毒处理装置以及面罩1上的补气结构；所述废气消毒处理装置包括通过管道

依次连接的收集排出废气的缓冲气囊3、液体过滤器4、盐结晶过滤器5和终末净化过滤器6；

所述液体过滤器4包括液罐41以及盛装在液罐41下部的滤液42，液罐41的顶部通过管道与

盐结晶过滤器5连通；所述缓冲气囊3一端通过设有防止废气倒流的单向阀I的管道与面罩1
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连通，其另一端与液体过滤器4内的滤液42连通；在废气处理装置管路上设有控制缓冲气囊

3内压的排气气泵8。所述气泵8设置在缓冲气囊3和液体过滤器4之间的管道上。补气结构为

开口于面罩1上的设置有防止雾化气体流向外界的单向阀Ⅱ9的管道连接通路。所述缓冲气

囊3另一端与液体过滤器4内的滤液42连通的连接部位设置有若干分支排气管或多通孔的

花洒结构。

[0040] 如图1所示，所述液体过滤器4为两个，分别为液体过滤器Ⅰ和液体过滤器Ⅱ；所述

液体过滤器Ⅰ的出气管与液体过滤器Ⅱ中的滤液42连通。本实施例的滤液42采用含氯消毒

液作为滤液42，废气经过两次初级的液体过滤器4，可除去废气中如表一所示的92％以上的

气溶胶，降低了后续盐结晶过滤器5和终末净化过滤器6的消毒净化滤过压力，可实现连续

多人使用后拆卸清洗，延长了废气处理装置的使用寿命，降低了使用成本。在雾化器2和面

罩1相连的管道上设置有防止面罩1内气体向雾化器2回流的单向阀Ⅲ10。

[0041]   PM10(μg/m3) PM2.5(μg/m3) PM1.0(μg/m3)

环境基础值 51 37 21

净化前 999 999 587

液体过滤器Ⅰ(1000ml) 205 137 80

液体过滤器Ⅱ(2000ml) 78 56 32

气溶胶残留率1 0.21 0.14 0.14

净化率1 0.79 0.86 0.86

气溶胶残留率2 0.08 0.06 0.05

净化率2 0.92 0.94 0.95

[0042] 表一液体过滤器净化效率表

[0043] 表一中PM1.0-PM10表示各种规格可吸入气溶胶颗粒的浓度；“环境基础值”表示在

密封面罩1外环境空气中各种规格气溶胶的初始浓度；“净化前”表示缓冲气囊3中收集废气

的气溶胶浓度；“液体过滤器Ⅰ”表示废气通过如图1所述的液体过滤器Ⅰ后的气溶胶残留浓

度；“液体过滤器Ⅱ”表示废气通过如图1所述的液体过滤器Ⅱ后的气溶胶残留浓度；“气溶

胶残留率1”表示“液体过滤器Ⅰ”与“净化前”数值之比；“净化率1”＝1-“气溶胶残留率1”，也

即表示液体过滤器Ⅰ的净化效率；“气溶胶残留率2”表示“液体过滤器Ⅱ”与“净化前”数值之

比；“净化率2”＝1-“气溶胶残留率2”，也即表示废气经过液体过滤器Ⅰ和液体过滤器Ⅱ后的

净化效率。由表一可知，密闭面罩1内雾化后的废气经液体过滤器4收集滤过后净化效率可

达到92％以上。

[0044] 所述盐结晶过滤器5包括外壳51与设置在外壳51内过滤废气的盐结晶滤芯52；所

述盐结晶滤芯52由网格状设置在外壳51内的支撑物及附着在支撑物上的盐结晶构成；结晶

盐为粗颗粒的盐结晶。支撑物为设置在外壳51上的两层网状细孔结构，盐结晶夹设在该两

层网状细孔结构之间，细孔大小以不让盐结晶颗粒滤过、掉落为宜。所述盐结晶为氯化钠结

晶，使用氯化钠大大节约了成本，降低了患者的医疗费用。本实施例所使用的氯化钠，但不

一定仅限于在本实施例中的盐类。废气经盐结晶过滤器5后，可实现废气中99％有害气溶胶

的滤过及消毒处理。

[0045] 所述终末净化过滤器6包括滤筒61以及设置在滤筒61内过滤废气的HEPA滤网62构

成。经HEPA滤网62滤过的气体，其病原体及气溶胶净化效率可达99.99％以上。
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[0046] 实施例二

[0047] 如图2所示，本实施例与实施例一不同之处在于：

[0048] 所述液体过滤器4还包括滤水结构，所述滤水结构包括若干层凝结水汽的金属滤

网43，所述金属滤网43设置在液罐41内滤液42表面与液罐41出气口之间。所述滤水结构还

包括吸收水汽的吸水绵44，所述吸水绵44设置在金属滤网43与液罐41出气口之间。滤水结

构分别设置在液体过滤器Ⅰ和液体过滤器Ⅱ上，通过在液体过滤器Ⅰ上设置滤水结构，可防

止液体过滤器Ⅰ内的水汽通过液体过滤器Ⅱ滤除不完整，可提高滤过效率，延长液体过滤器

Ⅱ中滤水结构的使用时间。通过滤水结构的设置通过两级滤液42过滤器可除去废气中

95％-98％的的气溶胶，进一步降低废气的湿度，延长后继净化材料的有效使用时间。

[0049] 在废气消毒处理装置的末端还设置有检测回流装置，所述检测回流装置包括通过

管道与终末净化装置连接的检测仪11、通过管道与检测仪11连接的气体分流器12、以及分

别与检测仪11和气体分流器12电连接的控制器13；所述气体分流器12设置有两个分支出

口，其中一分支出口通过管道连接在缓冲气囊3与液体过滤器4之间的管道上，另一分支出

口与空气连通；通过检测仪11检测终末净化装置排出的废气是否达到排放指标，从而通过

控制器13控制气体分流器12内废气的流向。如图2所示，气体经检测仪11检测，结果显示合

格，则通过控制器13控制控制气体分流器12直接排入到环境当中；若气溶胶检测不合格，经

控制器13控制气体分流器12将处理后的气体回流到三级过滤器当中。可实现100％的废气

净化达标。

[0050] 实例三：

[0051] 如图3所示，本实施例与实施例二不同之处在于：

[0052] 在面罩1上连接一主管，雾化器2通过单向阀Ⅲ10接入主管，单向阀Ⅰ7和单向阀Ⅱ9

分别通过支管接入到单向阀Ⅲ10和面罩1之间的主管上。通过在面罩1上接入一根主管，可

实现雾化补气以及排气功能。当患者吸气时，单向阀Ⅱ9和单向阀Ⅲ10分别打开，单向阀Ⅰ7

关闭，雾化器2喷出的药物混合空气进入面罩1之内；当患者呼气时，单向阀Ⅰ7打开，单向阀

Ⅱ9和单向阀Ⅲ10关闭，患者呼出的气体通过支管进入到缓冲气囊3内；其中气泵8的排气的

气体流速与雾化供氧及患者呼吸流量速度相适应，以防止气泵8排气时环境气体进入缓冲

气囊3。通过主管与各支管的设置，简化了各管路的设置，操作更加简便，降低了成本，且使

各结构更加规整有序。

[0053] 其中盐结晶过滤器5还包括加热装置，所述加热装置包括套设在外壳51内的套筒

53以及缠绕设置在套筒53外侧的加热结构54；所述盐结晶滤芯52设置在套筒53内，通过套

筒53以及适宜恒温可调节加热结构54的设置，可使盐结晶及时保持干燥状态，保持灭活能

力，防止水汽使盐结晶过度溶解从而降低过滤灭活的效果，并可有效避免温度过高而损坏

设备。同时，保持恒温在较高温度一定时间如62℃-65℃，30min或75℃-90℃，15s-16s，本身

也具有消毒作用。

[0054] 本实用新型的控制器13等相关的处理、发送以及接收等程序，是本领域技术人员

的常规技术选择，属于现有技术，不需要付出创造性劳动就能得出的技术方案，不属于本实

用新型保护的客体。

[0055] 以上实施例应理解为仅用于说明本实用新型而不用于限制本实用新型的保护范

围。在阅读了本实用新型的记载的内容之后，技术人员可以对本实用新型作各种改动或修
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改，这些等效变化和修饰同样落入本实用新型权利要求所限定的范围。

说　明　书 8/8 页

10

CN 212439627 U

10



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

11

CN 212439627 U

11



图3
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