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DESCRIPCION
Adaptador de equilibrado

La invencion se refiere a un adaptador de equilibrado segun el preambulo de la reivindicaciéon 1. Un adaptador de
este tipo se muestra en el documento DE 38 38 959 Al.

Por el documento DE 299 80 181 U1, se conoce una maquina de equilibrado con un dispositivo de sujecién para la
sujecion de un elemento de maquina que rota. El dispositivo de sujecién contiene un cuerpo de base con una
abertura de alojamiento céntrica para el elemento de maquina y una unidad de accionamiento de pinza axialmente
regulable relativamente al cuerpo de base para una pinza de sujecion. En este dispositivo de sujecion conocido de
una maquina de equilibrado, el elemento de maquina se sujeta en el alojamiento de herramienta por medio de
elementos de sujecion con forma de garra en la pinza de sujecién. Para la sujecion, los elementos de sujecion de la
pinza de sujecion se sujetan en una superficie de tope de un cabezal de accionamiento de una unidad de
accionamiento de pinza. La unidad de accionamiento de pinza esta alojada en un cuerpo de componente de base
por medio de cojinetes de rodillos y el cuerpo de componente de base esta a su vez atornillado con el cuerpo de
base. Por una unién de este tipo y los muchos puntos de unién entre la superficie de tope para los elementos de
sujecion y el cuerpo de base, pueden darse, sin embargo, problemas con el centrado, lo que puede afectar
negativamente a la precisién de concentricidad del alojamiento de herramienta.

Es objetivo de la invencion crear un adaptador de equilibrado que posibilite un alojamiento y sostén exacto en la
posicion y reproducible de un rotor u otro elemento de maquina que deba equilibrarse.

Este objetivo se consigue mediante un adaptador de equilibrado con las caracteristicas de la reivindicacién 1.
Perfeccionamientos Utiles y formas de realizacion ventajosas de la invencién son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

En el caso del adaptador de equilibrado de acuerdo con la invencioén, los elementos de sujecién de la pinza de
sujecion se apoyan en una superficie guia en el cuerpo de base. De esta manera, se obtiene una elevada precision
del posicionamiento de los elementos de sujecidn con respecto a las superficies de ajuste del cuerpo de base. Los
cabezales de sujecion se posicionan simétricamente respecto al elemento de maquina de tal modo que la sujecién
también se efectla simétricamente. No se dan, por tanto, fuerzas radiales que podrian influir negativamente en la
exactitud de repeticion de la sujecion. No se requieren elementos guia adicionales para los elementos de sujecion,
por medio de lo cual el nimero de las piezas y el esfuerzo de fabricacién o montaje pueden reducirse. Mediante un
menor peso de las masas que rotan se puede elevar la precision de medicion y el resultado de medicién.

En una realizacion ventajosa, el equipo de accionamiento comprende un pistén axialmente desplazable dentro de un
manguito guia axial. El piston puede ser accionado, por ejemplo, de manera neumatica, hidraulica o de otro modo
apropiado. La pinza de sujecion, sin embargo, puede ser accionada por otro accionamiento.

En una forma de realizacion econdmica, la pinza de sujecion esta unida de manera fija con el pistén. En formas de
realizacion anteriores, esto no era posible porque las pinzas de sujecion debian ser méviles para poder compensar
imprecisiones de los componentes. Mediante una union fija de la pinza de sujecién con el piston, se reduce el
numero de los elementos méviles entre si y, por tanto, se obtiene una exactitud de medida y de repeticion mayor.

En otra forma de realizacién ventajosa, entre el piston y el cuerpo de base, esta dispuesto un elemento de
amortiguacion. Para soltar el rotor, se desplaza el equipo de accionamiento al cuerpo de base. A este respecto,
existe el peligro de que el choque resultante no solo suelte el rotor, en particular en un modo de construccién
pequefio, sino que lo expulse por completo de la abertura de alojamiento. Con un elemento de amortiguacion, que,
por ejemplo, puede estar compuesto de goma musgosa, se evita este efecto negativo.

El piston puede presentar una parte de tope con una superficie de tope para el contacto con una superficie de tope
del cuerpo de base. Al estar formadas las superficies de tope cerca del cuerpo de base o por este mismo, solo pocas
tolerancias de fabricacion influyen en la posicion de las superficies de tope, de tal modo que, a pesar de un alto
requerimiento de precision, se puede prescindir de un mecanismo de ajuste adicional de los topes.

En otra forma de realizacion ventajosa, dentro de la pinza de sujecion esta previsto un eyector para la expulsién del
rotor en la elevacion de liberacion. El eyector esta realizado preferentemente de una sola pieza con el piston o esta
fijado por medio de una espiga roscada en un orificio ciego del pistéon. Dado que el pistén se mueve, por ejemplo, por
medio de un medio de presion, el sellado del pistén es extremadamente importante. Un orificio ciego tiene la ventaja
de que el pistdon no debe ser atravesado por el alojamiento del eyector y, por tanto, no son necesarias otras medidas
de sellado.

En otro disefio ventajoso, en una concavidad cilindrica del cuerpo de base, estd dispuesta una superficie guia
interior cilindrica para el manguito guia y, en el lado exterior de la concavidad cilindrica, una superficie de centrado
para el alojamiento en un correspondiente alojamiento de centrado de la parte de maquina que rota. De esta
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manera, incluso pueden solaparse axialmente las superficies de guia o centrado utilizadas para el centrado del
cuerpo de base, por medio de lo cual se posibilita una construccién corta y un peso menor.

Para reducir la friccion durante el movimiento del pistén y centrar el piston sin holgura con pre-tensién baja, este
puede estar instalado por medio de un casquillo de cojinete provisto de elementos rodantes en el manguito guia.

Otras particularidades y ventajas de la invencién se desprenden de la siguiente descripcion de un ejemplo de
realizacion preferente sobre la base de la Unica figura 1, que muestra un adaptador de equilibrado de acuerdo con la
invencion en una seccion longitudinal.

El adaptador de equilibrado 1 mostrado en la figura 1 esta destinado a la sujecion de un rotor 2 en una parte de
maquina, que rota en torno a un eje de rotacién 3, de una maquina de equilibrado, El adaptador de equilibrado 1
contiene, por ejemplo, un cuerpo de base 4, que se puede fijar, por ejemplo, en un husillo de maquina de una
magquina de equilibrado, con una abertura de alojamiento 5 céntrica respecto al eje de rotacion 3 para un vastago de
acoplamiento 6 del rotor 2. El rotor puede ser, por ejemplo, un alojamiento de herramienta para una herramienta de
taladro, fresa o abrasiva u otra parte de maquina que deba equilibrarse. En la realizacion mostrada, el rotor 2
contiene un vastago de acoplamiento 6 cénico y una espiga de sujecién 7 inferior cilindrica con un cabezal de
sujecion ampliado 8. La abertura de alojamiento 5 del cuerpo de base 4 presenta una superficie de ajuste 9 superior
coénica para el vastago de acoplamiento conico 6 y una zona inferior 10 para el alojamiento de la espiga de sujecién
7 con el cabezal de sujecion ampliado 8.

En el lado inferior del cuerpo de base 4, esta dispuesto un equipo de accionamiento 11 para una pinza de sujecion
12. La pinza de sujecion 12 presenta una base 13 con forma anular y varias lengiietas 14 radialmente elasticas,
separadas entre si mediante ranuras axiales en direccion perimetral con elementos de sujecion 15 con forma de
garra en los extremos libres de las lenglietas 14 para el sostén desmontable del rotor 2 en la abertura de alojamiento
5 del cuerpo de base 4. Los elementos de sujecion 15 con forma de garra estan concebidos para la insercion y el
soporte de la espiga de sujecion 7 y presentan una superficie de sujeciéon 16 radialmente interior oblicua para el
contacto con una superficie contraria superior 17 en el cabezal de sujecién 8. Por medio de una superficie exterior
18, los elementos de sujecion 15 estan apoyados directamente en el cuerpo de base 4 en una correspondiente
superficie guia 19 en la zona inferior 10 de la abertura de alojamiento 5 del cuerpo de base 4.

El equipo de accionamiento 11 comprende un piston 21 axialmente desplazable dentro de un manguito guia 20 en
cuyo lado superior estda montada la pinza de sujecién 12. El manguito guia 20 esté fijado por medio de tornillos 22 en
el lado inferior del cuerpo de base 4. Para el guiado preciso y la orientacidn precisa del manguito guia 20 respecto al
cuerpo de base 4, el cuerpo de base 4 presenta una superficie guia interior cilindrica 23 en una concavidad inferior
cilindrica 24. La concavidad cilindrica 24 contiene en su lado exterior una superficie de centrado 25 para el
alojamiento en un correspondiente alojamiento de centrado de la parte de maquina que rota. El piston 21 esta guiado
de manera axialmente desplazable dentro del manguito guia 20 por medio de un casquillo de cojinete 27 provisto de
elementos rodantes 26. El piston 21 presenta un collar anular inferior 28 con una superficie de apoyo superior 29 con
forma anular. Entre la superficie de apoyo 29 con forma anular del pistén 21 y el manguito guia 20, esta tensado un
resorte de compresion 30.

La pinza de sujecién 12 esta fijada a través de la base 13 con forma anular con ayuda de tornillos 31 en una
correspondiente hendidura 32 en el lado frontal del pistén 21. Dentro de la pinza de sujecién 12, esta dispuesto un
eyector 33 con forma de barra que esta fijado por medio de una espiga roscada 34 en un orificio ciego 35 en el lado
frontal del pistén 21. En el lado frontal superior del piston 21, con ayuda de tornillos 36, esta fijada, ademas, una
parte de tope 37 con forma anular con una superficie de tope superior 38 superior para el contacto con una
superficie de tope inferior 39 del cuerpo de base 4. Entre la parte de tope 37 con forma anular y el cuerpo de base 4,
esta previsto un elemento de amortiguacion 40.

En la figura 1 se muestra el adaptador de equilibrado 1 en un estado de sujecién. El piston 21 es presionado hacia
abajo por medio del resorte de compresion 30, por medio de lo cual los elementos de sujeciéon 15 de la pinza de
sujecion 12 fijada en el piston 21 puede ser presionada por medio de las superficies guia 19 en el cuerpo de base 4
radialmente hacia dentro a una posicion de sujecion y el rotor 2 es insertado y sujetado axialmente por medio de las
superficies de sujecion 16 de los elementos de sujecion 15 que se apoyan en las superficies contrarias 17 del
cabezal de sujecion 8.

Cuando el piston 21 es desplazado hacia arriba, por ejemplo, neumaticamente contra la fuerza del resorte de
compresion 30, los elementos de sujecion 15 llegan a una zona ampliada de la zona inferior 10 de la abertura de
alojamiento 5, de tal modo que los elementos de sujeciéon 15 pueden moverse radialmente hacia fuera a una
posicion suelta y pueden liberar el cabezal de sujecion 8 para la extraccion del rotor 2. En el desplazamiento hacia
arriba del piston 21, también el eyector 33 con forma de barra llega a hacer contacto con la superficie frontal inferior
del cabezal de sujecion 8, por medio de lo cual el rotor 2 es expulsado por el eyector 33. La elevacion de sujecion
del piston 21 es limitada mediante contacto de la parte de tope 37 con forma anular en un escalén del manguito guia
20. La elevacion de liberacion es limitada mediante contacto de la superficie de tope superior 38 de la parte de tope
37 con forma anular con una superficie de tope inferior 39 del cuerpo de base 4.
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La operacién de liberacion puede desarrollarse rapidamente y sin gran pérdida de tiempo. En la fase final de la
elevacion de liberacion, el rotor 2 es expulsado con el eyector 33 activamente en tal medida del cuerpo de base 4
que se afloja y puede ser retirado con la mano. Mediante el elemento de amortiguacién, por ejemplo, de goma
musgosa, dispuesto entre la parte de tope 37 con forma anular y el cuerpo de base 4, puede frenarse el choque
durante la operacioén de liberacién. De esta manera, se puede evitar en particular en rotores pequefios 2 que estos
sean expulsados completamente del cuerpo de base.
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REIVINDICACIONES

1. Adaptador de equilibrado (1) para la sujecion de un rotor (2) en una parte de maquina, que rota en torno a un eje
de rotacion (3), de una maquina de equilibrado, que contiene un cuerpo de base (4) con una abertura de alojamiento
céntrica (5) para el rotor (2), una pinza de sujecion (12) con elementos de sujecion (15) para sostener de manera
desmontable el rotor (2) en la abertura de alojamiento (5) y un equipo de accionamiento (11) para el movimiento de
los elementos de sujecién (15) entre una posicion de sujecion y una posicidon suelta, estando apoyados los
elementos de sujecion (15) de la pinza de sujecion (12) en una superficie guia (19) en el cuerpo de base (4) y
comprendiendo el equipo de accionamiento (11) un piston (21) desplazable axialmente dentro de un manguito guia
(20), caracterizado por que la pinza de sujecién (12) esta unida de manera fija al pistén (21).

2. Adaptador de equilibrado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que entre el piston (21) y el cuerpo de
base (4) esta dispuesto un elemento de amortiguacion (40).

3. Adaptador de equilibrado segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el piston (21) contiene una
parte de tope (37) con una superficie de tope (38) para el contacto con una superficie de tope (39) del cuerpo de
base (4).

4. Adaptador de equilibrado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que dentro de la pinza de
sujecion (12) esta dispuesto un eyector (33) fijado en el lado frontal superior del pistén (21).

5. Adaptador de equilibrado segun la reivindicacién 4, caracterizado por que el eyector (33) esté fijado por medio
de una espiga roscada (34) en un orificio ciego (35) del piston (21).

6. Adaptador de equilibrado segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el cuerpo de base (4)
contiene una superficie guia interior cilindrica (23) para el manguito guia (20).

7. Adaptador de equilibrado segun la reivindicacién 6, caracterizado por que la superficie guia interior cilindrica (23)
esta dispuesta en una concavidad cilindrica (24) del cuerpo de base (4).

8. Adaptador de equilibrado segun la reivindicacién 7, caracterizado por que la concavidad cilindrica (24) contiene
en su lado exterior una superficie de centrado (25) para el alojamiento en un alojamiento de centrado
correspondiente de la parte de maquina que rota.

9. Adaptador de equilibrado segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el pistén (21) esta
alojado en el manguito guia (20) por medio de un casquillo de cojinete (27) provisto de elementos rodantes (26).
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