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(57)摘要

本发明公开一种基于非成像聚光作用的高

效对射型光电开关，包括非成像抛物聚光器、对

射型光电开关发射器、对射型光电开关接收器；

常规的对射型光电开关发射器在使用过程中，发

射的光源会出现发散，导致发射的光线并未完全

被接收器所接收，造成光线的损失，也会影响对

射型光电开关的工作稳定性；本发明基于非成像

聚光作用的高效对射型光电开关，即实现了对射

型光电开关对光线的高效利用，又提高对射型光

电开关的使用寿命，降低了对射型光电开关功耗

损失，还显著提升了对射型光电开关的灵敏度，

具有很好的工程应用前景。
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1.一种基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关，其特征在于，包括非成像抛物聚

光器（1）、对射型光电开关发射器（3）、对射型光电开关接收器（4），非成像抛物聚光器（1）包

括发射聚光面、接收聚光面，发射聚光面包括下弧形发射聚光面（1‑1）、上弧形发射聚光面

（1‑2），接收聚光面包括下弧形接收聚光面（1‑3）、上弧形接收聚光面（1‑4），下弧形发射聚

光面（1‑1）、上弧形发射聚光面（1‑2）均与对射型光电开关发射器（3）连接，下弧形接收聚光

面（1‑3）、上弧形接收聚光面（1‑4）均与对射型光电开关接收器（4）连接。

2.根据权利要求1所述基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关，其特征在于，所述

下弧形发射聚光面（1‑1）的发散端与下弧形接收聚光面（1‑3）的发散端正对，上弧形发射聚

光面（1‑2）的发散端与上弧形接收聚光面（1‑4）的发散端正对。
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一种基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关

技术领域

[0001] 本发明涉及一种非成像太阳能系统，特别涉及一种基于非成像聚光作用的高效对

射型光电开关，属于太阳能利用技术领域。

背景技术

[0002] 近年来，通过学者对于非成像聚光器的深入研究，关于非成像聚光器在实际中的

应用也受到非常多的关注，太阳能非成像聚光器系统在诸多工业系统的应用，所收集的太

阳能可有效降低工业生产所需的功耗。

[0003] 光电开关利用被检测物对光束遮挡的原理，由回路接通电路，从而检测物体的有

无，常规的对射型光电开关使用过程中会出现灵敏度低，检测距离短，光线弱，功耗高，使用

寿命短等问题，无法实现一个高效利用的过程。

[0004] 将光电开关与太阳能利用技术联系起来制备高效的对射型光电开关还没有被开

发出来。

发明内容

[0005] 本发明构建一种基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关，可高效会聚光线，

提高对射型光电开关的灵敏度，延长使用寿命，降低功耗损失，显著节约集成系统的成本。

[0006] 本发明基于几何光学中的非成像光学原理构建一种基于非成像聚光作用的高效

对射型光电开关，可以高效会聚光线，减少光线损失，提高光线的利用率，使能量的利用更

加稳定、高效，也可以有效降低运行过程的各种损失，有利于提高对射型光电开关的灵敏

度，延长其寿命，降低功耗损失，具有良好的经济效益。

[0007] 本发明技术方案如下：

一种基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关，包括非成像抛物聚光器1、对射

型光电开关发射器3、对射型光电开关接收器4，非成像抛物聚光器1包括发射聚光面、接收

聚光面，发射聚光面包括下弧形发射聚光面1‑1、上弧形发射聚光面1‑2，接收聚光面包括下

弧形接收聚光面1‑3、上弧形接收聚光面1‑4，下弧形发射聚光面1‑1、上弧形发射聚光面1‑2

均与对射型光电开关发射器3连接，下弧形接收聚光面1‑3、上弧形接收聚光面1‑4均与对射

型光电开关接收器4连接。

[0008] 所述下弧形发射聚光面1‑1的发散端与下弧形接收聚光面1‑3的发散端正对，上弧

形发射聚光面1‑2的发散端与上弧形接收聚光面1‑4的发散端正对，即非成像抛物聚光器1

是两个正对放置的聚光面，使得对射型光电开关发射器3任意角度发射的光线都可以经非

成像抛物聚光器1高效会聚于对射型光电开关接收器4表面，相对于常规的对射型光电开关

可收集更多的光线，该结构也具有提高对射型光电开关抗干扰能力的优点，有效提升了对

射型光电开关的工程应用性。

[0009] 本发明与现有太阳能聚光器技术相比的有益效果是：

1、实现了聚光器高效会聚光线
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本发明构建的非成像抛物聚光器是两个正对放置的聚光面，由于面型的优势，光

线经对射型光电开关发射器发射，经过聚光器的反射，可以使接收器接收其所有光线，高效

会聚光线，提升了工程应用性。

[0010] 2、体积小

本发明将聚光器主要应用于对射型光电开关，由于对射型光电开关具有体积小的

优点，因此其构建的与之匹配的聚光器体积也很小，具有方便运输、安装的特性。

[0011] 3、成本低

本发明光电开关由于体型小，结构简单，因此其造价成本低，对工程应用非常的友

好实用，节约集成系统成本。

[0012] 4、具有低功耗的特性

本发明光电开关的聚光器聚光性好，发射端的光线可以都被接收端接收，不需长

时间保持高功耗模式，可以使其光电开关维持在低功耗状态，在一定程度上降低损耗，延长

使用寿命。

[0013] 5、提高光学效率

本发明光电开关的聚光器可以发射并接收任意角度的光线，相对于常规聚光器出

现漏光导致光学效率下降的问题，本发明的光电开关可以有效保障光学效率。

[0014] 6、易于工业生产

本发明将聚光器应用于对射型光电开关，正对放置的聚光器无需复杂的结构，聚

光器面型制造工艺简单，加工也无需高精度生产设备，有利于工业化制造。

[0015] 7、易于安装维护

本发明光电开关采用的聚光器的聚光面是正对放置的，彼此没有接触，因此，当其

中一个聚光器发生损坏时，只需更换其中一个聚光器即可，方便进行二次拆卸和二次安装，

安装后不影响对射型光电开关的正常工作。

[0016] 8、实现更精确、更高的灵敏度

常规的对射型光电开关，发射端的光源具有一定发散性，因此，导致越靠近边缘的

光线越容易发生逃逸，发散逃逸的光线无法会聚到对射型光电开关接收端上，影响正常工

作，本发明光电开关采用的聚光器的聚光面是正对放置的，可使处于边缘的光线经过反射，

会聚到对射型光电开关接收端，使对射型光电开关的灵敏度更高、更精确。

[0017] 9、抗干扰能力增强

常规的光电开关容易受到光、电、磁、灰尘等外部因素地干扰，而本发明的聚光器

在一定程度上对对射型光电开关进行了保护，可以隔绝外部环境的干扰，增强其抗干扰能

力，进而提高对射型光电开关户外环境的适应性。

[0018] 10、检测距离更远

本发明光电开关的聚光器具有聚光特性，可以增加对射型光电开关的检测距离，

使对射型光电开关的检测距离增加，常规的对射型光电开关的检测距离容易受到各种因素

的影响，导致传输过程能量不足、光线太弱，光线不一定能实现较远距离的传送与接收，本

发明使用聚光器保障了光电开关工作的稳定运行。
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附图说明

[0019] 图1是实施例1基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关的结构示意图；

图2是实施例1聚集来自发射器倾斜入射光线的示意图；

图3是实施例1聚集来自发射器临界入射光线的示意图；

图中：1为非成像抛物聚光器，1‑1为下弧形发射聚光面，1‑2为上弧形发射聚光面，

1‑3为下弧形接收聚光面，1‑4为上弧形接收聚光面，2为光线，3为对射型光电开关发射器；4

为对射型光电开关接收器。

实施方式

[0020] 下面结合具体实施例对本发明作进一步说明。实施例中使用的聚光面、对射型光

电开关发射器、对射型光电开关接收器均是常规市购产品。

实施例

[0021] 一种基于非成像聚光作用的高效对射型光电开关，如图1所示，包括非成像抛物聚

光器1、对射型光电开关发射器3、对射型光电开关接收器4，非成像抛物聚光器1包括发射聚

光面、接收聚光面，发射聚光面包括下弧形发射聚光面1‑1、上弧形发射聚光面1‑2，接收聚

光面包括下弧形接收聚光面1‑3、上弧形接收聚光面1‑4，下弧形发射聚光面1‑1、上弧形发

射聚光面1‑2均与对射型光电开关发射器3连接，下弧形接收聚光面1‑3、上弧形接收聚光面

1‑4均与对射型光电开关接收器4连接，下弧形发射聚光面1‑1的发散端与下弧形接收聚光

面1‑3的发散端正对，上弧形发射聚光面1‑2的发散端与上弧形接收聚光面1‑4的发散端正

对，形成正对放置的非成像抛物聚光器。

[0022] 本实施例相比于常规对射型光电开关可以接收更多光线2，将来自于对射型光电

开关发射器3的光线2会聚到对射型光电开关接收器4表面，以满足对射型开关更多工作需

求。

[0023] 在图2中，下弧形发射聚光面1‑1、上弧形发射聚光面1‑2、下弧形接收聚光面1‑3、

上弧形接收聚光面1‑4可将来自对射型光电开关发射器3倾斜入射的光线2经反射会聚到对

射型光电开关接收器4表面，也可将来自以临界条件入射的光线入射到对射型光电开关接

收器4表面，见图3，这表明非成像抛物聚光器1的两个正对放置的聚光面对来自对射型光电

开关发射器3入射的光线2具有显著的友好性，可以高效会聚光线。

[0024] 当本实施例的回路接通电路后，会聚入射光线2，相较于常规的光电开关可以接收

到更多光线，也使对射型光电开关处于低功耗状态，有效提升其对射型光电开关的工程应

用性。

[0025] 从本实施例可以看出，对射型光电开关发射器3无论以何种角度发射光线，经过非

成像抛物聚光器1的两个正对放置的聚光面后，光线2都能经过一次反射或多次反射后到达

对射型光电开关接收器4并被接收，因此所构建的非成像抛物聚光器1的两个正对放置的聚

光面满足工作要求，具有良好的工程作用。

[0026] 另一方面，本实施例光电开关可在任意角度内高效会聚光线于对射型光电开关接

收器4上，可以提高对射型光电开关的灵敏度，提高系统的运行适应性。

[0027] 常规的对射型光电开关越靠近边缘的光线2越容易直接射出，无法被对射型光电
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开关接收器4所接收，本实施例非成像抛物聚光器1的两个正对放置的聚光面的应用使处于

边缘的光线2经反射也可被利用，提高了对射型光电开关的工作效率，降低了损失，具有良

好的经济效益。

[0028] 本实施例下弧形发射聚光面1‑1和上弧形发射聚光面1‑2的发散端与下弧形接收

聚光面1‑3和上弧形接收聚光面1‑4的发散端正对，可以隔绝来自外部环境的干扰，例如光、

电、磁、灰尘等外部因素，可以增强对射型光电开关的抗干扰能力，对射型光电开关得到保

护，显著提高了对射型光电开关户外环境的适应性。
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图1

图2
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图3
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