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Zdvihacie magnetické zariadenie (100), ktoré obsahuje zdvi- 18

hacie oko (7) v tvare podkovy, ktoré je vedené v telese (1.1)
statora, na ktory sa upeviiuje premiestiiovana Zelezna sucast’
(22), v statore (1) je uloZeny rotor (2) a si vytvorené otvory
(16) pre oko (7), pri¢om pod otvormi (16) sa uloZené aretad-
né puzdra (20) a na vonkaj$om priemere rotora (2) je vytvo-
reny zaistovaci systém s draZkami a aretaénymi gul'6&kami
na zabezpedenie Zeleznej sudasti (22) proti neZaducemu

uvol'neniu.
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zdvihacieho magnetického zariadenia s permanentnymi magnetmi, najma zais-
tenia aretacie rotora a zdvihacieho oka, za ktoré sa zdvihacie magnetické zariadenie i s upnutym Zeleznym
obrobkom premiestiiuje z jedného miesta na miesto druhé.

Doterajsi stav techniky

Zname zdvihacie zariadenia s permanentnymi magnetmi obsahuju zdvihacie oka, na ktoré je zdvihacie
zariadenie aj s magneticky upevnenou Zeleznou suéastou zavesené a premiestiiované. Aby nedoslo k neZia-
ducemu uvolneniu prestivanych Zeleznych si&asti, musi byt okrem zékladného zabezpedenia, ktoré je riefe-
né zmenou polarity statora voéi rotoru, vykonané tieZz mechanické zaistenie ovladacej paky rotora, a tym aj
pohybu rotora. Zndme mechanické zabezpetenie ovladacej paky rotora je uskuto&nené prostrednictvom po-
istného strmetia a zipadky. Povytiahnutim za ovladaciu paku uloZent na rotore djde k vypnutiu ochrany za-
padKy z poistného strmefia, aZ potom je moZné ovladaciu paku presiivat, a tym menit’ polaritu stator — rotor,
pri¢om toto zaistenie plati pre obe krajné pracovnej polohy. Nevyhodou tohto rie$enia je moznost’ uvolnenia
bremena vedomym presunutim ovladacej paky, a tym i rotora do vychodiskovej neaktivnej polohy zdviha-
cieho zariadenia bez toho, aby bolo bremeno bezpeéne premiestnené. K uvolneniu ovladacej paky tiezZ moze
d6jst’ ndhodnym povytiahnutim rukovite tejto ovladacej paky, pri zachyteni o iny predmet alebo pri pripad-
nej destrukcii zapadky, ¢im opit’ dbjde k vrateniu polarity statora proti rotoru do vychodiskového stavu.

Medzi d’aldie zname spdsoby areticie ovladacej paky patri areticia pomocou kolikov vedenych do tela
statora, o ktoré je ovladacia paka opretd. Aj tento spdsob aretacie vykazuje nevyhody, ktoré boli uz uvedené,
t. j. napriklad destrukcia kolika a pod.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nevyhody odstratiuje do zna¢nej miery zdvihacie magnetické zariadenie podl'a technického rie-
Senia, ktoré obsahuje zdvihacie oko v tvare podkovy, ktoré je vedené v telese statora, v ktorom je uloZeny ro-
tor. Podstata technického rieSenia spociva v tom, Ze v telese statora sii vytvorené dva otvory, ktorymi precha-
dzaji koncové ¢asti posuvného zdvihacieho oka. Otvory, ktorymi sa koncové €asti do telesa statora zavadza-
J4, maju mensi priemer neZ priemer otvorov vytvorenych od povrchu plochy, na ktort sa upeviiuje Zelezna
sudast’. V priemerovo vi&sich otvoroch si uloZené aretatné puzdra, pri¢om na vonkaj$om priemere aspoil
jedného aretatného puzdra je vytvorena nabehové hrana. Do vnitorného priemeru aretaénych puzdier st za-
sunuté koncové &asti posuvného zdvihacieho oka, pri¢om tieto koncové &asti su s aretaénymi puzdrami pevne
spojené. Na vonkajSom priemere rotora je vytvorend aspofi jedna zaistovacia drazka, do ktorej je zasunuta
aretatna gul'dcka, ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie v aktivnom stave. Axidlny zdvih aretaénych puz-
dier spojenych s posuvnym zdvihacim okom je obmedzeny osadenim vytvorenym medzi menim a va&§im
priemerom definovanych dvoch otvorov vytvorenych v telese statora.

Aby areta¢na gul'd¢ka neposkodzovala povrch rotora, ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie deaktivo-
vané, je na vonkaj¥om priemere rotora proti zaistovacej drazke vytvorend odlahéovacia drazka.

Z hladiska stabilnej§ieho zabezpetenia neZiaduceho pohybu ovladacej paky rotora je vyhodné, ked’ na
vonkajSom priemere rotora st proti sebe vytvorené aspoii dve zaistovacie drazky a dve odlah&ovacie drazky,
pri¢om do zaistovacich draZok st zasunuté dve aretaéné gul'ocky, ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie v
aktivnom stave a do odl'ah&ovacich drazok si ¢iastoéne zasunuté aretaéné gul'6¢ky, ked’ je zdvihacie magne-
tické zariadenie deaktivované. Je tieZ potrebné, aby boli na oboch areta¢nych puzdrach vytvorené nabehové
hrany.

Vyhodou technického rieSenia je jednoduché a vel'mi u€inné zabezpedenie premiestiiovaného bremena,
ked’ v aktivnom stave magnetického zariadenia nemozno neZiaducim pohybom otacat’ ovladacou pakou na
vyvodenie zmeny polarity statora proti rotoru.

Prehl’ad obriazkov na vykresoch

Technické rieSenie je bliZiie objasnené na pripojenych vykresoch, ktoré znazoriuju:
obr. 1 — perspektivny pohlad na magnetické zdvihacie zariadenie s prichytenou Zeleznou sucastou;
obr. 2a — prieény rez A — A vedeny obr. 1 cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor a uloZenie jednej are-
ta¢nej gul'6¢ky medzi aretaénym puzdrom a rotorom v polohe, kedy rotor nie je touto gul'6¢kou blokovany;
obr. 2b - znazoriiuje detail A z obr. 2a;
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obr. 3a — znazoriluje priedny rez A — A vedeny obr. 1 cez posuvné zdvihacie oko, cez stator a rotor, kedy je
na aretaciu pohybu rotora pouZita jedna aretatna gul6¢ka, pri¢om na tomto obrazku je zndzorneny stav odis-
teného rotora; obr. 3b — znazortiuje detail A z obr. 3a;

obr. 4 — znazortiuje perspektivny pohlad na rotor s jednou zaistovacou drazkou na uloZenie jednej aretaénej
guldeky;

obr. 4a — znazorfiuje narys rotora z obr. 4;

obr. 4b — znazoriuje rez A — A vedeny obrazkom 4a;

obr. 5a — znazoriiuje nazorné vyhotovenie prie¢neho rezu A — A vedeného obr. 1 cez posuvné zdvihacie oko,
cez stator a rotor, kedy si1 na aretaciu pohybu rotora pouZité dve aretaéné gul'6¢ky, pri¢om na tomto obrazku
je znazorneny stav odisteného rotora; obr. 5b — znazoriiuje detail A z obr. 5a;

obr. 6a — zndzorfiuje ndzorné vyhotovenie prie¢neho rezu A — A vedeného obr. 1 cez posuvné zdvihacie oko,
cez stator a rotor, kedy st na aretaciu pohybu rotora pouZité dve aretaéné gul'6¢ky, priCom na tomto obrazku
je znazomeny stav zaisteného rotora; obr. 6b — znazorfiuje detail A z obr.5a;

obr. 7 — znéazortiuje perspektivny pohl'ad na rotor s dvoma aktivnymi zaistovacimi drazkami na uloZenie
dvoch aretaénych gul6&ok;

obr. 7a — znazorfiuje narys rotora z obr. 7;

obr. 7b — znézoriiuje rez A — A vedeny obrazkom 7a.

Priklady uskuto¢nenia

Zdvihacie magnetické zariadenie 100 (obr.1, 2a, 3a, 4) pozostéva z telesa 1.1 statora 1, kde v telese 1.1 si
uloZené permanentné magnety 5. Vnutri telesa 1.1 statora 1 je uloZeny rotor 2 s permanentnymi magnetmi 4.
K telesu 1.1 je priradené posuvné zdvihacie oko 7 v tvare podkovy s priradenym aretatnym puzdrom 15 Ak-
tivacia/deaktivacia magnetického zdvihacieho zariadenia 100 je zabezpeena ovladacou pakou 3 vedenou
¢ast'ou 2.4 rotora 2, ktora vystupuje mimo telesa 1.1 statora 1.

Teleso 1.1 statora 1 je vytvorené z jedného celku — ako monoblok z magneticky mikkého Zeleza. Toto te-
leso 1.1 ma zékladiiu 1.2 obdlznikového tvaru, ktora obsahuje plochy 1.3, ku ktorym s magneticky pripev-
nené opracované Zelezné sucasti 22, ked’ je zdvihacie zariadenie 100 v aktivnom stave. Na l'avej a pravej po-
zdi¥nej strane telesa 1.1 statora 1 st proti sebe vytvorené zoSikmené plochy 11, 12. Medzi zosikmenymi plo-
chami 11, 12 telesa 1.1 je vytvorena ¢ast’ 13, v ktorej sil vytvorené dva otvory 16, 16.1, ktorymi prechadzaja
koncové ¢asti 7.1 posuvného zdvihacieho oka 7. Tieto dva priechodné otvory 16, 16.1 maju odlisny priemer.
Otvory 16, ktorymi sa koncové ¢asti 7.1 do telesa 1.1 statora 1 zavadzaju, maji men§i priemer neZ priemer
otvorov 16.1 vytvorenych od povrchu plochy 1.3, na ktort sa upeviiuje Zelezna sucast’ 22. Do kazdého vic-
Sieho priechodného otvoru 16.1 je od povrchu plochy 1.3 na upnutie obrobku vloZené aretaéné puzdro 20. Na
jednom areta¢nom puzdre 20 je vytvorena nabehova hrana 20.1. Tato nabehové hrana 20.1 je uréena na pre-
sivanie areta¢nej gul6¢ky 6, ktora je v neaktivnom stave zdvihacieho zariadenia 100 uloZena v priestore me-
dzi vonkaj$im priemerom areta¢ného puzdra 20 a vonkaj§im priemerom rotora 2 (obr. 2). Vnitornym prieme-
rom aretaénych puzdier 20 si vedené konce 7.1 posuvného zdvihacieho oka 7. Tieto aretaéné puzdra 20 st
po montaZi do vi&sieho otvoru 16.1 pevne spojené s &elnou stranou 7.2 koncov 7.1 posuvného zdvihacieho
oka 7. Otvory 16.1 st nasledne zaslepené, aby bola vytvorena celistva plocha 1.3 na upevnenie Zeleznej su-
Casti 22. Na areta¢nych puzdrach 20 je vytvorené osadenie 20.2, na ktorom je uloZena pruZina 17. Tato pru-
Zina 17 ufah&uje navratenie posuvného zdvihacieho oka 7 do zékladnej polohy, t. j. do polohy, kedy zdviha-
cie zariadenie neprenasa bremeno a je deaktivované. Po pevnom spojeni aretaénych puzdier 20 s koncovymi
¢astami 7.1 posuvného zdvihacieho oka sa cez neznazorneny otvor rotora 2 zavedie do priestoru medzi von-
kaj$im priemerom areta¢ného puzdra 20 a vonkaj$im priemerom rotora 2 aretacna gul'6¢ka 6.

Rotor 2 obsahuje dve draZky 2.1 na uloZenie permanentnych magnetov 4 rotora 2. Tieto dve drazky 2.1 si
vytvorené proti neznazornenym komdorkam vytvorenym v telese 1.1 statora 1, kde su do tychto komérok ulo-
Zené permanentné magnety 5 statora. Tieto dve drazky 2.1 su oddelené rotorovym mostikom 22 (obr. 4). Na
vonkajS$om priemere 2.6 rotora 2, je v Casti, kde je vytvoreny rotorovy mostik 2.2, vytvorena drazka 2.3 na
uloZenie aretacnej gul'o¢ky 6 v stave, kedy je magnetické zdvihacie zariadenie aktivované (obr. 3a, 4). Funk-
cia areta¢nej gul'6¢ky 6 bude popisana v d’alej Casti. Proti draZke 2.3 je na vonkajSom priemere 2.6 rotora 2
vytvorena odl'ah&ovacia drazka 2.31. Tato odlah¢ovacia drazka 2.31 neplni funkciu areticie pohybu rotora 2
v aktivnom stave zdvihacieho zariadenia. V stave, kedy je zdvihacie zariadenie deaktivované (obr. 2a), sa do
tejto odl'ah&ovacej drazky 2.31 méZe &iastoéne schovat’ aretaéna gul6&ka 6, ktora tak neposkodzuje vonkajsi
priemer 2.6 povrchu rotora 2. V &asti 2.4 rotora 2 vystupujicej mimo telesa 1.1 statora 1 je vytvoreny prie-
chodny otvor 2.5, v ktorom je odpruZeno vedena ovladacia paka 3. Ovladacou pakou 3 je vykonavana aktiva-
cia/deaktivacia magnetického zdvihacieho zariadenia. Aretdcia ovladacej paky 3 rotora 2 je uskutoénend
znamym spdsobom, a to pomocou poistného strmefia 8, ktory je upevneny na telese statora 1. Povytiahnutim
ovladacej paky 3 v priechodnom otvore 2.5 déjde k vypnutiu ochrany zépadky 10 z poistného strmefia 8 a
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nasledne je mozné ovladaciu paku presuvat, a tym menit’ polaritu statora proti rotoru, a tiez aktivovat &i de-
aktivovat’ mechanické zabezpedenie pohybu rotora, o plati pre obe krajné polohy aktivacie i deaktivacie.

Na obr. 5a, 6a a 7 je zndzomeny priklad areticie posuvného zdvihacieho oka 7 a zaistenie neZiaduceho
pohybu rotora 2 pomocou dvoch aretaénych gul'6¢ok 6 a pomocou dvoch aretaénych mostikov 15, na ktorych
st vytvorené nabehové hrany 15.1. Tieto dve aretaéné gul'6¢ky 6 su uloZené v dvoch drazkach 2.3 vytvore-
nych proti sebe na rotorovom mostiku 2.2, ktory je vytvoreny na vonkajSom priemere 2.6 rotora 2. Aby ne-
dochadzalo k poskodeniu vonkaj$ieho priemeru 2.6 povrchu rotora 2 aretaénymi guld¢kami 6 v stave deakti-
vovaného zdvihacieho zariadenia 100, si na vonkaj§om priemere 2.6 rotora 2 vytvorené proti sebe este dve
odlah&ovacie drazky 2.31, ktoré su proti drazkam 2.3 posunuté o uhol cca 10 aZ 20°. Pri tomto riefeni sa d’a-
lej predpoklada, Ze vietky d’alSie prvky vztahujice sa k obrazku 2a, 3a a 4 sii pouzité v tomto priklade.

Popis funkcie aktivacia/deaktivacia zdvihacieho zariadenia a areticie pohybu rotora a polohy posuvného
zdvihacieho oka.

a) Aretacia vykonana jednou aretaénou gul6¢kou — obr. 1, 2a, 3a, 4
Pred upnutie Zeleznej sucasti:

Ovladacia paka 3 je zaistend na jednej strane poistného strmetia 8 (obr.1), aretaéné puzdra 20 s posuvnym
zdvihacim okom 7 st v zékladnej polohe a aretatna gul'6¢ka 6 je uloZena v priestore pred nabehovou hranou
20.2 aretatného puzdra 20 (obr. 2a). Permanentné magnety statora a rotora 4, 5 s usporiadané tak, Ze mag-
netické silové pole sa uzatvara len medzi statorom a rotorom.

Upnutie Zeleznej sudasti:

Na upnutie Zeleznej sucasti 22 sa ovladacia paka 3 uvolni z prvej zipadky 10 a presunie sa o cca 150 — 170°
do druhej polohy a zasko&i do druhej polohy zédpadky poistného strmetia 8. Tym sa zmeni polarita rotora proti
statoru, a tym ddjde k uzavretiu silového magnetického pola cez Zeleznu sicast’ 22, teda k upnutiu Zeleznej
sicasti 22, ktora zostane prichytena na ploche 1.3 a mbZe byt’ premiestnena do iného miesta. Ak je bremeno
pripevnené k ploche 1.3 a za¢ne dochadzat’ k jeho zdvihaniu za posuvné zdvihacie oko 7, tak déjde k mier-
nemu axialnemu posuvu posuvného zdvihacieho oka 7 i s aretaénym puzdrom 20 vnutri priemerov 16, 16.1.
Po ukonéeni axidlneho posuvu sa aretatné puzdro 20 oprie o plochu 16.12, vytvorenti medzi priemerom 16.1
a 16. Tymto definovanym posunom po otvore 16.1 aretaéné puzdro 20 cez nabehovii hranu 20.1 presunie are-
tanu gul'd¢ku 6 z priestoru nad nabehovou hranou 20.1 (obr. 2a) do zaistovacej drazky 2.3 na rotore 2 (obr.
3a). Tym dbjde k pevnej aretacii rotora 2 bez moZnosti samovolného neZiaduceho uvolnenia ovladacej paky
3. Ked' je zaistovacia gul'6tka 6 zasunutd v draZke 2.3 na rotore 2, nie je moZzné hybat’ ani ovladacou pakou 3.
Uvol'nenie Zeleznej sucasti:

Na deaktivaciu zdvihacieho zariadenia, t. j. uvolnenie Zeleznej si&asti 22 z plochy 1.3, sa najprv musi
tlakom posobit’ na hornu &ast’ posuvného zdvihacieho oka 7, ktoré sa aj s aretaénymi puzdrami 20 axidlne
posunie po priemere otvoru 16.1 do zakladnej polohy (obr. 2a). Tymto axidlnym posuvom sa aretatna gul'6¢-
ka 6 uvol'ni zo zaistovacej drazky 2.3 na rotore 2 (obr. 3a) a je vysunuté do priestoru nad nabehovou hranou
15.1 aretatného puzdra 15. Aby nedochddzalo k poskodeniu vonkajsieho priemeru 2.6 povrchu rotora 2
uvolnenou aretacnou gul'6¢kou 6, méze byt tato gul6tka Ciastotne uloZena v odlah&ovacej drazke 2.31. Po
tomto uvolneni zaistovacej guldcky 6 zo zaistovacej drazky 2.3 je mozné ovladaciu paku 3 poototit’ o cca
150 — 170° do vychodiskovej polohy pred upnutim obrobku, &im ddjde aj k zmene polarity permanentnych
magnetov statora a rotora, a tym k uvolneniu silového magnetického pola cez Zeleznu sidast’ 22, ktora sa
uvol'ni.

b) Aretacia blokacie pohybu rotora a polohy zdvihacieho oka dvoma aretaénymi gul'6¢kami.

V priklade aretacie pohybu rotora 2 a zdvihacieho oka 7 pomocou dvoch aretaénych gul'6&ok (obr. 5a, 6a
a 7) st funkcie aktivacia/deaktivacia zdvihacieho zariadenia 100, t. j. ¢innosti vykonavané pred upnutim Ze-
leznej sucasti 22, pri upinani Zeleznej siicasti 22 a pri uvolneni Zeleznej sudasti 22 zhodné, ako bolo opisané
v predoslej Casti — aretacia jednou aretaénou gul'd¢kou.

Na blokadu rotora 2 st v tomto priklade pouZité dve aretatné gul6&ky 6, ktoré sa pomocou dvoch aretad-
nych puzdier 20 cez nabehové hrany 20.1 zasunt do dvoch zaistovacich drazok 2.3. Aby po deaktivacii
zdvihacieho zariadenia nedoslo k poskodeniu povrchu rotora 2 uvolnenymi aretaénymi guld¢kami 6, mdzu
byt tieto aretatné gul'6¢ky zasunuté do odlah&ovacich draZok 2.31. Areticia pomocou dvoch aretaénych gu-
6ok 6 vykazuje vacsiu pevnost’ istenia rotora a posuvného zdvihacieho oka 7.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zdvihacie magnetické zariadenie obsahujuce zdvihacie oko (7) v tvare podkovy, ktoré je vedené v tele-
se (1.1) statora, kde v statore (1) je uloZeny rotor (2), vyznadujice sa tym, Zev telese (1.1)
statora (1) si vytvorené dva otvory (16, 16.1), ktorymi prechadzaju koncové &asti (7.1) posuvného zdviha-
cieho oka (7), pric¢om otvory (16), ktorymi sa zavadzaji koncové &asti (7.1) do telesa (1.1) statora (1), maju
men$i priemer neZ priemer otvorov (16.1) vytvorenych od povrchu plochy (1.3), na ktord sa upeviiuje Zelez-
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na sudast’ (22), v priemerovo va&sich otvoroch (16.1) st uloZené aretaéné puzdra (20), na vonkaj$om prieme-
re aspofi jedného aretatného puzdra (20) je vytvorena nabehova hrana (20.1), do vnutorného priemeru are-
taénych puzdier (20) si1 zasunuté koncové &asti (7.1) posuvného zdvihacieho oka (7), pri€om aretaéné puzdra
(20) si pevne spojené s koncovymi ¢astami (7.1) a priom na vonkaj$om priemere (2.6) rotora (2) je vytvo-
rend aspofi jedna zaistovacia drazka (2.3), do ktorej je zasunuté aretaéna gulicka (6), ked’ je zdvihacie mag-
netické zariadenie v aktivnom stave, pri€om axialny zdvih aretaéného puzdra (20) spojeného s posuvnym
zdvihacim okom (7) je obmedzeny osadenim (16.12) vytvorenym medzi priemermi (16, 16.1).

2. Zdvihacie magnetické zariadenie podla naroku I, vyznadujice sa ty m, ZenavonkajSom
priemere (2.6) rotora (2) je proti zaistovacej drazke (2.3) vytvorena odlah¢ovacia drazka (2.31).

3. Zdvihacie magnetické zariadenie podla naroku 1, vyznadujice sa tym, Zesina vonkaj-
Som priemere (2.6) rotora (2) proti sebe vytvorené aspoil dve zaist'ovacie drazky (2.3) a dve odlahéovacie
drazky (2.31), priCom su do zaistovacich drazok (2.3) zasunuté dve aretatné gul6¢ky (6), ked’ je zdvihacie
magnetické zariadenie v aktivnom stave a do odl'ah&ovacich drazok (2.31) su &iastoéne zasunuté aretadné gu-
oKy (6), ked’ je zdvihacie magnetické zariadenie deaktivované, pri€om su na aretaénych puzdréach (20) vy-
tvorené nabehové hrany (20.1).

7 vykresov
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