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(57) Abstract

The composition comprises a polyepoxy and an amine, wherein the amine is a tertiary amine having the formula (I)
wherein n is from 1 to 6, R; and R, are the same or different and represent an alkyl comprising from 1 to 6 atoms of car-
bon, a hydroxy alkyl comprising from 1 to 6 atoms of carbon, an alkylaryl or an aryl, and X represents H, OH, NH,,
NHR3, NRyR; or Ng, wherein Rz, Ry, Rs and R represent each an alkyl having from 1 to 6 atoms of carbon or an aryl.

(57) Zusammenfassung

Diese Zusammensetzung besteht aus einem Polyepoxid und einem Amin, in der das Amin ein tertidres Amin mit all-
gemeinen Formel (I) darstellt, worin 1 < m < 6, R; und R, identisch oder verschieden, ein Alkyl mit C;¢, Hydroxyalkyl
mit Cy.q, Alkylaryl oder Aryl und X H, OH, NH,, NHR3, NR4R; oder Rg, wobei R3, R4, Rs und Rg je Alkyl- mit C;¢ oder
Arylgruppen bedeuten.
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Zusammensetzung und Verfahren

zur Priadhirisierung von Polyester-Fiden

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung aus einem
Polyepoxid und einem Amin zur Priadhidrisierung von Poly-
ester-Faden mit guten Hafteigenschaften mit Gummi. Die

Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Prdadhdri-

sierung solcher Polyester-Fdden.

Um die Hafteigenschaften von synthetischen Fdden mit
Gummi zu verbessern, behandelt man diese nach klassischer
Art mit_einer Zusammensetzung, die eine Mischung aus
Latex und Resorcinol-Formaldehyd-Harz (Bad RFL) darstellt.

Diese Zusammensetzung lidsst man dann auf den Fdden durch

eine thermische Behandlung aushdrten.

Die heuté oft verwendeten Fiden zur Verstdrkung von Rei-
fen, Schliuchen, Keilriemen und Férderbédndern sind Poly-
esterfiden. Der Nachteil der Verwendung von Polyester-
fiden ist, dass sie ungeniligend reaktive Endgruppen besit-
zen, mit def Folge, .dass die Haftung Faden/RFL schlecht
ist. Es ist deswegen notwendig, den Polyesterfaden einer
Vorbehandlung zu unterziehen. Diese Vorbehandlung, .auch

Priadhirisierung genannt, wird sehr oft beim Faserher-
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steller selbst durchgefiihrt, so dass der Verbraucher die
Adhédrisierung mit RFL vor der Vulkanisation des Fadens mit

Gummi durchfiihren kann.

Zahlreiche Verfahren zur Prdadhdrisierung des Polyesters K
sind bekannt. Die US-Patente 3 383 242 und 3 297 468 zum
Beispiel betreffen ein Verfahren zur Vorbehandlung von
Polyethylenterephthalat-Fdden, indem man auf den genannteﬂ
Faden (A) eine Dispersion einer hdrtbaren Kombination von
einem Diepoxid und einem Diamin mit primdren oder sekund&-
ren Funktionen (Héitungsmittel) und (B) einer in Wasser
dispergierbaren Fadenprédparation auftrdgt. Dieser Auftrag
erfolgt auf einem ﬁnverstreckten Faden, der aufgespult und
spdter in einem zweiten Arbeitsgang nach dem klassischen
Verfahren verstreckt wird. Der Nachteil dieses Verfahrens
ist, dass man eine Zusammensetzung einsetzen muss, die bei
Raumtemperatur nach einigen Stunden zu einer gelartigen
Masse erstarrt. Die Haltbarkeit der LOsung ist also
schlecht. Anderseits kann der Faden nicht mit beheizten
Rollen, sondern nur in Oefen, d.h. auch bei langsamen
Abzugsgeschwindigkeiten; verstreckt werden. Auf den Rollen
wlirde iUberschiissige Prdadhdrisierungsl&sung aushidrten und
sich in kurzer Zeit eine Kruste aufbauen. Die nach diesem
Verfahren behaqdelten Fdden zeigen zudem verschlechterte

mechanische Eigenschaften.

Gemdss US-Patent 3 962 011 werden Polyamid-cdrd-, d.h.

™m

bereits gezwirnte Fdden, mit einer Kombination von einem
Polyepoxid und tertidrem Amin imprdgniert und thermisch s

ausgehirtet.

Das US-Patent 3 793 425 und die DE-0S 20 56 707 betreffen -
ein integriertes Spinnstreck-Verfahren um Polyesteffaden
herzustellen, indem man auf dem frisch gesponnenen und

ebenfalls noch unverstreckten Polyesterfaden eine Zusammen-_
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setzung, enthaltend ein alkalisch gepuffertes Polyepoxid-

Harz, auftrdgt und danach den so behandelten Faden heiss-

verstreckt und aufspult.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Zusammen-
setzung zur Pré&dadhdrisierung von Polyesterfédden, enthal-
tend ein Polyepoxid und ein tertidres Amin, sowie ein Ver-
fahren zur Préiadhérisie'rung von Polyesterfdden, indem die

erfindungsgemidsse Zusammensetzung auf den verstreckten

Faden aufgetragen wird.

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung aus einem

Polyepoxid und einem Amin zur Prdadhdrisierung von Poly-

esterfidden, dadurch gekenn-

ERSATZBLATT




WO 84/03707 ' PCT/CH84/00042

10

15

20

25

zeichnet, dass das Amin ein tertidres Amin mit folgender

allgemeinen Formel darstellt:

e '
X——(CHy) n —N | (1) .

g

2

worin 1 = n < 6, R] und Ry idéntisch oder verschieden,

ein Alkyl mit Cj.g, Hydroxyalkyl mit Cj.g, Alkylaryl oder
Aryl und X H, OH, NH;, NHR3, NRgRg oder Rg, wobel R3, Ry, _
Rs und Rg je Alkyl- mit 'Cj.g oder Arylgruppen bedeuten.

Diese Zusammensetzung hat eine bessere Stabilitdt als
diejenige gemdss den US-Patenten 3 383 242 und 3 297 468.
Die Verbindung (I) stellt ein Amin mit mindesteﬂs einer
tertidren Funktion dar. Man nimmt an, dass das tertidre
Amin katalytisch auf die Reaktion zwischen Polyepoxid und
Polymer wirkt. Die Gruppe X kann auch ein primdres,
sekunddres oder tertidres Amin sein. In diesem Fall ver-
stdrkt die zweite Amin-Funktion die katalytische Aktivi-
tdt. Dank der Verbindung (I) wird eine Haftschicht gebil-
det, die allein oder zusammen mit einer RFL-Behandlung dem

in Gummi einvulkanisierten Faden gute Haftung verleiht.

Die Verbindung (I) ist vorzugsweise das N,N-Dimethylben-
zylamin, 3-Diethylamino-l-propylamin, 3-Dimethylamino-l-

propylamin, Tribenzylamin, Triethanolamin oder Triethyl-

”

- amin. Der Typ des Polyepoxids der erfindungsgemidssen

Zusammensetzung ist nicht kritisch. Man bevorzugt spezi- :
ell die Glycidylether, die allgemein durch die Reaktion

von Epichlorhydrin mit einem Alkohol oder einem Phenol
hergestellt werden. Das Polyepoxid kann gesdttigt, unge-

sdttigt, aliphatisch, cycloaliphatisch, aromatisch, hete-

rocyclisch oder substituiert sein. Die Verbindungen sind
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entweder Monomere oder Polymere mit mindestens zweil

Epoxygruppen pro Molekiil. Als Beispiele solcher Verbin-

dungen konnen die Epoxid-Derivate des Bisphenols A oder

der Phthalsdure, die Epoxyphenol-novolac oder die Epoxy-

cresol-novolac, die Glycidylisocyanurate, die epoxidhal-

tigen Derivate des Hydantoins wie der Hydantoin-Triglyci-

dylether, die aliphatischen Glydidylether wie der But
dioldiglycidylether, der Ethylenglykoldiglycidylether
oder der Glycerintriglycidylether, oder noch die Glyc

an-

i-

dylderivate des Triazins wie das Tris-(epoxy-propoxy-2,3)

3-propionyl—l,3,5-hexahydro—s-triazin (TEPS) genannt

werden.

Das oben erwidhnte TEPS wurde schon in der Zusammenset

gemdss US-Patent 4 121 901, wegen seiner guten L&slic

zung
h_

keit in Wasser, verwendet. Die erfindungsgemdsse Zusam-

mensetzung ist in Wasser,.Alkohol, Wasser-Alkoholgemi
oder in einer Fadenpriparation geldst. Unter Fadenpra
ration sind hauptsdchlich Produkte gemeint, welche’di
Gleit-, antistatischen und Benetzeigenschaften des sy

thetischen Fadens verbessern.

Diese Zusammensetzung kann entWeder allein oder zusam
mit Hilfsmitteln verwendet werden. Als Hilfsmittel ve
steht man Produkte, welche die Haftung des Fadens-mit
Gummi noch verbessern kdnnen, z.B. Carrier—- oder Quel
mittel wie Ethylenglykol, Caprolactam, Polyvinyl- ode
Benzyl-Alkohol, oder Lésungsmittel, die ein besseres

Diffundieren des Epoxids in das Polymer erlauben. Net
mittel oder oberflichenaktive Mittel wie die kommerzi
ellen Produkte QZ 13 von CIBA-GEIGY und TW 1196 von

ZSCHIMMER & SCHWARZ, die Ldsungen mit Silikonen oder
ethoxylierten Verbindungen darstellen, kOnnen noch ei

setzt werden. Sekundire Priadhdrisierungsmittel konne
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auch noch aufgétragen werden, z;B. diejenigen auf der
Basis von Silanen (Epoxysilane), Polychlorophenole
(Vulcabond E von VULNAX) oder diejenigen mit freien oder
blockierten Isocyanatgruppen, oder Urethane, Polyimine,

5 Polyacrylate und Polyamide. Man kann ebenfallsrden erfin-
dungsgemdss prdadhdrisierten Faden vor der RFL-Behahdlung
dem klassischen Vorbehandlungsmittel, bestehend aus einem
Polyepoxid und einem bldckiergen-Polyisocyanat, unter-
werfen.

10 Die Menge des Polyepoxids in der erfindungsgemdssen
Zﬁsammensetzung betrdgt 5 bis 99 und diejenige der Ver-
bindung (I) 0,01 bis 6,0, bevorzugt 0,05 bis 3 Gew.-%.
Der Rest besteht aus Wasser, Alkohol, Waséer-Alkoholge—

misch oder einer Fadenprédparation.

15 Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Prdadhi-
risierung von Polyesterfdden, dadurch gekennzeichnet,
dass man auf den verstreckten Faden die oben erw&hnte
Zusammensetzung von Polyepoxid und tertidrem Amin auf-
trdgt. Gemdss diesem Verfahren erfolgt, im Gegensatz zum

20 Verfahren gemdss US-Patent 3 793 425 und DE-0S 20 56 707,
keine Verkrustung der Streckrollen, und die F&dden weisen

gute mechanische Eigenschaften auf.

Der Typ des Polyepoxids und der Verbindung (I) ist der
gleiche wie in der erfindungsgemdssen Zusammensetzung,

25 ebenso die Art der Ldsung.

Die Menge des auf den Faden aufgetragenen Polyepoxids und
besonders der Verbindung (I) ist gemdss der Erfindung
ziemlich kritisch. Was das Polyepoxid betrifft, entstehen

unter 0,05 % die Probleme der ungeniigenden Haftung und
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unregelmdssigen Verteilung des .P’olyepoxi'ds ldngs des
Fadens, und eine Menge von mehr als 0,5 % bringt keine
bessere Haftung. Fiir die Verbindung (I) erhdlt man eine
maximale Haftung des Fadens mit Gummi, wenn man sie in

5 einer Menge von 2 bis 300 ppm, 'bevorzugt 5 bis 100 ppm,
-auftréigt. Alle oben
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erwihnten Auftrige betreffend Polyepoxid und Verbindung

(I) beziehen sich auf den behandelten Polyesterfaden.

In der vorliegenden Beschreibung versteht man unter Poly-
ester lineare, polykondensierte Ester, hergestellt durch
die Reaktion eines oder mehrerer Diole der Serie HO(CH),OH
mit 1 € n € 10 mit einer Dicarbonsdure, vorzugsweise
Terephthalsdure, oder einen entsprechenden Diester wie
Dimethyiterephthalat. Die Polyester kdnnen auch mit orga-
nischen oder anorganischen Zusdtzen modifiziert sein. Der
verwendete Polyester fiir die Verstdrkung von Elastomeren
ist orientiert und verstreckt, um Verstdrkungsfilamente
mit befriedigenden mechanischen Eigenschaften fiir ihre

Verwendung zu erhalten.

Der bevorzugte Polyester ist Polyethylenterephthalat ohne
Beschridnkung betreffend des Gehaltes an Carboxylendgrup-

pen oder an Diethylenglykol.

Der verstreckte Faden wird nach einem integrierten Spinn-
streckprozess hergestellt. Bei diesem integrierten Spinn-
streckprozess wird der Faden bei Abzugsgeschwindigkeiten
von 2000 bis 6000 m/min aufgespult. Die erfindungsgemdsse
Zusammensetzung wird zwischen dem letzten Duo und dem
Spuler oder nachtrdglich wdhrend des Umspulprozesses des

verstreckten Fadens mit einem oder zwei Dosierstiften

aufgetragen.

Weitere Behandlungen des verstreckten Fadens kdnnen auch
als notwendig betrachtet werden, um das Gleiten oder die
Ermiidung desselben zu verbessern, z.B. das Auftragen von
Polysiloxanen, Silanen, Polyethylenglykolen, Ester- oder

Mineraldlen.
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Das erfindungsgemdsse Verfahren erlaubt, einen Rolyester-
faden mit sehr guten mechanischen Eigenschaften und einem
besseren Haftvermdgen mit Gummi herzustellen. Dieses Ver-
fahren ist anderseits einfach und sehr wirtschaftlich, da
der Streckprozess nicht negativ beeinflusst wird. Der
Titer des so hergestellten Polyesterfadens ist nicht kri-
tisch. Er liegt vorzugsweise zwischen 500 und 2500 dtex
und die Fibrillenzahl zwischen 80 und 500. Dieser Faden
ist besonders geeignet fiir die Verstdrkung vom Gummiarti-
keln wie Autoreifen, ;6rderbénder, Keilriemen, Schléduche.
Er kann auch fiir Artikel, die mit Polyvinylchlorid

beschichtet werden, eingesetzt werden.

Der so erhaltene Faden ist dann bereit, um nach klassi-
scher Art mit einem RFL-Bad vor der Vulkanisation mit
Gummi behandelt werden zu kénnen. Fir bestimmte Einsdtze

wird er auch ohne RFL-Imprdgnierung einvulkanisiert.

Der erfindungsgemdss prdadhdrisierte Faden kann auch
einer zweiten Behandlung in einem klassischen Bad von
Polyepoxid, gemischt mit einer wdssrigen Dispersion eines
blockierten Polyisocyanates, ausgesetzt werden, bevor er

mit dem RFL imprigniert und/oder einvulkanisiert wird.

Die Erfindung betrifft schliesslich auch die so herge-
stellten Poiyesterféden, ohne Einschridnkung bezliglich
Gehalt an Carboxylendgruppen. Selbstverstdndlich kann die
Zusammensetzung im getrennten Spinn- und Streckprozess
oder im Spinnstreckprozess auch auf den unverstreckten

Faden separat oder zusammen mit der Spinnpréparation

aufgetragen werden.
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Das Polyepoxid, das vorteilhaft wasserldslich ist, wird
in einer Konzentration von 5 bis 99 % in der vorgelegten
Menge Wasser, Wasser-Ethanolgemisch oder Ldsungsmittel
wie Polyglykole, Benzylalkohol, Esterdle aufgeldst.
Anschliessend wird vor Gebrauch der Zusammensetzung die
Verbindung (I) in einer Konzentration von 0,01 bis 6,0,

bevorzugt 0,05 bis 3,0 Gew.-%, zugegeben.

Cordherstellung

Ein Polyesterfaden mit einem Titer von 1100 dtex, beste-
hend aus 192 Einzelfibrillen mit hohem Modul und hoher
Festigkeit, wird nach einem Spinnstreck-Verfahren wie

folgt hergestellt:

Das hochviskose Polymer wird im Extruder bei einer Tempe-
ratur von 280 bis 330°C aufgeschmolzen und durch eine
Spinndiise extrudiert. Nach Abkiihlung in einem Blasschacht
wird der Faden mit normaler Geschwindigkeit abgezogen und
{iber eine Prdparationsrolle, wo eine Spinnprédparation
aufgetragen wird, sowie iber mehrere Rollenpaare, die bei
verschiedenen Temperaturen und Geschwindigkeiten betrie-
ben werden, gefiihrt, wo er verstreckt und fixiert wird.
Die Rollen kdnnen je nach den erwiinschten mechanischen
Fadeneigenschaften Temperaturen von 70 bis 245°C aufwei-
sen. Die Rollengeschwindigkeiten sind so, dass der
gesponnene Faden bis auf die sechsfache Lidnge verstreckt
werden kann. Er wird bei einer Abzugsgeschwindigkeit von

3000 m/min direkt aufgespult.

Mehrere, z.B. 2 dieser Fiden werden nach gewohnter Art zu

einem sogenannten Rohcord zusammengezwirnt. Dieser wird

o
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dann mit der RFL-L&sung, béstehend aus 20 % eines Resor-
cinol-Formaldehyd-Harzes und eines Latexes, auf einer
Behandlungsmaschine imprédgniert und anschliessend bei
150°C wihrend 30 s, dann bei 235°C wédhrend 1 min nach

5 klassischer Art thermisch behandelt. Dieser impré&gnierte

Cord wird dann im Gummi einvulkanisiert.

Die Hafteigenschaften des einvulkanisierten Cords werden

nach dem Strip-Test A-300 von UNIROYAL getestet. Bei

diesem Test wird die Kraft gemessen, die notwendig ist,
10 um zwei Gummischichten von einem einvulkanisierten Cord--

gewebe zu trennen. Eine Kraft (Pull) von kleiner als

10 daN bedeutet schlechte Haffung, und eine Kraft grdsser

als 15 oder 20 daN bedeutet gute bis sehr gute Haftung

mit Gummi.

15 Die Appearance-Note gibt an, wie gut der Gummi an der
Cordschicht haften bleibt. Die hdéchste Note 5 kennzeich-
net eine Haftung, bei welcher der Riss im Gummi erfolgt
und der Cord an der Rissfliche nicht sichtbar ist. Die
schlechteste Note 0 kennzeichnet eine Haftung, bei wel-

20 cher der Riss an der Grenzschicht Gummi-Cord erfolgt, so
dass kein Gummi an der Cordschicht hédngen bleibt. Die
Noten 0,5 bis 4,5 sind Zwischenzustédnde. Im vorliegenden

Fall hat der Cord einen Pull von 7 daN und eine Appea-

rance~Note von 0.

25 Beispiele 1 bis 11

Die Fadenherstellung gemdss Erfindung erfolgt wie oben
erwihnt, jedoch mit dem Unterschied, dass der Faden zwi-

schen dem letzten Duo und dem Spuler iiber ein Prdadhdri-
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sierungsaggregat, bestehend aus einem Dosierstift,

gefiihrt und die Zusammensetzung aufgetragen wird.

L

Die Zusammensetzung besteht aus einem Polyepoxid, einem :

o

tertidren Amin und einem LOsungsmittel. Die Konzentration
des Polyepoxids betrdgt in unseren Beispielen 35 Gew.-%,
jene des erfindungsgemdssen tertidren Amins ist in der
Tabelle angegeben. Der Auftrag auf dem Faden betrigt -
gemdss den Beispielen 0,2 % Epoxidharz. Der so herge-
stellte Faden wird mit RFL impr&dgniert und anschliessend

einvulkanisiert.

Folgende Tabelle zeigt dieAStrip-Test-Resultate beim Auf-

tragen verschiedener Zusammensetzungen.

Beispiel 1 zeigt, wie mdssig die Haftung ist, wenn man
nicht die erfindungsgemdsse Verbindung (I) neben dem

Polyepoxid einsetzt.

In den Beispielen 2 bis 4 kommt der katalytische Einfluss
des erfindungsgemdssen tertidren Amins zum Ausdruck. Bei-
spiel 3 stellt eine optimale Aminkonzentration dar, bei

welcher der Pull-Wert maximal ist.

In Beisézél 5 wurden statt 0,2 nur 0,05 % Polyepoxid auf
den Faden aufgetragen. Der Pullwert ist gesunken, bleibt
aber immer noch hdher als in Beispiel 1, wo der Poly- f

epoxid-Auftrag viermal hdher ist, aber keine Verbindung

({4

(1) eingesetit wurde.
Die Beispiele 6 bis 10 sind ebenfalls Gegenstand unserer

Erfindung. Wie man feststellen kann, spielt die Art des .

Polyepoxids (Di- oder Triepoxid mit unterschiedlichen
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Strukturen) eine nicht zu vernachldssigende Rolle (Bei-
spiele 6 und 8). Das Ldsungsmittel dagegen ist nicht
kritisch (Beispiele 8 und 9). In den Beispielen 7, 8 und

10 wurden verschiedene Amine mit dem gleichen Epoxid

eingesetzt.

In Beispiel li wurde ein Polymer, dem vor dem Aufschmel-
zen-im Extruder Ethylenoxid zugesetzt wurde, eingesetzt.
Der hergestellte Faden weist nur 5 mol/t Carboxylend-

gruppen auf. Der in Zusammensetzung und Verfahren erfin-
dungsgemdss hergestellte Faden besitzt recht gute Haft-
eigenschaften. Im Vergleich zu Beispiel 8, wo der Faden
20 mol/t Carboxylendgruppen aufweist, sind die Haft-

eigenschaften nur unwesentlich schlechter.

Die erfindungsgemidss erhaltenen F&dden der Beispiele 2

bis 11 zeichnen sich durch gute Verarbeitungseigenschaf-
ten aus, z.B. bilden sich beim Zwirnen keine Ablagerun-
gen. Obwohl man die einzelnen Filamente behandelt, wird

die Ermiidung des hergestellten Reifencords nicht beein-

trdchtigt.
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Patentanspriiche
1. Zusammensetzung aus einem Polyepoxid und einem Amin

10

15

zur Priadhirisierung von Polyesterfdden mit guten
Hafteigenschaften mit Gummi, dadurch gekennzeiéhnet,
dass das Amin ein tertiires Amin mit folgender allge-
meinen Formel darstellt:

Ry

X—(CHz)n—N<R (1)
2

worin 1 £ n € 6, R} und R, identisch oder verschie-
den, ein Alkyl mit Cj-g, Hydroxyalkyl mit Cj_g/ Alky-
laryl oder Aryl und X H, OH, NHp, NHR3, NR4Rg oder
Rg, wobei R3, R4, Rg und Rg je Alkyl- mit Cj.g oder
Arylgruppen bedeuten.

Zusammensetzung gemdss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindung (I) N,N-Dimethylbenzyl-
amin, 3-Diethylamino-l-propylamin, 3-Dimethylamino-
l-propylamin, Triethylamin, Tribenzylamin oder Tri-

ethanolamin ist.
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15

20

25

Zusammensetzung gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Polyepoxid Tris-(epoxypropoxy-2,3)3-propi-

onyl-l, 3,5-hexahydro-s-triazin, Butandioldiglycidylether,

(o

Hydantoin-Triglycidylether, Ethylenglykoldiglycidylether

e

oder Glycerintriglycidylether ist. ¥

Zusammensetzung gemdss Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie in Wasser, Alkoﬁol, Wasser-Alko-
holgemisch oder in einer Fadenpriparation ge165£ ist.
Zusammensetzung gemdss Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie aus 5 bis 99 Gew.-% Polyepoxid,
0,01 bis 6,0 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 3 Gew.-% terti-
drem Amin, und der Rest aus Wasser, Alkohdl oder einer

Fadenpréparation besteht.

Verfahren zur Prdadhédrisierung von Polyesterfdden
mit guten Hafteigenschaften mit Gummi, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man auf den verstreckten Faden eine
Zusammensetzung, bestehend aus dem Polyepoxid und dem

terti&ren Amin gemdss Anspruch 1, auftrigt.

Verfahren gemdss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Verbindung (I) das N,N-Dimethylbenzylamin,
das 3~Diethylamino-l-propylamin, das 3-Dimethylamino-
l-propylamin, das Triethylamin, das Tribenzylamin oder

das Triethanolamin verwendet.

Verfahren gemdss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Polyepoxid das Tris-(epoxypropoxy-2,3)3-
propionyl-1, 3, 5-hexahydro-s-triazin, den Butandiol-
diglycidylether, den Hydantoin-Triglycidylether, den
Ethylenglykdldiglycidylether oder den Glycerintrigly-

cidylether verwendet.
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9. Verfahren gemdss Anspriichen 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man die Zusammensetzung geldst in

Wasser, Alkohol, Wasser-Alkoholgemisch oder in einer

Fadenprdparation verwendet.

5 10. Verfahren gemdss Anspriichen 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man auf den Polye;terfaden 0,05 bis '
0,5 % Polyepoxid und 2 bis 300, bevorzugt 5 bis 100,

ppm tertidres Amin, bezogen auf den Faden, auftrdgt.

. 11. Verfahren gemdss Anspruch 6, dadurch gekennzeiéhnet,
10 dass der verstreckte Faden nach einem integrierten
Spinnstreckprozess mit einer Abzugsgeschwindigkeit

zwischen 2000 und 6000 m/min hergestellt wird.

12. Verfahren gemdss Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusammensetzung zwischen Strecken und Auf-
15 spulen oder nachtréglich beim Umspulen mittels

Dosierstift aufgetragen wird.

13. Polyesterfdden, hergestellt gemdss Anspriichen 6 bis 12.

."SUREA[
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