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(57) Abstract: The device (100) comprises an input for a signal connection (403, 301), via which input a charging current strength
Ivev which is preferred for charging can be signalled to the device, and an output for a further signal connection (102), via which the
device (100) can signal a current strength I+ which is required for charging. The device (100) is designed to receive signalling of a
charging current strength L., received from the battery, via the signal connection (403, 301), and to use the received charging
current strength L, together with the preferred charging current strength Iy, for the determination of the required current strength
L. Since the received charging current strength Lo is used, together with the preferred charging current strength Iie, for the
determination of the required current strength L., the current strength L. can be determined in such way that current strength losses
between the charging device and the battery, which may be caused, for example, by consumers connected in parallel, can be
compensated without direct knowledge about causes of the current strength losses.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Vorrichtung (100) umfasst einen Eingang fiir eine Signalverbindung (403, 301), {iber welchen der Vorrichtung eine zum
Laden bevorzugte Ladestromstérke e, signalisiert werden kann, und einen Ausgang fiir eine weitere Signalverbindung (102), iiber
welchen die Vorrichtung (100) eine zum Laden angeforderte Stromstérke I..r signalisieren kann. Die Vorrichtung (100) ist
ausgebildet, tiber die Signalverbindung (403, 301) eine von der Batterie empfangene Ladestromstéirke I signalisiert zu
bekommen und die empfangene Ladestromstirke Ins zusammen mit der bevorzugten Ladestromstérke Iy flir die Bestimmung der
angeforderten Stromstérke I.r zu verwenden. Da die empfangene Ladestromstirke I+ zusammen mit der bevorzugten
Ladestromstérke Iy, fiir die Bestimmung der angeforderten Stromstérke L..r verwendet wird, kann die Stromstérke L..ss0 bestimmt
werden, dass Stromstdrkenverluste zwischen dem Ladegerdt und der Batterie, die beispielsweise durch parallel geschaltete
Verbraucher bedingt sein kdnnen, ohne direkte Kenntnis iiber Ursachen der Stromstérkenverluste kompensiert werden kénnen.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zur Regelung eines Ladevorgangs ei-

ner Batterie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Regelung eines Ladevorgangs einer BRatterie und

ein System mit einer solchen Vorrichtung.

Wiederaufladbare Batterien, die auch als Sekundadrbatterien
und im Folgenden einfach als Batterien bezeichnet werden,
finden in vielen Gebieten der Technik Anwendung. Ein Anwen-
dungsbeispiel ist die Verwendung in Antriebsstrangen in zu-
mindest teilweise elektrisch angetriebenen Fahrzeugen. Ein
Beispiel fiir solche Fahrzeuge sind elektrisch betriebene Li-
nienfahrzeuge. Elektrische Antriebe sind fir Linienfahrzeuge
deshalb vorteilhaft, da normalerweise die Linienfahrzeiten
begrenzt und durch Zeitrdume (Fahrpausen) getrennt sind, in

denen die Batterie aufgeladen werden kann.

Beim Laden wvon Batterien kann, insbesondere dann, wenn die zu
ladende Ratterie zu Beginn des Ladevorgangs einen geringen

Ladezustand aufweist, eine hohe Stromstarke auftreten.

Die Ladeleistung ist dabei durch die aktuelle Batteriespan-

nung und die Stromstarke des Ladestroms bestimmt.

Um zu verhindern, dass der auftretende Ladestrom die Batterie
oder andere Komponenten schadigt, wird im sogenannten CCCV-
Ladeverfahren (CCCV steht fir constant current constant
voltage, zu Deutsch: konstanter Strom, konstante Spannung)
der Ladevorgang durch den Lader so geregelt, dass in einer
ersten Phase ein Ladestrom konstanter Stromstarke bereit-
steht. Dies wird erreicht, indem in der ersten Phase der

Strom entsprechend geregelt wird.

Das Ladegerat kann zusdtzlich oder alternativ konfiguriert

sein, die Stromstarke unter Verwendung von einer batteriesei-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/167540 PCT/EP2017/054906

tig bevorzugten Ladestromstdrke Iy, und/oder einer batterie-

seitig bevorzugten Ladespannung Upe, zu bestimmen.

Die Batterie und/oder ein Batteriemanagementsystem kann be-
ziehungsweise konnen entsprechend ausgebildet sein, die be-
vorzugte Ladestromstdrke und/oder die bevorzugte Ladespannung

Upev zZU bestimmen und weiter zu signalisieren.

Erfindungsgemdl wird eine Vorrichtung gemall Anspruch 1 und
ein Verfahren gemal Anspruch 11 zur Regelung eines Ladevor-

gangs einer Batterie zur Verfligung gestellt.

Die Vorrichtung umfasst einen Eingang fir eine Signalverbin-
dung, Uber welchen der Vorrichtung eine zum Laden bevorzugte
Ladestromstarke Ip., signalisiert werden kann, und einen Aus-
gang flr eine weitere Signalverbindung, tber welche die Vor-
richtung eine zum Laden angeforderte Stromstadrke I.,r signali-

sieren kann.

Die Vorrichtung ist weiterhin ausgebildet, iiber die Signal-
verbindung eine von der Batterie empfangene Ladestromstarke
I.nr Signalisiert zu bekommen und die empfangene Ladestrom-
stdrke Ienr zusammen mit der bevorzugten Ladestromstédrke Ipey
fir die Bestimmung der angeforderten Stromstarke I.,r zu ver-

wenden.

Das erfindungsgemdlBe Verfahren umfasst entsprechende Schrit-
te.

Da die empfangene Ladestromstarke Ig;e zusammen mit der bevor-
zugten Ladestromstarke I,.., flir die Bestimmung der angeforder-
ten Stromstarke I..r verwendet wird, kann die Stromstarke I..r
so bestimmt werden, dass Stromstadrkenverluste zwischen dem
Ladegerat und der Batterie, die beispielsweise durch parallel
geschaltete Verbraucher bedingt sein kénnen, ohne direkte
Kenntnis lber Ursachen der Stromstarkenverluste kompensiert

werden konnen.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform kann der Vorrichtung
weiterhin eine zum Laden der Batterie bevorzugte Ladespannung
Upev Signalisiert werden, und die Vorrichtung ist ausgebildet,
dem Ladegerat eine zum Laden der Batterie angeforderte Lade-

spannung Uar zZU Signalisieren.

Damit bieten sich der Vorrichtung erweiterte Regelungsmog-
lichkeiten, durch die sich der Ladevorgang noch besser regeln

lasst.

Insbesondere kann die angeforderte Ladespannung Ui.f gleich

der bevorzugten Ladespannung Upe, Sein.

So wird sichergestellt, dass das Ladegerat die Batterie mit
der von einer batterieseitig bevorzugten Ladespannung laden

kann.

Die Vorrichtung kann so vorgerichtet sein, dass iliber noch ei-
ne weitere Signalverbindung weiterhin zumindest eine zum La-
den der Batterie bereitgestellte Ladespannung Uper Signali-
siert werden kann. Dann kann die Vorrichtung vorgerichtet
sein, die angeforderte Stromstarke I.,r unter Verwendung der

bereitgestellten Ladespannung Upe, zZU bestimmen.

Damit wird die Vorrichtung ertiichtigt, die bereitgestellte
Ladespannung Uper bei der Laderegelung zu beriicksichtigen, wo-

durch eine noch genauere Regelung ermdglicht wird.

Die Vorrichtung kann weiterhin so vorgerichtet sein, dass ihr
weiterhin zumindest eine zum Laden der Batterie bereitge-
stellte Stromstarke I, signalisiert werden kann. Dann kann
die Vorrichtung vorgerichtet sein, die angeforderte Strom-
stdrke I..r unter Verwendung der bereitgestellten Stromstarke

Irer ZU bestimmen.

Damit wird die Vorrichtung ertiichtigt, die bereitgestellte
Stromstarke Ip.. bei der Laderegelung zu berilicksichtigen, wo-

durch eine noch genauere Regelung ermdglicht wird. Insbeson-
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dere kann dann festgestellt werden, ob die empfangene Strom-

stdrke I.nr der bereitgestellten Stromstdrke Ipe, entspricht.

Die Vorrichtung kann weiterhin ausgebildet sein, das Aus-
gangssignal so zu bestimmen, dass die angeforderte Stromstar-
ke I..r eine Differenz zwischen der bevorzugten Stromstarke

Irev Und der empfangenen Stromstarke Igr kompensiert,

So werden Stromstarkenverluste zwischen dem Ladegerat und der
Batterie, die beispielsweise durch parallel geschaltete Ver-
braucher bedingt sein kodnnen, ohne direkte Kenntnis iiber Ur-

sachen der Stromstdrkenverluste kompensiert.

Die Vorrichtung kann weiterhin ausgebildet sein, das Aus-
gangssignal so zu bestimmen, dass die angeforderte Stromstar-
ke I..r proportional zur Differenz zwischen dem Zweifachen des
bevorzugten Ladestroms Ipey und der empfangenen Stromstarke

Tenr ist: Tane ~ 2% Ipev — Tens.

Dies ist eine Form der Kompensation. Insbesondere kann

Tane = 2% Ipev - Tenr sein.

Erfindungsgemdll wird weiterhin ein System nach Anspruch 8
vorgestellt. Das System umfasst die erfindungsgemdl vorge-
stellte Vorrichtung und die Batterie. Die BRatterie umfasst
zumindest einen Spannungseingang, lber den die Batterie wvom
Ladegerat geladen werden kann. Die Batterie umfasst weiterhin

mindestens einen Ausgang fiir die Signalverbindung.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das System wei-
terhin das Ladegerat, wobei das Ladegerdt einen mit dem Span-
nungseingang der Batterie verbundenen Spannungsausgang zur
Bereitstellung eines Ladestroms zum Laden der Batterie mit
einer Stromstarke I... und einen Eingang fir die weitere Sig-

nalverbindung umfasst.

Das System kann so ausgebildet sein, dass der Vorrichtung

weiterhin eine zum Laden der Batterie bevorzugte Ladespannung
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Upev Signalisiert werden kann, und die Vorrichtung ausgebildet
ist, dem Ladegerat eine zum Laden der BRatterie angeforderte
Ladespannung Uayr zU signalisieren, wobei dann das Ladegerat
vorgerichtet sein kann, die Stromstarke Ip., unter Verwendung
der angeforderten Ladespannung U,,r und einer bereitgestellten
Ladespannung Uper, mit der der Ladestrom bereitgestellt wird,

zu bestimmen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das erfindungs-
gemdfBe Verfahren Bestimmen einer zum weiteren Laden erforder-
lichen Spannung Ue,r unter Verwendung der bevorzugten Strom-

stdrke Ipey und Ubertragen der bestimmten erforderlichen Span-

nung Uerr an das Ladegerat.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlautert

werden. Es zeigen:

Figur 1 ein System mit einer Vorrichtung 100 zur Regelung
eines Ladevorgangs einer Batterie gemdl einem Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung.

In der Figur 1 ist ein System mit einer Vorrichtung 100 zur
Regelung eines Ladevorgangs einer Batterie 400 gemdB einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Das System umfasst
weiterhin ein Ladegerat 200, beispielsweise eine Hochleis-
tungsladestation (HPCS fir High Power Charging Station). Die
Vorrichtung 100 ist beispielsweise ein mikroprozessorgesteu-
ertes Ladesteuergerat (OnBoard Charging Control, ComBox,
CICU, electro vehicle charge control (EVCC)).

Das Ladegerat 200 ist liber eine Spannungsversorgungsverbin-
dung 700 zur Bereitstellung eines Ladestroms mit der Batterie
400 verbunden. Entlang der Spannungsversorgungsverbindung 700

sind beispielhaft zwei Verbraucher 500, 600, etwa eine Hei-
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zung und eine Liftung, parallel geschaltet. Die Riickverbin-
dung wird im dargestellten Beispiel liber Massekontakte be-

wirkt.

Im Normalbetrieb, wenn die Batterie 400 nicht durch das Lade-
gerat 200 geladen wird, werden die Verbraucher 500, 600 gege-
benenfalls von der BRatterie 400 mit Strom versorgt. Im Lade-
betrieb, wenn die Batterie 400 durch das Ladegeradt 200 gela-
den wird, werden die Verbraucher 500, 600 gegebenenfalls wvom

Ladegerat 200 mit Strom versorgt.

Die Vorrichtung 100 umfasst einen logischen oder physikali-
schen Eingang fiir eine Signalverbindung 403, 301, {iber welche
die Batterie 400 eine zum Laden bevorzugte Ladestromstarke

I.ev Signalisiert.

Die Vorrichtung 100 umfasst weiterhin einen logischen oder
physikalischen Ausgang fiir eine weitere Signalverbindung 102,
iber welche die Vorrichtung 100 dem Ladegeradt 200 eine zum
Laden sowie gegebenenfalls zur Versorgung der Hilfssysteme

500 und 600 angeforderte Stromstarke I, r signalisiert.

Die Vorrichtung 100 umfasst einen weiteren logischen oder

physikalischen Eingang fir eine Signalverbindung 201, tber
welchen das Ladegerat 200 der Vorrichtung 100 die bereitge-
stellte Stromstadrke Ip., signalisiert. Die Signalverbindung
201 ist optional und umfasst in einer weiteren Ausfihrungs-

form Signalisierung der bereitgestellten Spannung Uper.

Die Vorrichtung 100 umfasst weiterhin einen weiteren logi-
schen oder physikalischen Ausgang fiir eine weitere Signalver-
bindung 103, lber welche die Vorrichtung 100 der Batterie 400
die bereitgestellte Stromstarke Ip.r des Ladestroms signali-
siert. Die Signalverbindung 103 ist optional und umfasst in
einer weiteren Ausfihrungsform Signalisierung der bereitge-

stellten Spannung Uper.
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Signalverbindungen 102, 201, 103, 301 und 403 kénnen durch
ein Bussystem realisiert sein. Das Bussystem kann auch die

Spannungsversorgungsverbindung 700 realisieren.

Der Vorrichtung 100 wird iber die Signalverbindung 403, 301
von der Batterie 400 auch eine empfangene Ladestromstidrke Iens
signalisiert. Die Vorrichtung 100 verwendet die empfangene
Ladestromstarke Iene zusammen mit der bevorzugten Ladestrom-
stdrke Ipey fiir die Bestimmung der angeforderten Stromstarke
I.nr. In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Signalver-
bindung 403, 301 Signalisierung einer bevorzugten Ladespan-

nung Upey.

Im dargestellten Beispiel umfasst die Signalverbindung 403,
301 ein Batteriemanagementsystem 300, welches iiber Signal-
teilverbindung 403 von der BRatterie 400 die empfangene Lade-
stromstidrke Igr und die bevorzugte Ladestromstarke Ipey Signa-
lisiert bekommt und iiber Signalteilverbindung 301 die empfan-
gene Ladestromstarke Ier und die bevorzugte Ladestromstarke

I,ev der Vorrichtung 100 signalisiert.

Die Vorrichtung 100 ist weiterhin ausgebildet, das Ausgangs-
signal so zu bestimmen, dass die angeforderte Stromstarke I..¢
eine Differenz zwischen der bevorzugten Ladestromstarke Ipey

und der empfangenen Ladestromstarke Ieyr kompensiert,

So werden Stromstarkenverluste zwischen dem Ladegerdt 200 und
der Batterie 400, die durch entlang der Spannungsversorgungs-
verbindung 700 parallel geschaltete Verbraucher 500, 600,

beispielsweise eine Heizung und eine Liftung oder eine Klima-
anlage, bedingt sein koénnen, ohne direkte Kenntnis tber Ursa-

chen und Betrag der Stromstdrkenverluste kompensiert.

Die Kompensation kann unterschiedlich erfolgen. Ziel der Kom-
pensation ist, die Differenz zwischen Ipey — Ienr fiir jeden
Zeitpunkt zu minimieren, insbesondere so, dass Ipev — ITenr

stets gleich Null ist.
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In einem Ausfiihrungsbeispiel ist die angeforderte Stromstarke
I..r proportional zur Differenz zwischen dem Zweifachen des
bevorzugten Ladestroms Ipey Und der empfangenen Ladestromstar-
ke Ienr ist:

Tone ~ 2% Tpey = Iens. In einer speziellen Ausfihrungsform die-
ses Beigpiels ist

I.or = 2% Tpev — Ienr. Sofern zwischen Ipey und Ienr €ine Diffe-
renz besteht, wird diese durch die Regelung sofort und wvoll-
standig kompensiert. Besteht hingegen keine Differenz, ist

Tans = Trev.

Die Vorrichtung kann weiterhin dahin gehend ertichtigt sein,
auch Schutz der Batterie vor zu hoher Bestromung bei Lastab-
wurf, also wenn ein parallel geschalteter Verbraucher wahrend
des Ladevorgangs abgeschaltet wird, zu bieten. Dies kann er-
reicht werden, wenn die Vorrichtung 100 ausgebildet ist, zu-
sdtzlich zur angeforderten Stromstédrke I..r eine fiir Bereit-
stellung der bevorzugten Stromstarke I.., erforderliche Span-
nung Uerr zU bestimmen und an das Ladegerat zu tUbermitteln.
Der bevorzugten Stromstarke I,y entspricht nédmlich ein La-
dungszustand der Batterie und damit eine zum weiteren Laden
erforderliche Spannung Ue s, die geringer ist als eine
Schlussspannung Usi,, auf die der Ladevorgang grundsatzlich
begrenzt ist und mit der eine nahezu vollstdndig geladene
Batterie geladen werden muss. Erfolgt ein Lastabwurf bewirkt
eine Spannungsbegrenzung auf die erforderliche Spannung Uec.f,
dass das Ladegerat lediglich die nach Lastabwurf anzufordern-
de Stromstarke liefert. Insbesondere wird eine eigenstandige
Spannungsbegrenzung auf die Schlussspannung Usi, Uberfliissig,
da sich die erforderliche Spannung Uerr an die Schlussspannung
Usin mit steigendem Ladungszustand der Batterie asymptotisch

annadhert.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemialen
Verfahrens wird ein Ladevorgangs einer Batterie geregelt, wo-
bei der Ladevorgang durch ein Ladegerat entsprechend einer

bertragenen angeforderten Stromstarke I..r erfolgt. Dazu wird

eine zum Laden der Batterie bevorzugte Stromstdrke Ipe,, bei-
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spielsweise von der Batterie oder von einem Steuergerat, emp-
fangen. Zusatzlich wird eine von der Batterie empfangene
Stromstarke I, beispielsweise von der Batterie oder von dem
Steuergerat, empfangen. Dann wird eine angeforderte Strom-
starke I..r unter Verwendung der empfangenen Stromstarke Tgps
und der bevorzugten Stromstadrke Ipe, bestimmt. SchlieBlich
wird die bestimmte angeforderte Stromstarke I..r an das Lade-

gerat Ubertragen.

Die Erfindung kann beispielsweise fir Ladevorgange von zumin-
dest teilweise elektrisch angetriebenen Fahrzeugen verwendet
werden. Durch die Kompensation wird dabei erreicht, dass die
Batterie einen bestimmten Ladezustand innerhalb eines vorge-
gebenen Ladezeitraums erreicht unabhdngig davon, ob die wei-
teren Verbraucher im Betrieb sind oder nicht. Dies ist insbe-
sondere vorteilhaft fir elektrisch oder hybrid angetriebene

Linienfahrzeuge mit durch Linienfahrtzeiten begrenzten Lade-

zeltriaumen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfiihrungs-

beispiele ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist die
Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrankt
und andere Variationen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet

werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur Regelung eines Ladevorgangs einer
Batterie (400), wobei die Vorrichtung (100) einen Eingang flr
eine Signalverbindung (403, 301), {iber welchen der Vorrich-
tung eine zum Laden bevorzugte Ladestromstarke Ipey sSignali-
siert werden kann, und einen Ausgang flUr eine weitere Signal-
verbindung (102), iber welchen die Vorrichtung (100) eine an-
geforderte Stromstdrke I.,r signalisieren kann, umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) weiterhin
ausgebildet ist, iUber die Signalverbindung (403, 301) oder
eine andere Signalverbindung eine von der Batterie empfangene
Ladestromstarke Ienr signalisiert zu bekommen und die empfan-
gene Ladestromstarke Ieynr zusammen mit der bevorzugten Lade-
stromstarke Ip., flir die Bestimmung der angeforderten Strom-

starke I.nf zu verwenden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Vorrichtung (100)
weiterhin eine zum Laden der Batterie (400) bevorzugte Lade-
spannung Upe, Signalisiert werden kann, und die Vorrichtung
(100) ausgebildet ist, eine zum Laden der Batterie (400) an-
geforderte Ladespannung Uy s an das Ladegerat (200) zu signa-

lisieren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die angeforderte Lade-

spannung U.,r gleich der bevorzugten Ladespannung Upe, ist.

4., Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
der Vorrichtung (100) iber noch eine weitere Signalverbindung
(201) weiterhin zumindest eine zum Laden der BRatterie (400)
bereitgestellte Ladespannung Uper Signalisiert werden kann und
die Vorrichtung (100) wvorgerichtet ist, die angeforderte
Stromstarke I..r unter Verwendung der bereitgestellten Lade-

spannung Uper zZU bestimmen.
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5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
der Vorrichtung (100) weiterhin zumindest eine zum Laden der
Batterie (400) bereitgestellte Stromstarke Iper signalisiert
werden kann und die Vorrichtung (100) vorgerichtet ist, die
angeforderte Stromstarke I. r unter Verwendung der bereitge-

stellten Stromstarke Iye, zU bestimmen.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
die Vorrichtung (100) weiterhin ausgebildet ist, das Aus-

gangssignal so zu bestimmen, dass die angeforderte Stromstar-
ke I, eine Differenz zwischen der bevorzugten Ladestromstar-

ke Tpey und der empfangenen Ladestromstarke Iqnr kompensiert,

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Vorrichtung (100)
weiterhin ausgebildet ist, das Ausgangssignal so zu bestim-
men, dass die angeforderte Stromstédrke I..r proportional zur
Differenz zwischen dem Zweifachen des bevorzugten Ladestroms
I,ev und der empfangenen Ladestromstarke Ienr ist: Tane ~ 2% Tpev

Iemf.

8. System umfassend eine Vorrichtung (100) nach einem der vo-
rangehenden Anspriiche und die Batterie (400), wobei die BRat-
terie zumindest einen Spannungseingang umfasst, iber den die
Batterie (400) von einem Ladegerat (200) geladen werden kann,
und wobei die Batterie (400) weiterhin mindestens einen Aus-

gang flur die Signalverbindung (403, 301) umfasst.

9. System nach einem der Anspriiche 7 und 8 weiterhin umfas-
send das Ladegerat, wobei das Ladegerat (200) einen Eingang
fir die weitere Signalverbindung (102) und einen mit dem
Spannungseingang der Batterie verbundenen Spannungsausgang
zur Bereitstellung eines Ladestroms zum Laden der Batterie

mit einer Stromstarke Iy, umfasst.
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10. System nach Anspruch 9, wobei die Vorrichtung (100) gemal
Anspruch 2 ausgebildet ist und das Ladegerat (200) vorgerich-
tet ist, die Stromstiarke I, unter Verwendung der angeforder-
ten Ladespannung U.,r und einer Ladespannung Uper, mit der der

Ladestrom bereitgestellt wird, zu bestimmen.

11. Verfahren zur Regelung eines Ladevorgangs einer Batterie
(400), wobei der Ladevorgang durch ein Ladegerdt entsprechend
einer angeforderten Stromstadrke I..r erfolgt, gekennzeichnet
durch: Empfangen einer zum Laden der Batterie bevorzugten
Stromstarke Ipe,, Empfangen einer von der Batterie empfangenen
Stromstarke Ieur, Bestimmen der angeforderten Stromstarke I.us
unter Verwendung der empfangenen Stromstarke Ieyr und der be-
vorzugten Stromstidrke Ipe, und Ubertragen der bestimmten ange-

forderten Stromstarke I.,r an das Ladegerat.

12. Verfahren nach Anspruch 11, weiterhin umfassend: Bestim-
men einer zum weiteren Laden erforderlichen Spannung Ue.r un-
ter Verwendung der bevorzugten Stromstirke Ip., und Ubertragen

der bestimmten erforderlichen Spannung Ue,r an das Ladegerat.
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