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DESCRIPCION
Sistema de monitorizacién de aparatos de gas
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un sistema de monitorizacién de aparatos de gas que incluye un medidor de gas
que mide un caudal de gas, y un dispositivo central que recibe datos de medicién obtenidos por este medidor de gas.

Técnica anterior

Convencionalmente, los ejemplos de este tipo de sistema incluyen un sistema de suministro de datos de soporte que
incluye: un medidor de gas que mide una cantidad de consumo de gas y acumula datos de la cantidad de consumo
de gas; un dispositivo de monitorizacién centralizado que recoge los datos de la cantidad de consumo de gas; y un
dispositivo de centro de recopilaciéon de datos que esté conectado al dispositivo de monitorizacién centralizado a través
de una linea de comunicacién y analiza los datos de la cantidad de consumo de gas, y que realiza analisis de datos
usando el dispositivo de centro de recopilacién de datos y proporciona datos de soporte (véase, por ejemplo, PTL 1).

Lista de citas
Literatura de patentes
PTL 1: Publicacién de patente Japonesa no examinada No. 2008-59039

El documento EP 2 177 884 A1 divulga que en un medidor de gas, un medidor de caudal ultrasénico mide un caudal
de gas que fluye en una trayectoria de caudal, y que en el momento de introducir el nuevo aparato, una nueva unidad
de deteccién de eventos detecta la introduccién del nuevo aparato debido al comportamiento inestable del caudal
causado por una prueba de funcionamiento del aparato de gas (véase Sumario). Este documento divulga ademés que
una unidad de transmisién/recepcién transmite una nueva sefial de evento que representa la introduccidén del nuevo
aparato de gas detectado por la hueva unidad de deteccién de eventos a un aparato central a través de unared (véase
Sumario).

El documento EP 2 258 985 A1 divulga otro sistema de monitorizacién de aparatos de gas.
Sumario de la invencidn

Sin embargo, en una configuracién convencional, se puede recopilar una cantidad de consumo de gas, y se pueden
proporcionar datos de soporte en base a esta cantidad de consumo de gas. Los datos de soporte se utilizan para que
un distribuidor de gas obtenga informacién de servicio, tal como consejos, propuestas y avisos, relacionados con el
consumo de gas y presente la informacién de servicio a un consumidor de gas. Sin embargo, la informacién del servicio
no se proporciona directamente al consumidor de gas. Ademas, no se analiza el estado de uso de un aparato de gas
individual y el servicio a prestar es restrictivo.

La invencién se define por el objeto de la reivindicacién 1 independiente. Las reivindicaciones dependientes se dirigen
a realizaciones ventajosas.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencién.

La Figura 2 es un grafico para explicar el funcionamiento del sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo
con la realizacién ejemplar de la presente invencién.

La Figura 3 es un diagrama que explica el contenido del analisis realizado por un analizador del sistema de
monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con la realizaciéon ejemplar de la presente invencién y el contenido de
un mensaje generado.

La Figura 4 es un grafico para explicar el funcionamiento del sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo
con la realizacién ejemplar de la presente invencién.

Descripcién de realizacién
(Reivindicacién ejemplar)

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencién.

En la Figura 1, el sistema 1 de monitorizacién de aparatos de gas incluye un medidor 10 de gas que se ha instalado
en la residencia de un usuario, y un dispositivo 20 central. El medidor 10 de gas esta instalado en una residencia de
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cada usuario, y hay una pluralidad de medidores 10 de gas. Sin embargo, en la descripcién de la presente realizacién
ejemplar se proporciona utilizando solo un medidor 10 de gas.

El medidor 10 de gas incluye un tubo 12a de entrada y un tubo 12b de salida de gas, y un medidor 11 de caudal esta
dispuesto en una ruta a partir del tubo 12a de entrada al tubo 12b de salida. Ademés, una pluralidad de aparatos 14,
15, y 16 de gas estan conectados en un lado con la corriente del tubo 12b de salida.

El medidor 11 de caudal detecta y genera un caudal de gas en series de tiempo, y mide un caudal instantaneo a
intervalos predeterminados (por ejemplo, cada 0.5 segundos). El almacenamiento 12 almacena datos de caudal
medidos por el medidor 11 de caudal.

El detector 17 de inicio de funcionamiento detecta que cualquiera de los aparatos 14 a 16 de gas ha comenzado a
funcionar, detectando que el caudal de gas que ha sido medido por el medidor 11 de caudal ha aumentado en un
caudal predeterminado (por ejemplo, 51,82 L/h), y emite una sefial de inicio de funcionamiento del aparato de gas.

El almacenamiento 12 tiene una capacidad de almacenamiento para mantener el caudal de gas que ha sido medido
por el medidor 11 de caudal como datos de caudal durante un periodo de tiempo predeterminado. El almacenamiento
12 realiza el almacenamiento sucesivamente y, si se excede la capacidad de almacenamiento, el almacenamiento 12
sobrescribe secuencialmente los datos de caudal para almacenar los datos de caudal mas recientes. El
almacenamiento 12 utiliza, como punto de partida, un momento en el cual la sefial de inicio de operacién ha sido
emitida a partir del detector 17 de inicio de operacion, y mantiene datos de caudal en el pasado dentro de un periodo
predeterminado antes del punto de inicio, y datos de caudal medidos durante un periodo predeterminado después del
punto de partida.

El almacenamiento 12 también puede almacenar datos de temperatura ambiente o de gas que han sido detectados
por el detector 18 de temperatura, o datos de presiéon que han sido detectados por un detector de presién no ilustrado.

Ademas, el dispositivo 20 central incluye la unidad 21 de comunicacién central que realiza la comunicacién con la
unidad 13 de comunicacién del medidor del medidor 10 de gas, y la unidad 22 de acumulacién de datos que acumula
los datos de caudal recibidos, los datos de temperatura, o los datos de presién. El dispositivo 20 central también incluye
un analizador 23 que realiza analisis utilizando los datos de caudal acumulados en la unidad 22 de acumulacién de
datos, y un distribuidor 24 de mensajes que genera un mensaje dirigido a un usuario en base en un resultado del
analisis realizado por el analizador 23 y distribuye el mensaje a terminal 30, tal como un teléfono inteligente o un
ordenador personal, que posee el usuario. El terminal 30 puede ser un terminal de visualizacién instalado en la
residencia del usuario. Ademas, un procedimiento de distribucién no estd particularmente limitado, y puede ser un
procedimiento inalambrico, un procedimiento por cable, un informe que indique el resultado de una lectura de medidor,
o similar.

La Figura 2 es un grafico que ilustra un ejemplo de un momento de medicién del medidor 11 de caudal y datos de
caudal medidos en un caso en el que un aparato de gas es un calentador de ventilador de gas. La Figura 2 ilustra una
relacién entre el tiempo de emision de una sefial de inicio de operacion a partir del detector 17 de inicio de operacién
y los datos de caudal almacenados en el almacenamiento 12. Un circulo negro indica los datos de caudal medidos por
el medidor 11 de caudal cada 0,5 segundos.

En la presente realizacion ejemplar, se utiliza como punto de partida un punto en el tiempo (Datos No. 6) en el cual se
emite la sefial de inicio de operacion, y 5 piezas de datos de caudal (Datos Nos. 1 a 5) que se han medido durante el
periodo predeterminado Tp antes del punto de inicio y 16 piezas de datos de caudal (Datos Nos. 6 a 21) que se han
medido durante el periodo predeterminado Tf después del punto de inicio se almacenan y mantienen en el
almacenamiento 12.

Luego, después de que la unidad 13 de comunicacidén del medidor recibe, a partir del dispositivo 20 central, una sefial
de solicitud de datos de caudal, de entre los datos de caudal que se han almacenado en el almacenamiento 12, los
datos de caudal (Datos Nos. 1 a 21) que corresponden a periodos predeterminados Tp y Tf se transmiten al dispositivo
central. Los datos del caudal se transmiten en un estado en el que se incluyen como datos adicionales el nimero de
serie del medidor 10 de gas, la fecha y hora de la medicién, y similares.

A continuacién, el analizador 23 discrimina un aparato que ha comenzado a funcionar en base en un patrén de un
cambio en los datos de caudal en el momento del inicio de la operacién que se ha recibido del medidor 10 de gas. Por
ejemplo, como un patrdén de caudal tipico en el momento en que un calentador de ventilador de gas comienza a
funcionar, como se ilustra en la Figura 2, aparece una ignicidén lenta por la cual un caudal se vuelve temporalmente
casi constante en el medio de la llegada a un caudal maximo. Por lo tanto, al detectar esta ignicién lenta, se determina
que un aparato de gas que ha comenzado a funcionar es un termo ventilador de gas. En la discriminacién de un
aparato, la consideraciéon de los datos de temperatura y los datos de presién permite mejorar la precisién de la
discriminacion. Luego, se almacena un resultado de discriminacién junto con el nUmero de serie del medidor 10 de
gas y la fecha y hora del inicio de la operacién en la unidad 22 de acumulacién de datos.

Basicamente, se instala un medidor 10 de gas en cada residencia y, por lo tanto, el niUmero de serie del medidor 10
de gas se puede usar para identificar a un usuario. En consecuencia, almacenando el resultado de un anélisis en
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combinacién con el nimero de serie del medidor 10 de gas, se puede acceder a un aparato de gas instalado en la
residencia de un usuario individual. Ademas, al registrar la direccién de correo electrénico de un usuario o similar en
asociacion con el numero de serie del medidor 10 de gas, se puede distribuir un mensaje al terminal 30 del usuario a
partir del distribuidor 24 de mensajes.

El contenido del analisis realizado por el analizador 23 y el contenido de un mensaje generado por el distribuidor 24
de mensajes se describen a continuacién con referencia a la Figura 3.

El elemento A indica que se detecta que un aparato de gas especifico, tal como un calentador, ha comenzado a usarse
en una temporada y se distribuye un mensaje que corresponde a la deteccién. En el caso de que en la discriminacién
de un aparato descrito anteriormente se haya determinado que un termo ventilador de gas (FH) se ha utilizado por
primera vez en otofio e invierno, se distribuye el mensaje “FH comenzd a utilizarse ayer. La carga normal sera con un
descuento de «%.” con el fin de promover el uso del gas.

El elemento B indica que se detecta que no se ha utilizado un termo ventilador de gas aunque ha llegado el invierno y
se distribuye un mensaje que corresponde a la deteccién. Para promover el uso del gas, se distribuye el mensaje “FH
no se ha utilizado este invierno. En esta temporada, FH puede lograr una calefaccién més econémica que el aire
acondicionado’.

El elemento C indica que se detecta el fallo o deterioro de un aparato de gas y se distribuye un mensaje que
corresponde a la deteccion. Por ejemplo, un cambio en el caudal (una linea de puntos) después del inicio de
funcionamiento actual del mismo calefactor de gas se compara con un cambio en el caudal del afio pasado (una linea
continua) que se ha almacenado en la unidad 22 de acumulacién de datos. Al hacer esto, se determina a partir de una
diferencia tal como un periodo prolongado de ignicién lenta o una reduccién en el caudal maximo que existe la
posibilidad de que ocurra algin tipo de anomalia en el calentador de ventilador a gas, y se distribuye el mensaje “Es
mas dificil encender FH que el afio pasado” Se recomienda inspeccionar/reemplazar el aparato de gas.” con el fin de
atraer la atencién de un usuario.

El elemento D indica que se detecta un periodo de tiempo o afios de uso de un aparato de gas y se distribuye un
mensaje que corresponde a la deteccion. Un periodo de tiempo acumulado de uso se calcula integrando tanto un
periodo de tiempo de funcionamiento del mismo calentador de ventilador de gas como un periodo de tiempo de uso
en el pasado que se ha almacenado en la unidad 22 de acumulacién de datos. En un caso en el que el calentador de
ventilador de gas se ha utilizado durante un periodo de tiempo predeterminado, en el caso de que los afios después
de que el calentador de ventilador a gas haya comenzado a usarse por primera vez excedan la vida Util, o en otros
casos, se distribuye el mensaje “El periodo de funcionamiento del FH excede « horas. Se recomienda reemplazo del
filtro o revisar o reemplazar el aparato.” con el fin de atraer la atencién de un usuario.

El elemento E indica que se predice el fallo de un aparato de gas y se distribuye un mensaje que corresponde a la
deteccion. Analizando en detalle los datos de caudal almacenados en la unidad 22 de acumulacién de datos, se
determina un estado de deterioro y un cambio en el tiempo del aparato de gas, y se informa de antemano un riesgo
futuro de fallo. Por ejemplo, se distribuye el mensaje “Se ha detectado un patréon de caudal anormal. Existe la
posibilidad de que se produzca un fallo en diversos afios.” con el fin de atraer la atencién de un usuario.

El elemento F indica la promocién de reemplazo. El modelo de un aparato de gas se especifica en la discriminacion
de un aparato y, en el caso de que el aparato de gas sea un modelo antiguo, se recomienda un modelo mas reciente.
Por ejemplo, se distribuye el mensaje “El uUltimo calentador de ventilador a gas ahorra energia. El reemplazo es
econémico.”

Como se describié anteriormente, un sistema de monitorizacién de aparatos de gas en la primera divulgacién incluye
un medidor de gas que incluye un medidor de caudal, un almacenamiento y una unidad de comunicacién del medidor.
El medidor de caudal mide un caudal de gas en series de tiempo. El almacenamiento almacena, como datos de caudal,
el caudal medido por el medidor de caudal. La unidad de comunicacién del medidor realiza comunicacién con un
dispositivo central. Este sistema de monitorizacién de aparatos de gas también incluye el dispositivo central que incluye
una unidad de comunicacién central, un almacenamiento de acumulacién de datos y un analizador. La unidad de
comunicacion central realiza comunicacién con el medidor de gas para recibir los datos del caudal. El almacenamiento
de acumulacién de datos acumula los datos de caudal recibidos. El analizador analiza los datos del caudal. Ademas,
el medidor de gas detecta el inicio de la operacidén de un aparato de gas, almacena datos de caudal durante periodos
predeterminados antes y después del inicio de la operacién, y transmite los datos de caudal de acuerdo con una
solicitud del dispositivo central. El dispositivo central monitoriza el estado de uso del aparato de gas en base en los
datos de caudal acumulados en el almacenamiento de acumulacién de datos.

Al emplear esta configuracién, se puede reducir una cantidad de datos a comunicar limitando los datos de caudal a
transmitir a partir del medidor de gas al dispositivo central a datos de caudal en un momento en que el aparato de gas
comienza a usarse, y el aparato de gas se puede monitorizar en base en un resultado del analisis realizado por el
dispositivo central.

Un sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con la invencién tiene una configuracién en la cual el
dispositivo central incluye un distribuidor de mensajes, y el dispositivo central analiza los datos de caudal que se han
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acumulado en el almacenamiento de acumulacién de datos, utilizando el analizador, y genera un mensaje
predeterminado en base en el andlisis realizado por el analizador y distribuye el mensaje predeterminado a un destino
de distribucién especificado, utilizando el distribuidor de mensajes.

Al emplear esta configuracién, se puede proporcionar un mensaje util relacionado con el aparato de gas a un
consumidor de gas.

Un sistema de monitorizacién de aparatos de gas en la tercera divulgacién puede tener una configuracion en la cual,
en particular, en la segunda divulgacién, el analizador determina el estado de uso del aparato de gas, y el distribuidor
de mensajes genera y distribuye un mensaje relacionado con el aparato de gas especificado.

Aplicabilidad industrial

Como se describié anteriormente, un sistema de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con la presente
invencién permite realizar diversos tipos de andlisis utilizando datos de caudal medidos por un medidor de gas. Por lo
tanto, el sistema de monitorizaciéon de aparatos de gas de acuerdo con la presente invencién no sélo es aplicable a un
medidor de gas para uso doméstico, sino que también es aplicable a un medidor de gas para uso comercial.

Marcas de referencia en los dibujos

1 sistema de monitorizacién de aparatos de gas
10 medidor de gas

11 medidor de caudal

12 almacenamiento

13 unida de comunicacién del medidor

20 dispositivo central

21 unidad de comunicacién central

22 unidad de acumulacién de datos

23 analizador

24 distribuidor de mensajes
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (1) de monitorizacién de aparatos de gas que comprende:

un dispositivo (20) central, un medidor (10) de gas que incluye un medidor (11) de caudal, un almacenamiento (12)
y una unidad (13) de comunicacién del medidor, el medidor (11) de caudal que mide un caudal de gas en series
de tiempo, el almacenamiento (12) almacena como datos de caudal, el caudal medido por el medidor (11) de
caudal, la unidad (13) de comunicacién del medidor realiza comunicacidn con el dispositivo (20) central; y

el dispositivo (20) central que incluye una unidad (21) de comunicacién central, un almacenamiento (22) de
acumulacién de datos, y un analizador (23), estando configurada la unidad (21) de comunicacién central para
realizar comunicacién con el medidor (10) de gas para recibir los datos de caudal, estando configurado el
almacenamiento (22) de acumulacién de datos para acumular los datos de caudal que se han recibido, y estando
configurado el analizador (23) para analizar los datos de caudal,

en el que
el dispositivo (20) central incluye un distribuidor (24) de mensajes, y

el dispositivo (20) central estd configurado para monitorizar un estado de uso del aparato (14, 15, 16) de gas en
base a los datos de caudal que se han acumulado en el almacenamiento (22) de acumulacién de datos,

en el que
el medidor (10) de gas esta configurado para detectar un inicio de operacidén de un aparato (14, 15, 16) de gas,
caracterizado porque,

el medidor de gas esta configurado para almacenar los datos de caudal durante periodos predeterminados (Tp,
Tf) antes y después del inicio de la operacion, y

el medidor (10) de gas esta configurado para transmitir, de entre los datos de caudal que se han almacenado en
el almacenamiento (12), solo los datos de caudal que corresponden a los periodos predeterminados (Tp, Tf) antes
y después del inicio de la operacién, en base a una solicitud del dispositivo (20) central, para reducir la cantidad
de datos a comunicar, y

el dispositivo (20) central estd configurado para analizar los datos de caudal que corresponden a los periodos
predeterminados (Tp, Tf) antes y después del inicio de la operacién que se han acumulado en el almacenamiento
(22) de acumulacién de datos, utilizando el analizador (23), y generar un mensaje predeterminado en base en el
analisis realizado por el analizador (23) de los datos de caudal que corresponden a los periodos predeterminados
(Tp, Tf) antes y después del inicio de la operacidn y distribuir el mensaje predeterminado a un terminal (30) de un
usuario del aparato (14, 15, 16) de gas, mediante el distribuidor (24) de mensajes.

2. El sistema (1) de monitorizacién de aparatos de gas de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el que
el analizador (23) esta configurado para determinar el estado de uso del aparato (14, 15, 16) de gas, y

el distribuidor (24) de mensajes esté configurado para generar y distribuir el mensaje predeterminado relacionado con
el aparato (14, 15, 16) de gas que se ha especificado.

3. El sistema (1) de monitorizacion de aparatos de gas de acuerdo con la reivindicacion 1,
en el que

el contenido del mensaje predeterminado indica que se ha detectado que el aparato (14, 15, 16) de gas ha
comenzado a utilizarse, o

que se ha detectado que el aparato (14, 15, 16) de gas no ha sido utilizado, o

que se ha detectado un fallo o deterioro del aparato (14, 15, 16) de gas, o

que se ha cumplido una vida util predeterminada del aparato (14, 15, 16) de gas, o
que se predice un fallo del aparato (14, 15, 16) de gas, o

que se promueve la sustitucion del aparato (14, 15, 16) de gas.
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