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Aktiebolaget Svenska Fldktfabriken, Sickla Al1lé 1 Nacka, Ruotsi.

Menetelmd kylmyyden ja lisdldmmdn sydttdmiseksi nestekytketyilld
lémmbnfalteenottojérjestelmillé varustettuihin ilmankdsittelylai-
toksiin - S&tt att tillfdra kyla och tillskottvdrme i1 luftbehandlings-

anldggningar forsedd med vdtskekopplade vdrmeatervinningssystem

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd kylmyyden Jja
lisdldmmdn sydttédmiseksi ilmankdsittelylaitoksiin patenttivaatimuk-
sen 1 lajimddritelmdn mukaisesti.

Ilmankdsittelylaitoksissa on tavallista, ettd huoneistoon
sybtettdvd ilma kesdaikana jddhdytetddn ja talviaikana l&mmitetd&n.
Koska tdmd jddhdytys Jja 1ldmmitys aiheuttavat huomattavan energian
kulutuksen, pyritddn osa sydtetystd energiasta nykyisin ottamaan
talteen. Kun l&mpd&d otetaan talteen ulosmenevdstd poistoilmasta,
on monessa tapauksessa edullista kdyttdd nestekytkettyjd ldmm&ntal-
teenottojdrjestelmid. Nestekytkettyyn ldmméntalteenottojdrjestel-
m&dn kuuluu tavallisesti yksi tai useampia ilma/nesteldmm®dnvaihtimia,
esim. levypattereita, jotka on sijoitettu laitoksen sydttdilmajdrjes-

telmdédn Jja poistoilmajdrjestelmddn ja kytketty yhteen nestepuolella,



sekd pumppu, jonka avulla nestettd kierrdtetddn eri levypatterei-
den vdlilld. Tavallisesti levypatterit on tehty kupariputkikieru-
koista, jotka on varustettu alumiinilamellien muodossa olevilla
laipoilla. Limpdd kantavana aineena kdytetddn useimmiten veden ja
glykolin nesteseosta. Sydttdjdrjestelmdn -levypatteria tai levypat-
tereita voidaan talviaikana tapahtuvan ldmméntalteenoton lisdksi
kdyttdd sydttdilman jddhdytykseen kesdaikana.

Ylldmainitunlaisissa ldmmdntalteenottojdrjestelmissd on sydt-
tdilmaan kuitenkin syStettdvd lisdldmpdd alhaisissa ulkoldmpdtiloissa
talviaikana, koska se l&mpd, joka voldaan sydttdd ldmmdntalteenotto-
jdrjestelmdlld, ei td118in ole riittdvd. Sen tdhden on tunnettua
sovittaa jdlkiZldmmityspatteri sydttdkanavaan ja sydttdd lisdlidmpdd
tdmdn kautta sydttdilmaan. Tdmdn jdrjestelmdn haittana ovat korkeat
asennuskustannukset ja j&lkildmmityspatterin ilmansydtt&jdriestel=~
mdssd aiheuttama paineen lisdaleneminen, mikd lisdd kiyttékustan-
nuksia. Toinen tapa kohottaa sydttdilman lidmpdtilaa kylmind pdivind
on ldmmén sy&ttdminen poistoilmapatterien ja sySttdilmapatterien
vdlissd kiertdvdidn nesteeseen, niin ettd tdmdn ldmpdtila kohoaa.
Tdmd jdrjestelmd aiheuttaa kuitenkin sen haitan, ettd kun lampdi
sydtetddn kiertdvddn nesteeseen koko ldmmbéntalteenottojdrjestelmdn
hy&tysuhde alenee,

Esillé olevan keksinnén tarkoituksena on tarjota parannettu
menetelmdn lisdldmmdn ja kylmyyden sydttdmiseksi, jossa menetelmds=-
sd el ole ylld mainittuja haittoja. Tdmd saadaan aikaan menetelmil-
14, joka kdy ilmi jdljempdnd seuraavien patenttivaatimusten tunnus-
merkeistd. Td11l4 tavoin poistetaan jdlkildmmityspatterin tarve, miki
alhaisempien asennuskustannusten ohella myds aiheuttaa sen, ettd
paineenlasku sydttdilmajérjestelmdssd pienenee, ts. energian kulutus
ja kdyttdkustannukset alenevat tavanomaisiin laitoksiin verrattuna.
Menetelmdn edut ovat tuntuvimmat suurissa laitoksissa, joissa on
useita sydttd—- ja poistoilmajdrjestelmid, ja erityisesti niissd
tapauksissa, joissa maksimildmméntarvetta el esiinny samanaikaisesti
eri sydttdilmajirjestelmissd.

| Keksinndn mukaista menetelmdd kylmyyden ja lisdlimmén sy&t-
tdmiseksi nestekytkettyihin ldmm&ntalteenottolaitoksiin selitetddn
nyt oheiseen piirustuskuvioon viitaten. Esimerkkind esitetddn lai-
tos, jossa on viisi sydttdilmajdrjestelmid ja viisi poistoilmajér-

Jestelmdd, mutta kuten ylli toxettiin voidaan sydttd- ja poistoilma-



jdrjestelmien lukumddrd valita mielivaltaisesti. Kuviossa nuolet la,
1b, lec, 1d ja le merkitsevdt sydttdilman virtausta ko. sydttdilma-
jdrjestelmissd ja nuolet 2a, 2b, 2¢, 2d ja 2e vastaavia poistoilman
virtauksia. Systtdilmapattereita merkitddn 3a-e:113 ja poistoilma-
pattereita Ha-e:11l4. Tavallisesti ne sydttd~ja poistoilmapatterit,
joissa on sama kirjainmerkintd, kuuluvat yhteen ja samaan ilmank&-
sittely-yksikk®88n ja ne palvelevat tiettyd rakennuksen osaa. Sydttd-
ja poisf&ﬁmapatterit kytketddn yhteen nestepuolella putkipiirin 5
avulla, ja ldmp®dd kantava aine pumpataan piirin ympédri pumppu-

jJen 6 ja 7 avulla. Neste/nesteldmmdénvaihtimien 8 ja 9 avulla sydte-
tddn kylmyyttd ja 1isdldmpdd laitokseen putkipiirin 10 kautta.

Jotta kolme k&yttStapaa jddhdytys, ldmmdn talteenotto ja l&mmitys
olisivat mahdollisia samanalkaisessa 18mm®én talteenotossa, on putki-
piiri 5 varustettu kahdella sivuvirtajohdolla 11 ja 12 sekd kolmitie-
venttiililli 13. Ndiden kdyttétapojen vdlinen vaihtokytkentd tapah-
tuu sopivasti ulkoilmaan sijoitetun termostaatin avulla. Nesteen
virtausta sydttdilmapatterien 3 1lidpi sdidetddn venttiilien lua-e

ja lda-e avulla, kun taas nesteen virtausta poistoilmapatterien u
kautta sdddetddn venttiilien l6a-e avulla.

Kolmea kdyttdtapaa jddhdytystd, ldmmdn talteenottoa ja 1ldm-
mitystd samanaikaisessa 14mmdn talteenotossa selitetddn nyt kutakin
erikseen.

Jd&hdytyksessd toimii pumppu 6 pumpun 7 seistessd, ja lis#ksi
kolmitieventtiili 13 on sdddetty niin, ettei nestettd virtaa putken
17 1ldpi. Venttiilit 14 ovat suljetut, kun jddhdytettyd nestettd
sybtetddn sydttéilmapattereihin 3 putkipiirin 10 ja venttiilien 15
kautta. Venttiilien 15 kautta tapahtuvaa nesteen virtausta sdddetddn
erikseen eri sydttdilmajédrjestelmissd vastaavissa ilmankdsittely-
yksikéissa olevan sddtdlaitteen avulla. Vaihtokytkentd jdihdytykseen
vol esim. tapahtua yli +15°¢ ulkoldmpdtiloissa, jolloin jddhdytys-
kompressori kytketddn pdidlle, joka putkipiirin 18 ja ldmmdnvaiti-
men 8 vdlitykselld jd&hdyttdd putkipiirin 10 l&pi kulkevan nestevir-
ran. Pumpun 6 ja siten putkipiirin 10 ja venttiilien 15 kautta
tapahtuva nesteen virtaus on sovitettu ottaen huomioon laitoksen
jddhdytyksen tarve.

Ulkoldmp&tilan laskiessa ei jd&hdytystd endd tarvita ja lai-

tos voidaan kytked ulkoilmasta tapahtuvaa ldmmdn talteenottoa varten.
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Téssd kdytom—walenemisesse molemmat pumput 6 ja 7 ovat kdynnissid ja
venttiili 13 on sdddetty niin, ettd neste voi kulkea putkijohdos-

sa 17, jolloin muodostuu suljettu nestepiiri sy&ttéilmapatterien 3
ja poistoilmapatterien 4 vdlille. Venttiilit 14 ovat auki ja vent-
tiilit 15 ovat kiinni, ts. sydtt8ilmapattereihin 3 syBtetddn poisto-
ilmapattereissa 4 ldmmitettyd nestevirtaa. Venttiilien 14 ldpi ta-
pahtuvaa nesteen virtausta siddetddn yksil®llisesti vastaavassa
ilmankdsittely-yksikdssd olevan sditélaitteen avulla. Venttiilit 16
ovat auki kdytdssd olevissa yksikdissd. Pumpun 7 ja siten poistoil-
mapatterien 4 1ldpi tapahtuva nesteen virtaus on sovitettu niin, ettd
ulkoilmasta saadaan talteen mahdollisimman paljon 1ldmpdd.

Kun ulkoldmpdtila yhd laskee, talteenotettu ldmpd el riiti
ldmmittdmddn sydttdilmaa haluttuun limpdtilaan. Limpdd sydtetdidn
td116in ldmmdnvaihtimeen 9 putkipiirin 19 kautta, esim. avaamalla
venttiili kattilakeskuksesta tulevaan johtoon esim. alle +5°C ulko-
lédmpbtiloissa. Veden virtaus putkipiirissd 19 pidetddn sopivasti
vakiona, samalla kun veden sydttdlampStilaa sdddetddn ottaen huomioon
ulkoldmp&tila. Kun lisélaﬁpéé.tarvitsee syottdd johonkin tuloilma-
yksikkéén, avataan venttiili 15, kun yksikén sddt8keskuksesta saadaan
ohjaussignaali, jolloin ldmm&nvaihtimessa 9 ldmmitettyd nestettd
virtaa t&hdn patteriin. Muut venttiilit 15 sitd vastoin j&avit kiin-
ni. Keksinn®n mukaisella sovitelmalla, jossa nesteldmmdnvaihdin 9 on
sovitettu erilliseen putkipiiriin 10 niin, ettd siinid on kaksinker-
taiset tuloaukot sydttdilmapattereihin venttiilien 14 ja 15 kautta,
on siten mahdollista sy&ttdd lisdlidmpdd erikseen eri sydttdilmapat-
tereihin. Tdmd on olennaista, koska lidmp&tilan nousu koko kiertdvis-
s4 nestevirrassa johtaisi l&mméntalteenottojdrjestelmén huonontunee-
seen ldmpdtilan hy&tysuhteeseen. Erityisesti niiss§ tapauksissa,
Joissa ainoastaan yksi tai muutama harva sy6tt&ilmayksikkd tarvitsee
ldmmdn lisdystd, voidaan sen tdhden saavuttaa huomattavia energian
sddstdjd kdyttdmdlld keksinndn mukaista menetelmid lisdldmmén sydttd-
miseksi. Jdrjestelmén edut pdisevdt vield paremmin oikeuksiinsa,
jos nesteen ldmpdtilaa sySttdilmapattereihin 3a-e johtavassa poisto-
aukossa sdddetddn venttiilien lba-e ja vastaaviin poistoaukkoihin
sijoitettujen termostaattien avulla. TH114 tavoin saavutetaan maini-
tussa poistoaukossa ihanteellinen nesteen lidmp®tila ottaen huomioon
ldmmdn talteenotto ja siten laitoksen energian kulutus. Tdmd ihanteel-

linen nesteen l&mp&tila on riippuvainen kuormituksesta ja sitd voi-



daan sen mukaisesti sddtdd ulkoilmaan sijoitetun termostaatin avulla.
Limmdntalteenottojdrjestelmien vaarana on useimmiten poisto-
ilmapattereissa alhaisissa ulkoldmpétiloissa tapahtuva j&ddtyminen.
Jéd&tyminen kuviossa esitetyssd jdrjestelmdssd voidaan vilttdd esim.
sddtdmdlld venttiilid 13 niin, ettd huomattava osa poistoilmapatte-
rien 4 kautta kierrdtettdvistd nestemddrdstd kulkee putkijohdon 12
kautta. Venttiilin 13 sd4td voli tapahtua termostaatin avulla, joka
on sijoitettu poistoilmapattereihin 4 johtavaan nesteen tuloaukkoon.
Toisena mahdollisuutena on gddtd4d venttiilit 14 niin, ettd nesteen
l&mpdtila sydtt8ilmapattereihin 3 johtavassa poistoaukossa el alita

esim. -5°C.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kylmyyden ja lisdldmmdn sydttdmiseksi nestekyt-
'ketyllé ldmméntalteenottojidrjestelmdlld varustettuun ilmankasittelyF'
laitokseen, joka kdsittdd uséampia syd8ttdilma- ja poistoilmajdrjes-
telmié, joissa sydttéilmajdrjestelmissd on sy6ttdilmakanavia ja
ndihin liitettyja sySttdilmakojeita tai sydttdilmayksikditd, joissa
sydttdilmakanavissa sydttdilma jddhdytetddn ja ldmmitetddn ao. sydt-
toilmajdrjestelmddn sovitettujen ilma/neste-ldmménvaihtimien (3a-e),
esim. leVypattefien, avulla ja joissa kylmyyttd ja ldmpdd sydtetddn
ndihin ilma/neste-ldmménvaihtimiin jddhdyttimdlly tai vastaavdsti
ldmmittdmdlls 1éﬁm6ntalteenottojérjestelméssé kierrdtettdvdd neste-
miistd ainetta, joka talteenottojdrjestelmi sisdltdd ao. poistoilma-
kanaviin sovitetun ilma/nestelémménvaihtimen (2a-e), t unnettu
siitd, ettd osa nestemdistd ainetta sybtetddn sydttdilmajdrjestel-
missd oleviin ilma/neste-ldmménvaihtimiin (3a-e) erillisen putkipii-
rin (10) kautta, jossa on neste/nestelidmménvaihtimet (8, 9) jddhdy-
tystd ja'lémmitysté varten, ja ettd tdmdn jddhdytetyn tai ldmmitetyn
osavirran kokoa ja poistoilmavirtaan sijoitettujen ilma/nesteldmmdn-
vaihtimien (%a-e) ldmmittdmin nestevirran kokoa sdddetdidn venttiili-
sovitelman (14a-e, 15a-é) avulla, edullisesti ottaen huomioon ao.
sydttdilmajdrjestelmdn haluttu ldmpdtila.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd vaihtokytkentd eri kdyttdtapausten, jddhdytyksen, ldmmdn
talteenoton ja 1émmityk5en vdlilléd samanaikaisessa ldmmdn talteen-
otossa tapahtuu ulkoilmaan sijoitetun termostaatin avulla.

3. Patenttivaatimusten 1-2 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siité, ettd ldmmityksessd ja samanaikaisessa ldmmdn talteenotossa
sddtdd ao, tuloilmayksikdssd oleva sddtSlaite virtausta tuloventtii-
lien (Tha~e, 15a-e) kautta tuloilmajdrjestelmissi oleviin ilma/neste-
ldmménvaihtimiin (3a-e). '

4, Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd putkistossa tarvittavaa nestevirtaa ylldpidetddn kahden
pumpun (6, 7) ja kahden sivuvirtajohdon (11, 12) avulla.

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukainen menetelmd, Tt u n n e f t.u
siita, ettd ldmmityksessd ensidpuolella kdytettyd neste/nesteldmmén-
vaihdinta (9) ldmmittdd vakionestevirta, jonka ldmpdtilan sddtdd
ulkoldmpdtila. |

6. Patenttivaatimusten 1-5 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd lammityksessd ilma/neste-ldmmdénvaihtimiin (3a-e) johta-
via venttiilejd (142e) sdddetddn siten, ettd sydttdilmajdrjestelmis-

sd oleviin ilma/neste-ldmmdnvaihtimiin (3a-e) johtavassa poisto-

v



aukossa saadaan ihanteellinen nesteen ldmp®tila huomioon ottaen
energian kulutus.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd nesteen ldmpdtilaa sydttdilmajidrjestelmissd oleviin
ilma/neste-ldmmdnvaihtimiin (3a-e) johtavissa poistoaukoissa sdgtdvit
ao. poistoaukkoon sijoitettu termostaatti sekd ulkoilmassa oleva
termostaatti. |

8. Patenttivaatimusten 1~7 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd jddtyminen poistoilmajidrjestelmissid (4a-e) olevissa
ilma/nesteldmménvaihtimissa estetddn sd4tdmdlld sivuvirtajohdos-
sa (12) ja putkipiirissd (5) olevaa kolmitieventtiili&d (13).

9. Patenttivaatimusten 1-8 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd jd&tyminen poistoilmajdrjestelmissd (ba-e) olevissa
ilma/neste-ldmménvaihtimissa estetddn sdidtdmdllid venttiileid
(lba-e) sydttdilmajdrjestelmien ilma/neste-ladmmdnvaihtimiin (3a-e)

johtavassa tuloaukossa.



Patentkrav;

1, Sdtt att tillf8ra kyla och tillskottsvdrme i en luftbehand-
lingsanldggning fdrsedd med vdtskekopplade vdrmedtervinningssystem,
vilken luftbehandlingsanldggning omfattar flera tilluftsystem och
frdnluftsystem, ddr tilluftsystemen innefattar tilluftkanaler och
till dessa anslutna tilluftdon eller tiliuftaggregat, i vilka till-
luftkanaler tilluften kyles och vdrmes med hjdlp av i respektive
tilluftkanal anordnade luft/vidtske-virmevidxlare (3a-e), exempelvis
lamellbatterier, och ddr kyla och vdrme tillfdres dessa luft/vitske-
virmevixlare genom kylning respektive vdrmning av det vétskeformiga
medium som cirkuleras i vdrmedtervinningssystemet, vilket innefattar
‘1 respektive fréﬁluftkanal anordnad luft/vitskevidrmevixlare (2a-e),
kdnnetecknat dirav, att en del av det vitskeformiga mediet
via en separat rdrkrets (10) med védtske/vdtske-vdrmevdxlare (8, 9)
for kylning och vdrmning tillfdres luft/vdtske-vdrmevdxlare (3a-e)
i tilluftsystemen, och att storleken av detta kylda eller vdrmda del-
fldde och storleken av det vitskefldde som uppvérmts av de i frdn-
luftflédet placerade luft/vitske-vdrmevdxlarna (ta-e), regleras med
hidlp av ett ventilarrangemang (lua-e, 15a-e), féretrddesvis med
hdnsyn till &nskad temperatur i respektive tilluftsystem.

2. S&tt enligt patentkravet 1, k d nnet e c knat ddrav,
att omkoppling mellan de olika driftfallen, kylning, vdrmedtervinning
och vérmning vid samtidigt véfmeétervinning sker med hjdlp av en i
uteluften placerad termostat, ‘

3, Sdtt enligt patentkraven 1-2, k 4 nne teckn at dirav,
att vid varmning'och samtidig vdrmedtervinning flddet genom inlopps-
ventilerna (14 a-e, 715a-e) tiil luft/vdtske-vdrmevédxlarna (3a-e) 1
tilluftsystemen styrs av reglerutrustningen i respektive tilluft=-
aggregat.. ' ,
4. Sdtt enligt patentkraven 1-3, k d nne t e c kn a t ddrav,
att det 1 rdrsystemet erforderliga vdtskeflddet uppridtthdlls med
hjdlp av tvd pumpar (6, 7) och tvd shuntledningar (11, 12).

5, Sdtt enligt patentkraven 1—u; kdnnetecknat ddrav,
att den vid vdrmning anvdnda védtske/vdtske-vdrmevdxlaren (9) pa |
primdrsidan vdrms av ett konstant vdtskefldde, vars temperatur styrs

av utetemperaturen,



6., Sdtt enligt patentkraven 1-5, k d n n.e t eckna t dirav,
att vid vdrmning ventilerna (lua-e) till luft/vitske-virmevixlarna
(3a-e) styrs pa sadant sdtt, att en, med hdnsyn till energifrbruk-
~ningen, optimal‘vétsketemperatur erhdalles vid utloppet till 1uft/
vétskeFVérmeQéxlarna (3a-e) i tilluftsystemen,

7. S4tt enligt patentkravet 6, k 4 nnetecknat ddrav,
att vitsketemperaturen vid utloppen till luft/vitske-virmevdxlarna _
(3a-e) i tilluftsystemen styrs av en vid respektive utlopp placerad
~termostat samt av en termostat i uteluften,

8. Sdtt enligt patentkraven 1-7, k dnne t e c kna t ddrav,
att pafrysning i luft/vdtske-vdrmevidxlarna i franluftsystemen (4a-e)
fsrhindras genom styrning av en trevigsventil (13) i shuntledningen
(12) och rdrkretsen (5), | |

9, S&tt enligt patentkraven 1-8, k-4 nnetec kn at ddrav,
att pafrysning luft/vdtske-vdrmevdxlarna i franluftsystemen (4a-e)
férhindras genom styrning av ventilerna (14a-e) vid inloppet till.

luft/vdtske-vdrmevdxlarna (3a-e) i tilluftsystemen,
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