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(54) Pulssin reunan yhteensattuman ilmaisupiiri digitaalista datasiirtoa varten -
Detektorkrets fdr pulskantkoincidens fdr digital datadverféring

Keksint® koskee digitaalisia datasiirron jérjestelmid ja erityisesti pii-
rijédrjestelyd yhteensattumien ilmaisemiseksi ja estémiseksi keskusaseman keskus-
laitteiston kellopulssijonon siirtymien Jja mainitun keskusaseman kaukopéftteestd
vastaanottaman datapulssijonon siitymien v&1illa, jolloin mainittujen vastaan-
otettujen datojen siirtymien aikaohjaus riippuu kellosignaalista, joka on yhtey-
dessd meinitun keskuslaitteiston kellon kanssa ja ldhetet&&n datapulssijonona
mainitusta keskusasemasta mainittuun kaukopddtteeseen, jolloin mainittu piirijar-
Jjestely késitt#d ilmaisinpiirin mainittujen siirtymien vdlisten yhteensattumien
ilmaisemiseksi ja viivéstyspiirin.

Esimerkiksi synkroonisessa digitaalisessa datajérjestelmédssd voi tapahtua
siirtymien yhteentdrmiyksid, kun datan etenemisen viivdstys kytkimestd tai vaih-

teesta piirin kautta kaukopdidtteelle Ja takaisin kytkimelle, on likimé&radisesti
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sama kuin datan siirtymien v&linen minimiaikavéli tai témén kerrannainen., Témé
tarkoittaa, ettd kytkimeen vastasnotetusss datassa tapahtuu siirtymis pédasialli-
sesti yhtdaikaisesti paikallisen kellon siirtymien kanssa. Téllainen siirtymien
yhteentdrmiys merkitsee, ettéd kytkimeen rekisterditéviéksi terkoitettu data toden-
nédkdisesti menee hukkaan, koska kaikki rekisterdinnissd dataa varastoivat lait-
teet vaativat, ettid datan on oltava paikalla tietyn ajan ennen kuin rekisterdinti
tai lukitus tapahtuu,

Taté ongelmaa on huomioitu ja erids tunnettu piiri témén tilanteen valtti-
miseksi ilmaisee koska palautuvan digitaalisen merkin siirtymét ovat ldhelld pai-
kallisen kellon siirtymid ja ilmaistessaan, viivdstéd merkkia kytkimeen, vastaan-
ottopuolella olevan siirtorekisterin avulla, mitd rekisterid kytketdin pdédlle
loogisella piirillé. Kuitenkin piiri on v&ltt#m#ttd suhteellisen monimutkainen
Ja huomioonottaen, ettid téllainen piiri on toivottava jokaisessa linjassa, isoon
Jarjestelméasn liittyvé kustannus on varsin merkittiavi.

Edelleen, piiri on kdyttdkelpoinen ainoastaan sen pituisissa linjoissa,
Jotka aiheuttavat ei-toivottavan etenemisen viivédstymisen ja myds t&llaisessa
tapauksessa piiri aktivoituu ainoastaan linjan ensimmdiselld kéyt3114 lukkiutu-
akseen asentoon, joka aiheuttas merkin viivistymisen; lukuunottamatta tietysti
tilannetta, jolloin linjan pituutta jélkeenpdin muutetaan. Sen takia on toivotta-
vaa, ettd piiri voidaan hankkia mahdollisimman pienillé kustannuksilla.

Témén keksinndn tarkoituksena on sikaansasda parannettu piiri siirtymien
yhteensattumien ilmaisemiseksi Ja estémiseksi, mikd piiri on rakenteeltaan suh-
teellisen yksinkertainen ja sen takia kustannuksiltaan taloudellinen.

Téten keksinndn erds yleinen muoto, mikd voidaan panna etusijalle, tarjoaa
piirijérjestelyn siirtymien yhteensattumien ilmaisemiseksi ja estdmiseksi, joka
on edelld kuvatun kaltainen ja jolle on tunnusomaista, ettd mainittu viividstys-—
piiri on tarkoitettu viivist&méan mainittua keskusasemasta léhtevad datapulssi-
Jonoa jakson osan ajan mainittujen yhteensattumien vAlttéimiseksi.

Siind tarkoituksessa, ettd keksintdi voitaisi selvemmin kdsittdd kuvataan
erdstd midrittys toteutusta, viitaten liitteend olevaan kuvioon. Toteutus liittyy
synkroniseen digitaaliseen puhelinjérjestelmidn, joka siirtéd kaksivaiheista
dataa 64 kHz toistumisnopeudella.

Datat, jdrjestelmén kytkimestd tai vaihteesta (ei esitetty), saapuvat
liit&nndlle 10 ja kulkevat linjavirtapiirin 11 kautta aikaansaadakseen Jjérjes-
telméén kuuluvaan puhelinkoneeseen siirrettéviksi sopivan merkin ulosmenolinjan

liit8&nt&dn 12. Linjavirtapiirin 11 tehtdvini on keksivaiheistaa datat paikallisen
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kellomerkin kanssa, Jjoka ilmestyy liit&nndlle 13, Linjavirtepiiri 11 voi olla
erimuotoinen eikd se muodosta kyseesséolevan keksinndn osaa. Kaksivaiheistetut
datat sydtetddn léhtevddn linjaan kaksinkertaisella normaalidetan nopeudella,

se on, kaksi kertaa normaalin jirjestelmidn nopeus. Paikallinen kellonopeus lii-
t&nndssd 13 on 6l kHz téssid toteutuksessa ja sen takia kaksivaiheistetut datat
sybtetddn lahtdlinjaan 12 taajuudella 128 kHz. 128 kHz:n kello-tahti on saatu
paikallisesta jérjestelmékellosta ja esiintyy liit&nndlld 14. 128 kHz:n kello-
merkkid sybtetddn positiivisella reunalla liipaistavaan laitteeseen D tyyppisen
flip-flop'in 15 muodossa, datan kytkemiseksi piiristéd 11 1&ht&linjaan 12. Linja-
piiri 11 sisdlt84 D tyyppisen flip-flop'in 16 ja ehdottoman TAI portin 17.

Datat, joita kytkin tai vaihde vastaanottaa kaukopuhelimesta esiintyvét
tulolinjan liiténndssd 18 ja syStetddn kytkimeen joka 15,6 ps 6 kHz:n jérjes-
telmékellolla. Siirtymien yhteensattuman ilmaisu- ja kompensointipiiri 19 on
kytketty tulolinjaan 18 ja sis&ltéd D-tyyppisen flip-flop’in 20 ja ehdottomat
TAI portit 21 ja 22. Flip-flop 20 on positiivisella reunalle liipaistava laite
Ja sen kellosiséénmeno 23 on kytketty tulolinjaan 18. Kaikki positiiviset siirrot
sisdéntulevassa datassa, liit&nndssd 18, aiheuttavat, ettéd flip-flop 20 tulee
syottadmidn ldpi signaalin, Joka esiintyy sen data-sisééntulon liitdnndssd 2k.

Signaali liit&nnéssd 24 on erikoinen kello- tai mittaussignaali. Erikoinen
kello- tal mittaussignaali voidaan saada suoraan jdrjestelmén kellosta tai se
voldaan saada epdsuorasti kytkimestid. Erikoinen kellosykéys on pulssi, joka on
ajoitettu olemaan loogisessa tilassa "1" D flip-flop'in 20 siséénmenossa 24 juuri
ennen kytkimen sisédfénmenon "sattuma'"-aikaa, sen aikana ja sen jélkeen. "Sattuma'-
aika on riippuvainen kdytetystd kytkimen sis#inmeno-laitteesta (kytkimen sisdén-
meno-laltetta ei ole esitetty). Esimerkiksi voidaan sis#éénmeno-laitteena kayttid
rinnakkaisladattavaa siirtorekisterié ja silld voi olla noin 10 ns:n asetusaika,
kun sitd vastoin pientehoisella D flip-flop:illa, miké myds voisi olla kdyttdkel-
poinen ilmaisulaitteessa, voi olla 30 ns:n asetusaika. Sen takia, varmistaakseen
Jokaisen siirtymén ilmaisemisen tulolinjassa 18, mik# siirtymd tapehtuu 10 ns:n
sattuma-aikana erikoisen kellomerkin positiivisen siirtymén olisi tapahduttava
flip-flop'in 20 sis#é8ntulossa 24 v&hint&&n 30 ns ennen 10 ns:n sattuma-ajan alkua
so. L0 ns ennenkuin kytkimen sis&&nmenon kello vaihtaa tilaansa. Toistonopeus
erikoisessa kellosignaalissa voi olla varsin hidas, ja se saa olla nopeimmillaan
sama kuin 64 kHz:n tahti jaettuna puhelinpiirissé viivdstyneiden bit'ien enimméis-
lukumédrdllé siséltéen puhelimen ulkopuolisen kellopiirin meksimiresynkronisointi-
ajan. Teoreettisesti erikoisen kellosignealin, liiténnéssd 24 tarvitsisi esiintyé

vairn kerran, so. laitteen ensimmiiselld kéyttdkerralla.
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Erikoinen kellosignaali esiintyy liit&nnéssd 25 ja sitd syStetddn flip-
flop'iin 20 ehdottoman TAI portin 21 kahden sis#&nmenon kautta. Ehdottoman TAl
portin toinen siséénmeno 26 on kytketty flip-flop'in 20 palautusulosmenoon. Flip-
flop'in asetusulosmeno 27 on kytketty yhteen siséd&nmenoon ehdottoman TAI portin
22 kahdesta sis@dnmenosta. TAT portin 22 toinen sis&Bnmeno vastaanottaa yllémai-
nitun 128 kHz:n kellosignaalin liit&nn&lld 14 ja TAI portin 22 ulosmeno s&étéd
kellosignaalin, ulosmenevien datojen sydttémiseksi 1l&ht8linjalle 12. Kiyt&ssé
piiri toimii seuraavasti: Kaikki datasignaalin positiiviset siirtymét kytkimeen
liiténnéssé 18 aiheuttavat, ettd flip-flop 20 padstdd lépi sen sisBénmenossa 2L
esiintyvén signaalin. Témé signaali on ylléd kdsitelty erikoinen kellosignaali.
Jos témé erikoinen kellomerkki olisi tilassa "1" kun flip-flop'ia 20 aktivoidaan
positiivisella tulevan datan siirtymdlld, olettaen ettd flip-flop 20 oli palautus-
asennossa, so. ettd asetus tai Q ulosmeno 27 o0li yhtd kuin nolla, asetusulosmeno
tulee muuttamaan tilaansa, mika tarkoittaa; ettd Q:sta tulee positiivinen tai "1"
Ja ettd palautus tai Q—ulosméno tulee nollaksi. Flip-flop’in 20 alkuperdis- tai
palautusasennossa, loogisesti tosi mittaussignaali ilmenee flip-flop'in data-
siséifnmenossa 24, mutta tilamuutoksen jélkeen se tulee olemaan kdénteinen ehdotto-
man TAI portin 21 takia. Flip~flop 20 tulee muuttemaan tilaansa taas seuraavallea
kerralla, kun tapahtuu sisééntulevan datan positiivisen siirtymin yhteensattuma
erikoisen kellopulssin kanssa. Kuitenkin, téllainen yhteensattuma tai tdrméys on
estetty ehdottoman TAI portin 22 avulla, mikd kd&nt&s 128 kHz:n kellosignaalin,
Joka aktivoi nousevalla reunalla liipaistavan laitteen ja aiheuttaa léhtevén datan
viivédstymisen 3,9 ps. Témén takia ulosmenevd data puhelimeen, liiténnéssé 12 on
viivéstetty edelleen 3,9 ps. Puhelin synkronoituu nyt t&hén dataan ja sen jélkeen
kun kaikki etenemisviividstymiset on otettu huomioon, data, joka saapuu takaisin
vaihteeseen on mySskin siirtynyt 3,9 ps. Tdten uusi tOrméys voi tapahtua ainoastaan
Jos etenemisviivéstys muutetaan, esimerkiksi muuttamalla linjan pituutta.

Asiantuntevalle henkildlle on ylldkuvatun toteutuksen perusteella ilmeista,
ettd kyseessd oleva keksintd vaikuttaessaan l8htevdén signaaliin ulosléhtevén sig-
naalin viivéstdmiseksi, tarjoaa parannetun tdrméyksentunnistuspiirin, joka vaatii
véhemmén virtapiirejéd kuin aikaisemmat tarkoitukseen tarkoitetut laitteet. Pitéisi
mySskin olla ilmeistd, ettd keksintda voidaan soveltaa muihin digitaalisen siirron
muotoihin, joissa siirtymien yhteensattumat muodostavat ongelman. Toisin sanocen
missd tahansa synkroonisessa digitaalijdrjestelméssd, jossa tarvitaan jéarjestel-

mén kellotahdin ldhett&mistd kaukopd#telaitteisiin datan kanssa, voidaan kéyttés
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hyvéksi kyseessd olevaa keksintda estémién palautuvan datan menettéminen, johtuen
palautuvan datan pulssin reunan ja paikallisen jérjestelmén kellon pulssin reunan
yhteensattumisesta, Mydskin koska kuvattu toteutus ilmaisee palautetun datan posi-
tiivisen reunan ja kellon pulssin reunan yhteensattumisen sité voitaisiin helposti
soveltaa ilmaisemaan negatiivisen reunan yhteensattuminen, pelkéstdén korvaamallu

flip-flop 20 negatiivisella reunalla liipaistavalla laitteells.

Patenttivaatimukset:

1. Piirijarjestely yhteensattumien ilmaisemiseksi ja estémiseksi keskus-
aseman keskuslaitteiston kellopulssijonon (johtimella 13) siirtymien ja mainitun
keskusaseman kaukopddtteestd vastasnottamaan datapulssijonon (johtimella 18)
siirtymien valill&, jolloin mainittujen vastaanotettujen datojen siirtymien aike-
ohjaus riippuu kellosignaslista, joka on yhteydessd mainitun keskuslaitteiston
kellon kanssa ja ldhetetdén datapulssijonona (johtimella 12) mainitusta keskus-
asemasta mainittuun kaukopaddtteeseen, jolloin mainittu piirijérjestely késittéd
ilmaisinpiirin (20, 21) mainittujen siirtymien vélisten yhteensattumien ilmaisemi-
seksi ja viivdstyspiirin (22), t unn e t t u siitd, ettd mainittu viivéstys-
piiri (22) on tarkoitettu viivdstémi&n mainittua keskusasemasta léhtevidd data-
pulssijonoa (johtimella 12) jakson osan ajan mainittujen yhteensattumien véltta-
miseksi,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piirijérjestely, t unn e t t u siita,
ettd mainittu viivéstyspiiri muodostuu ehdottomaste TAI portista (22), joka on
sovitettu sydtettéviaksi keskuslaitteiston kellosta (johtimella 1k4) ja antamaan
ulostulosignaali (johtimella 12) kaukopéitteeseen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen piirijérjestely, t unn e t t u siité,
ettd mainittu ehdoton TAI portti (22) on sovitettu syStt&méén kiikkua (15),

joka on liipaistavissa signaalin positiivisen reunan avulla.
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Patentkrav:

1. Kretsanérdning for att detektera och férhindra koincidens mellan nivé-
&ndringar i ett klockpulstdg (pd ledn. 13) i en central anlédggning vid en central-
station och nivééndringar i ett vid némnde centralstation frén en pé avstdnd be-
lagen terminal mottaget datapulstdg (p& ledn. 18), dir tidsstyrningen av némnda
mottagna datas nivédndringar beror pd en klocksignal som stdir i samband med den
namnda centrala anléggningens klocka och séndes i ett datapulstdg (p& ledn. 12)
frédn den némnda centralstationen till den némnds pé avsténd belégna terminalen,
varvid den némnda kretsanordningen omfattar en detekteringskrets (20, 21) fér att
detektera koincidens mellan nimnda niv&éndringar och en férdrdjningskrets (22),
k&nnetecknad dirav, att den nédmnda férdréjningskretsen (22) Ar utbildad
att fordrdja némnda frén centralstationen utgdende datapulstdg (pd ledn. 12) med
en del av perioden f&r att undvika némnda koincidens.

2. Kretsanordning enligt patentkravet 1, k annetecknad dédrav, att
den némnda férdrdjningskretsen utgdres av en exklusiv-eller-grind (22), som &r
anordnad att matas av den centrala anléggningens klocka (via ledn. 14) och att
avgiva en utsignal (p4 ledn. 12) till den p& avstdnd beldgna terminalen.

3. Kretsanordning enligt patentkravet 2, k annetecknad dérav, att
den némnda exklusiv-eller-grinden (22) &r anordnad stt mata en vippa (15), som

&r utldsbar genom en 8t det positiva glende signalkant.
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