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(54) . Elektricky pohon nardzeciho zafizeni ddlnich
voziké do téZni klece

Redeni se tykd elektrického pohonu
narédzeciho zaifizeni ddlnich vozikd do t&zZ-
ni klece. Motor pohonu md regulovatelny
moment, tim je umoZndno i regulovatelné

zrychleni pohonu, jakof i jeho otéleni l 10

podle volby obsluhy. Pohon sestdvd z troj- —

f4zového asynchronniho klecového motoru, sc h 1| s }gﬂ I 20
trojfdzového transduktoru, dvou reostati 5 g -5 Jdg - A

fédzového usmérnovaciho mistku, dvou sta-
vitelnych odpornikd, dvou trojpolovych
smérovych stykadl, jednofdzového proudo-
vého transformitoru a zdroje stejnosmér-
néhos napéti.
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Vynélez se tjkéd elektrického pohonu narédZeciho zaFizeni
dulnich voziku do t3%ni klece. Jeho motor mé regulovateln§ mo-
ment, kterym je umoZnéno regulovatelné zrychleni pohonu, jakoZ
i jeho oté&feni v obou smyslech pohybu podle volby obsluhy.

Jsou znadmy dv€ soustavy naréd¥ecich zaF¥izeni dulnich voziku:
1. Pneumatické nebo hydraulicka.
2. Elektricka, s motorem o stadljch otaCkéach a jednom smyslu oté-

Ceni.

Soustavae pneumaticka nebo hydraulické pouZivé k naréZeni
pist ve vzduchovém nebo hydraulickém védlci, pFiem¥ pohydb pistu
se d€je ovladdanim tlakového media. Tato soustava méd znadné nev§-
hody, nebol v tuzemsku vyrébdné ucpavky a man¥Fety tlakového me-
dia i potFebné hadice jsou rozleptavany a vznikaji znadné fniky
media. To mu¥e naruSovat hygienu prostFedi pracovi¥ts.

Krom& toho oba zpusoby uvedené soustavy vyZaduji v dolech

dlouhé vylomy, nebo¥ naréZeci védlec md velkou délku.
’

Soustava elektrickd s motorem o stéljch otalkéch a jednom
smyslu otédCeni pouZivd trojfézového elektromotoru s klecovou
kotvou pracujiciho pFes mechanickou pFevodovku' na lanov§ buben,
kter§ mé vestavdnou planetovou pFevodovku. Obsluha ovldda dve
mechan%cké vzduchem Fizené brzdy této planetové pFevodovky, tak
Ze prvni brzdou je moZné plynule m&nit tah v lanu navinovaném na
lanov§ buben a druhou brzdou je moZné docilit opadny smysl
oté%eni lanového bubnu pFi stélém smyslu otadeni elektromotoru.
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Lano navijené na lanov§ buben ovléadé Fet8z s naréd¥edlem,
kter§m se dulni voziky naré¥eji do t3%ni klece.
1]

Nevfhodou této druhé soustavy je, Ze pFedstavuje velmi slo-
Zit§ mechanismus, jenZ je néro¥ny jak na pFesnost opracovénf,
tek i na sprédvné sefizeni obou brzd podléhajicich opotF¥ebeni.

Uvedené nevjhody jsou odstrandny elektrickim pohonem naré-
Zeciho za¥izeni dulnich voziku do t3%ni klece podle vynélezu,
sestévajicim z trojfédzového asynchronniho klecového motoru,
trojfdzového transduktoru, dvou reostatu ovlddanfch spolednou
Fidici pédkou, jednofdzového usmdrnovaciho mustku, dvou nestavi-
telnfch odporniku, dvou trojpolovych smdrovich stykadu, jedno-
fézového proudového transformétoru a zdroje stejnosmdrného napd-
ti. Podstata vynadlezu spolivd v tom, Ze trojféazové vinuti asyn-
chronniho klecového motoru je pFes st¥idavé vimuti trojfézového
transduktoru a pFes prvani a druhj trojpolov§ smdrov§y stykal
oFipojeno na trojfézovou napédjeci sif. SouSasnd je stejnosmdrné
vinut{ trojfézového transduktoru svym jednim koncem pFipojeno na
spojku mezi prvnim reostatem a druhym reostatem. |

Druh§ konec stejnosm&rného vinuti trojfézového transduktoru
je pTes prvni nastavitelnj odpornik pFipojeno na kladn§ pol
zdroje stejnosmd&rného napdti, jehoZ zé&porn§y pdl je spojen s vo-
divou Casti Fidici péky. Kladn§ pol zdroje stejnosmdrného napd-
ti je déle spojen se spojkou civek prvniho a druhého trojpolo-
vého stykaSe. Z&porn§ pol zdroje stejnosmdrného napdti je spo-
jen'pfes mechanicky ovlédany koncovy klidov§ kontakt prvniho
‘reostatu, mechanicky ovléddan§ koncov§ pracovni kontakt prvniho
reostatu a pomocny klidov§ kontakt druhého trojpolového sméro-
vého stykaBe s druh§m koncem civky prvniho smdrového stykade.
Zéporny pol zdroje je rovnd% spojen pFes mechanicky ovlédan§
koncovy klidov§ kontakt druhého reostatu, mechanicky ovladany
koncovy pracovni kontekt druhého reostatu a pomocn§ klidovy
kontakt prvniho trojpolového sm3rového stykale s druh§m koncem
civky druhého trojpolového sm&rového stykale. Mechanicky ovlé-
dany koncovy pracovni kontakt prvniho reostatu je pFeklenut po-
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mocn§m pracovnim kontaktem prvniho trojpolového sm8rového sty-
kale, zatimco mechanicky ovladany koncov§ pracovni kontakt dru-
hého reostatu je pFeklenut pomocnym pracovnim kontaktem druhého
trojpolového smdrového stykade. Na sekunddrni stranu jednofézo-
vého proudového transformatoru je pFipojen jednak druhy nastavi-
teln§ odpornik a jednak st¥idavéd strana jednofézového usmrno-
vaciho mustku, k jeho¥% stejnosmdrné stran® je paralelnd pFipojen
prvni nastaviteln§ odpornik tak, Ze kladn§ pol jednofdzového
usmdrnovaciho mustku je spojen s kladnym polem zdroje stejno-
sm&rného napéti.

Vihodou elektrického pohonu naradZeciho za¥izeni dulnich vo-
ziku do t8%ni klece podle vyndlezu je, Ze je podstatnd jednoduS-
81 ne¥% dosavadni znédmé soustavy, tj. soustava pneumatickéd nebo
hydraulickéd a soustava elektrickéd s planetovou pFevodovkou a je-
jimi mechanickymi vzduchem ovladanymi brzdami. ZjednoduSeni vede
k vyS88i pracovni spolehlivosti, k podstatnému sniZeni spotFeby
oceli, v§robnich a montéd¥nich ndkladu a pFedevEim ke sniZent
spotTeby energie.

Na pFipojeném vykresu je na obr. 1 uveden priklad zapojeni
elektrického pohonu podle vynédlezu a na obr. 2 jsou momentové
~ charakteristiky Mz=f(n) trojfédzového asynchronniho klecového mo-
toru p¥i jeho ruznych svorkovjch nap&tich.

Na obr. 3 je vysv&tlena funkce jednofézového proudového
transformédtoru a prvaniho nastavitelného odporniku na budici

proud stejnosm&rného vinuti trojfazového transduktoru.

Vztahové zneky a symboly na obr. 2 a 3 znaCi:

M = moment

n = poCet otacek

U, = jmenovité nap&ti sit& 10

U1 = sni%Zené napéti na motoru

U2 = nap8&ti na motoru, které je vEtSi neZ U,, ale men3i neZ U,
I, = proud stejnosmdrné strany jednofdzového usmdrnovaciho

3
!
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mustku 16 pFi stavu motoru 12 nekrétko 285 032

I1g = budfci proud ve stejnosmérném vinuti 14 trojfézového
transduktoru

Iiyga = budici proud ve stejnosmérném vinuti 14 trojfézového

transduktoru pF¥i pruchodu proudu I,

1143 = budici proud stejnosmérného vinuti 14 trojfézového
transduktoru pri nulovém proudu Iy

514 = odpor stejnosm&rného vinuti 14 trojfédzového transduktoru
517 = odpor prvniho nastavitelného odporniku 17

29 = 8t81& nap@ti zdroje 9 stejnosmérného napdti

20 = pFirozené momentovad charakteristika trojfédzového asyn-

chronniho klecového motoru 12 pFi jeho jmenovitém nap&tf

L

21 = momentové charakteristika trojfézového asynchronniho kle-

cového motoru 12 pfi nap&ti U, <u,

22 = charakteristika proti momentu dulnich voziku
23 = momentova charakteristika asynchronniho klecového motoru
12 pFi napd&ti U2>U1

Elektrick§ pohon narédZeciho zaFizeni dulnich voziku do t3%-
ni klece sestavad z trojféazového asynchronniho klecového motoru
12, trojfézového transduktoru, prvniho a druhého reostatu 13A a
13B ovlédangch spolednou Fidici pakou 1, jednofézového usmdrno-
vaciho mustku 16, prvniho a druhého nastavitelného odporniku 17
a 18, prvnfho a druhého trojpdlového sm8rového stykafe, jedno-
fézového proudového transformétoru 15 a zdroje stejnosmérného

napéti 9.

Statorové vinuti trojfazového asynchronniho klecového moto-
ru 12 je pFipojeno pFes st¥idavé vinuti 11 trojfazového trans-
duktoru a pFes prvni a druh§ trojpolovy smdrovy stykal na troj-
fazovou napdjeci sit 10. Stejnosm&rné vinuti 14 trojfazového
transduktoru je svym jednim koncem pFipojeno na spojku mezi prv-
nim reostatem 134 a druhyjm reostatem 13B. Druhy konec stejno-
sm&rného vinuti 14 je pFes prvni nastavitelny odpornik 17 pFipo-
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jen ne kladn§ pol zdroje 9 stejnosmdrného napdti, jeho¥ zéporny
pol je spojen s vodivou Zésti F¥idici péky 1. Kladn§ pol zdroje
9 stejnosm€rného nap&ti je déle spojen se spojkou civek 5C a 6C
prvniho a druhého smdrového stykale. Zaporn§ pdl zdroje E—stegj
nosm&rného nap&ti je spojen pFes mechanicky ovladan§ koncov§
klidovy§ kontakt 2 prvniho reostatu 13A, mechanicky ovlddan§ kon-
covy pracovni kontakt 3 prvniho reostatu 13A a pomocn§ klidovy
kontakt 6B druhého trojpodlového smdrového stykaSe s druh§m kon-

cem civky 5C prvafho smérového stykale.

Zaporny pol zdroje 9 stejnosmérného nap&ti je rovn&Z spo-
jen pTes mechanicky ovladany koncov§ klidov§ kontakt 7 druhého
reostatu 13B, mechanicky ovliaddany koncovy pracovni kontakt 8
druh&ho reostatu 13B a pomocny klidovy kontakt 5B prvnfho troj-
polového smérového stykale s druhjm koncem civky 6€ druhého
trojpdolového smErového stykae. Mechanicky ovladany koncov§
pracovni kontakt 3 prvniho reostatu 13A je pFeklenut pomocnym
pracovnim kontaktem 5A prvaniho trojpolového smdrového stykadle.
Mechanicky ovlédany koncovy pracovani kontakt 8 je pFeklenut po-
mocnym pracovnim kontaktem 6A druhého trojpolového smdrového
stykaCe. Na sekundarni stranu jednofédzového proudového transfor-
métoru 15 je pFipojen jednak druhy nastavitelny odpornik 18 a
jednak st¥idavé strana jednofézovéno usmdrnovaciho mustku 16,

k jehoZ stejnosmérné stran€ je paralelné€ pFfipojen prvni nastavi-
teln§ odpornik 17 a to tak, Ze kladn§ pdl jednofédzového usmdr-
novaciho mustku 16 je spojen s kladnjym polem zdroje 9 stejno-
sm&rného napéti.

Funkce elektrického pohonu nardZeciho zaFizeni dulnich vo-
ziku podle vyndlezu je nésledujici:
PFi vych§leni Fidfci péky 1 "VPRED", napF¥. vlevo z neutrélnf
polohy, preruSi se doCasné mechanicky ovladany koncovy klidov§y
kontekt 2. PF¥i dalSim vychylovani Fidici pdky vlievo z neutradlni
polohy uzavie se dofasné mechanicky ovladany koncovy pracovni
kontakt 3. PFitom je jiZ koncovy klidovy kontekt 2 znovu uzav-
Ffen. Tim pFes uzavieny pomocny klidovy kontakt 6B druhého troj-
polového sm&rového stykale pro smér "VZAD" se nabudi civka 5C
prvniho trojpolového smérového stykale pro smér "VPRED" ze
gdroje 9 stejnosmérného nap&ti nekresleného v obr. 1 jako bate-
rie.
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UzavTeny pomocnilklidov& kontaekt 6B umoZnuje sepnuti prv-
nfho trojpdlového smdrového stykaZe jedin¥ tehdy, kdy¥ je druh§
trojpolov§ smErovy stykal otevFen. Pomocny klidov§ kontakt 6B
blokuje tedy soudasné sepnuti, obou trojpdolovich smdrov§ch sty-
ke8u, které by vyvolalo zkrat na trojfédzové napédjeci siti 10.

UzavFenim prvniho trojpolového smdrové stykeSe s hlavnimi
pracovnimi kontakty 5 uzavfe se jeho pomocny pracovni kontakt
5A a pFidrZi tak prvni trojpolvy smérovy stykal v zapnutém sta-
vu, i kdyZ ¥idfci péka ! opustila jiZ pFi dal8im vychylovanT
"VPRED" mechanicky ovlédan§ koncovy pracovni kontakt 3.

UzavFenim prvafho trojpolového sm&rového stykale dostane
se na statorové vinuti trojfazového asynchronniho klecového mo-
toru 12 napEtf.g1 mensi, neZ je jmenovité nap&ti Uy sit& 10, ne-

bol pFed trojfézovym asynchronnim klecovim motorem 12 je zapo-
jeno st¥idavé vinuti 11 trojfézového transduktoru, které mé vel-
kou reaktanci, nebot pFi zatim malé vychylce Fidfci péky 1

z neutrélni polohy je stejnosmdrné vinuti 14 trojfézového trans-
duktoru jen slab& nabuzeno, protoZe prvni reostat 13 ovladany
F¥idfcf pékou v poloze "VPRED" mé& dosud velk§ odpor. Trojféazov§y
transduktor je tedy zavFen. ‘

Z obr. 2 je patrno, Ze pFirozenéd momentova charekteristika
20, tj. M=f(n) trojfézového asynchronniho klecového motoru 12,
platici pro jmenovité napdti U, se zménila pFri napétf’§1 ne cha-

rakteristiku 21, dévajici z&b&rn§ moment mendI neZ je charakte-
ristike protimomentd 22 dulnfch voziku pFi jejich naréZeni do
t8%ni{ klece.

Teprve dal¥im vychylovéanim ¥ifdfei péky ! ve smdru "VPRED"
sniZuje se plynule odpor prvniho reostatu 13A a tim se trojfézo-
v§ transduktor plynule otvird a zAb&rn§ moment plynule stoupé.
Jekmile je v8t3f neZ protimoment 22, daji se naré¥ené dulni vo-
ziky do pohybu.




PFi nejv¥t8L v§chylce Fidici péky 1 ve emdru "VPKED" do-
séhne se na trojfézovém asynchronnim klecovém motoru 12 napdti
U,, podstatn& v&t8iho neZ bylo napétf'g1, ale pro tzv. zbytkovou

reaktanci otevFeného trojféazového transduktoru pon¥kud men¥iho,
ne%Z je jmenovité napétf'yh 8it& 10. Doséhne se tak charakteris-

tika 23.

MoZnost plynulého zvySovéni z&b&rného momentu mé tu vfhodu,
Ze nemu¥e dojit k prudkému rézu, spojenému s pripadnym neZadou-
cim pFeklopenim dulniho voziku.

Jakmile naré¥edlo narazi na zaradZku ve vedeni, zastavi se
jeho pohyb a tim i trojfazovy asynchronni klecovy motor 12. Aby
pFitom tento motor neodebiral pF¥i napdti U, velky proud nakratko

a zbytetn€ se neohtTival, sniZi se samolinn® i p¥i plné vychylce
Fidici paky 1 budici proud 314 ve stejnosmérném vinuti 14 troj-

fazového transduktoru a ten se tedy samo€inn& uzav¥e, tak¥e na
trojfazovém asynchronnim klecovém motoru 12 bude jen nap&ti pFri-
b1liZn¥ stejné jeko je napdti u,. Tim se sniZi i proud nakrétko,

odebirany ze sit& 10.

Samodinné uzavFeni transduktoru je zpusobeno fibytkem napdti
na prvnim nestavitelném odporniku 17, stejnosmérnym proudem Ek’

z jednofézového usmdrnovaciho mustku 16, pFipojeného svou st¥i-
davou strenou na sekundérni stranu jednofézového proudového
transformétoru 15, vloZeného svou primérni stranou do jedné féaze
p¥ivodu k trojfézovému esynchronnimu klecovému motoru 12.

PotFebnou hodnotu tbytku nap&ti na prvnim nastavitelném od-
porniku 17 je moZné jednou provZdy seFidit nastavenim odporu
prvnfho nastavitelného odporniku 17. GZinek jednofézového
usmdrnovaciho mustku 16 a jednofézového proudového transformé-
toru 15 je mo¥né jednou provZdy sefidit druhym nastavitelnym od-
pornikem 18, paraleln& pFipojenym ke stF¥idavé stran€ jednofézo-
vého usm&rnovaciho mustku 16.
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Pro sprédvnou funkci samo€inného uzaviréni trojfézového
transduktoru je nutné splnit podminku, eby kladnd svorka jedno-
fédzového usmdrnovaciho mustku byla pFipojena ke kladné.svorce
zdroje 9 stejnosmérného nap&ti. ‘

Funkce je patrna z obr. 3, z né€jZ je vidét, Ze za uvedené

podminky budici pFimka (514 + R kde 314 je odpor stej-

170 Ligo
nosmérného vinuti trojféazového transduktoru 14 a 217 je odpor

prvniho nastavitelného odporniku 17, se p¥i proudu I, vysune -
bytkem napéti 517 . Ek
hladinu napéti 29 zdroje 9 pri menSim budicim proudu 114A<E14B'

nad polatek O soufadnic a protne stélou

Proudem 1143 by bylo stejnosm&rné vinuti 14 trojfézového trans-
duktoru nabuzeno, kdyby nebylo proudu I,, tmérného proudu troj-

fazového asynchronniho klecového motoru.

P¥i vraceni Fidici péky ! smérem k neutrélni poloze se roz-
poji koncovy klidovy kontakt 2 a tim se vypne prvni trojpolovy
sm&rovy styka¥, nebo¥ se pFeru¥il proud v jeho civce 5C.

PF¥i vychylovéni Fidici péky 1 "VZAD", tj. vpravo od neu-
trédlni polohy, dojde k reverzaci trojfédzového asynchronniho kle-
cového motoru 12, nebo¥ se provede pohyb "VZAD" obdobnjm zZpuso-
bem, kter§ byl popsén pFi chodu "VPRED". Ve funkci pak budou
mechanicky ovléddan§ koncov§ klidovy kontakt 7 a mechanicky ovlé-
dan§ koncov§ pracovni kontakt 8, misto koncového klidového kon-
taktu 2 a koncového pracovniho kontaktu 3, pomocny klidovy kon-

—

takt 5B a pomocny pracovni kontakt 6A.
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Elektrick§ pohon naréZeciho zaFizeni dulnich voziku do t3Z-
ni klece, sestavajici z trojfédzového asynchronniho klecového mo-
toru, trojfazového transduktoru, dvou reostatu ovlidanjch spo-
leSnou Fidici padkou, jednofézového usmérnovaciho mustku, dvou
nastavitelnjch odporniku, dvou trojpolovich smdrovich stykadu,
jednofazového proudového transformdtoru a zdroje stejnosmérného
napéti, vyznaleny tim, %e trojfézové vinuti asynchronniho kleco-
vého motoru (12) je pFes st¥idavé vinuti (11) trojfézového
transduktoru a prvni a druh§ trojpolov§ smdrovy stykad pFipoje-
no na trojfézovou napidjeci sit (10), soudasnd je stejnosmérné
vinuti (14) trojfazového transduktoru svyim jednim koncem pFipo-
jeno na spojku mezi prvnim reostatem (13A) a druhym reostatem
(13B), druh§y konec stejnosm&rného vinuti (14)Atrojfézového
transduktoru je pFes prvni nastaviteln§ odpornik (17) pFipojeno
na kladny pol zdroje (9) stejnosmdrného napdti, jehoZ zéporn§
pol je spojen s vodivou Bésti Fidici péky (1), kladn§ pol
zdroje (9) stejnosm&rného napé&ti je dédle spojen se spojkou civek
(5C, 6C) prvniho a druhého trojpolového smérového stykale, za-
porn§ pol zdroje (9) stejnosmdrného nap&ti je spojen pFes me-
chanicky ovlddanj koncovy klidov§ kontekt (2) prvniho reostatu
(13A), mechanicky ovlédany koncov§ pracovni kontakt (3) prvaniho
reostatu (1%A) a pomocnj klidov§ kontakt (6B) druhého trojpolo-
vého sme€rového stykale s druhym koncenm civky (5C) prvniho sm&ro-
vého stykaBe, zaporny pol zdroje (9) je rovnZZ spojen pFes me-
chanicky ovléadany klidovy§ kontakt ('7) druhého reostatu (13B),
mechanicky ovladanj koncov§ pracovni kontakt (8) druh&ho reosta-
tu (13B) a pomocn§j klidov§ kontakt (5B) prvaniho trojpolového
smérového stykale s druhjm koncem civky (6C) druhého trojpolo-
vého smérového stykale, mechanicky ovlddany koncovy pracovni
kontakt (3) je pFeklenut pomocnym pracovnim kontaktem (5A) prv-
niho trojpolového sm8rového stykale, zatimco mechanicky ovlada-
n§ koncovy pracovni kontakt (8) je pFeklenut pomocnym pracovnim
kontaktem (6A) druhého‘tfojp61ového sm8rového stykale, na se-
kundérni stranu jednofézového proudového transformdtoru (15) je
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pFipojen jednak druh§ nastaviteln§ odpornik (18) a jednak st¥i-
davé strena jednofézového usmdrnovaciho mustku (16), k jehoZ
stejnosmdrné strand je paralefnd pFipojen prvni nastaviteln§ od-
pornik (17) tak, Ze kladnj pol jednofézového usmdrnovaciho
mustku (16) je spojen s kladnym polem zdroje (9) stejnosm&rného
napéti.

1 vykres
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