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Description

Titre de l'invention : Module de distribution de fluide réfrigérant

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

Domaine technique

La présente invention se rapporte au domaine des systemes de conditionnement
thermique. De tels systemes de conditionnement thermique peuvent notamment
équiper un véhicule automobile. Ces systemes permettent de réaliser une régulation
thermique de différents organes du véhicule, tel que 1’habitacle ou une batterie de
stockage d’énergie électrique dans le cas d’un véhicule a propulsion €électrique. Les
échanges de chaleur sont gérés principalement par la compression et la détente d’un
fluide réfrigérant au sein de plusieurs échangeurs de chaleur faisant partie d’un circuit

fermé de circulation.

Technique antérieure

Les systemes de conditionnement thermiques comportent généralement un nombre
élevé d’échangeurs de chaleur et d’actionneurs permettant de gérer le débit et la
pression de fluide réfrigérant circulant dans les différents échangeurs de chaleur.

Un grand nombre de composants, tels que des vannes d’arréts, des dispositifs de
détentes, ainsi que les différents échangeurs de chaleur, doivent ainsi étre reliés les
unes aux autres par un ensemble de canalisations dans lesquelles circule le fluide ré-
frigérant. Il est ainsi fréquent d’avoir a assembler un grand nombre de canalisations de
circulation du fluide réfrigérant. L’espace disponible pour recevoir ces différents
composants étant limité, I’intégration de I’ensemble des composants peut Etre pro-
blématique. De plus, le montage des différents composants et organes peut étre délicat,
en raison de la difficulté a faire passer les outils, et la vérification de la conformité du
montage réalisé peut étre longue. Additionnellement, lorsqu’un cheminement tortueux
des canalisations dans lesquelles circule le fluide réfrigérant doit étre réalisé, les per-
formances thermodynamiques ont tendance a se dégrader.

Pour au moins ces raisons, il est souhaitable de disposer de systeémes de condi-
tionnement thermique plus faciles a intégrer dans un espace restreint, et peu couteux a
fabriquer.

Résumé

Pour cela, la présente invention propose un module de distribution de fluide ré-
frigérant, comportant :

- un premier canal de circulation de fluide réfrigérant, reliant une premiere entrée de
fluide réfrigérant et une premicre sortie de fluide réfrigérant,

- un deuxieme canal de circulation reliant une deuxieme entrée et une deuxicme

sortie,
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- un troisiéme canal de circulation reliant une premiere zone de connexion disposée sur
le premier canal et une troisi¢me sortie,

- un quatricme canal de circulation reliant une troisieme entrée et une deuxieme zone
de connexion disposée sur le deuxieme canal entre la deuxieéme entre la deuxicme
entrée et la deuxiéme sortie,

- un cinqui¢me canal de circulation reliant une quatrieme entrée et une troisicme zone
de connexion disposée sur le deuxieme canal entre la deuxieéme zone de connexion et
la deuxiéme sortie,

- un sixieme canal de circulation reliant une quatrieme zone de connexion disposée sur
le cinquieme canal et une cinquieme zone de connexion disposée sur le premier canal
entre la premicre entrée et la premiere zone de connexion,

le sixieme canal comprenant une vanne unidirectionnelle configurée pour autoriser une
circulation de fluide réfrigérant de la quatricme zone de connexion vers la cinquieme
zone de connexion et configurée pour interdire une circulation de fluide réfrigérant de
la cinquieme zone de connexion vers la quatricme zone de connexion,

dans lequel chaque canal de circulation de fluide réfrigérant est formé par un
évidement interne d’un méme bloc élémentaire.

Les canaux de circulation de fluide réfrigérant sont ainsi intégrés a I’intérieur de la
structure du module de distribution de fluide réfrigérant. Le module ne comporte pas
de tuyaux ou durites saillantes. L’ensemble des canaux permettant de réalisation la dis-
tribution de fluide réfrigérant, c’est-a-dire 1’alimentation en fluide réfrigérant de
plusieurs échangeurs de chaleur, ainsi que la collecte du fluide réfrigérant sortant de
ces échangeurs, peut ainsi étre réalis€e grice a une piece unique. L’intégration des
différents éléments est facilitée, et la complexité réduite.

Les caractéristiques listées dans les paragraphes suivant peuvent étre mises en ceuvre
indépendamment les unes des autres ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

Le module de distribution de fluide réfrigérant peut alimenter un systeme de condi-
tionnement thermique, par exemple un systeme de conditionnement thermique pour
véhicule automobile.

Selon un mode de réalisation, le module de distribution de fluide réfrigérant
comporte un septicme canal de circulation reliant une quatricme sortie et une sixicme
zone de connexion disposée sur le premier canal entre la cinquieme zone de connexion
et la premicre entrée.

L’alimentation en fluide réfrigérant d’un échangeur de chaleur supplémentaire est
ainsi possible, ce qui permet d’augmenter les fonctionnalités possibles du module de
distribution de fluide réfrigérant.

Les canaux de circulation de fluide possédent une section transversale circulaire.



[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]
[0030]

[0031]

Les canaux peuvent ainsi étre réalisés par des usinages simples de type percage.

Selon un aspect du module de distribution de fluide réfrigérant, le premier canal
comprend un premier détendeur disposé entre la premiere zone de connexion et la
premigre sortie.

Le module de distribution de fluide réfrigérant peut ainsi alimenter un premier
échangeur de chaleur fonctionnant en évaporateur.

Selon un aspect du module de distribution de fluide réfrigérant, le troisiéme canal
comprend un deuxieme détendeur.

Le module de distribution de fluide réfrigérant peut ainsi alimenter également un
deuxieme échangeur fonctionnant en évaporateur.

Le premier détendeur peut €tre un détendeur électronique. De méme, le deuxieme
détendeur peut €tre un détendeur électronique.

Selon un aspect du module de distribution de fluide réfrigérant, le premier canal
comprend une premicre vanne d’arrét disposée entre la premicre entrée et la cinquieme
zone de connexion.

La premiere vanne d’arrét est une vanne a commande €lectrique.

La deuxieme vanne d’arrét est une vanne a commande €lectrique.

Selon le mode de réalisation dans lequel le module comprend une quatrieéme sortie, la
premicre vanne d’arrét est disposée entre la cinquieéme zone de connexion et la sixicme
zone de connexion.

Le cinquieme canal comprend une deuxi¢me vanne d’arrét disposée entre la
quatrieme zone de connexion et la troisieme zone de connexion.

Les deux vannes d’arréts permettent d’interrompre la circulation du fluide réfrigérant
de facon a permettre différents modes de fonctionnement.

La vanne unidirectionnelle est une vanne passive.

La vanne unidirectionnelle est par exemple un clapet anti-retour.

Selon un exemple de réalisation du module de distribution e fluide réfrigérant, le bloc
élémentaire a sensiblement la forme d’un parallélépipede rectangle.

Cette forme permet d’intégrer facilement divers composants comme des détendeurs
et des vannes d’arrét, tout en optimisant la compacité.

Le bloc élémentaire peut étre en aluminium.

Le bloc élémentaire peut ainsi avoir un poids modéré et un cout de fabrication faible.

Selon un aspect du module de distribution de fluide réfrigérant, les canaux de cir-
culation de fluide réfrigérant sont formés par une succession de portions cylindriques
rectilignes en communication fluidique les unes avec les autres.

Les canaux de circulation peuvent ainsi €tre obtenus par des usinages simples de type
percage. Le cout de fabrication du module de distribution de fluide réfrigérant peut

ainsi étre diminué.
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Selon un exemple de réalisation du module de distribution de fluide réfrigérant,
chaque canal de circulation de fluide réfrigérant est formé par une succession de
portions cylindriques coaxiales ou s’étendant selon des axes sécants.

Par exemple, chaque canal de circulation de fluide réfrigérant est formé par une
succession de portions cylindriques coaxiales ou s’étendant selon des axes perpendi-
culaires.

Le premier canal du bloc élémentaire comprend un premier logement de réception du
premier détendeur.

Le premier logement est cylindrique et s’étend selon un axe.

Le premier canal débouche dans le premier logement, I’axe du premier logement
étant non concourant avec 1’axe du premier canal.

Le premier détendeur comprend une entrée radiale de fluide réfrigérant et une sortie
axiale de fluide réfrigérant.

Le deuxieme détendeur comprend une entrée radiale de fluide réfrigérant et une
sortie axiale de fluide réfrigérant.

Le premier détendeur et le deuxieme détendeur peuvent €tre identiques.

La premicre vanne d’arrét comprend une entrée radiale de fluide réfrigérant et une
sortie axiale de fluide réfrigérant.

La deuxi¢me vanne d’arrét comprend une entrée radiale de fluide réfrigérant et une
sortie axiale de fluide réfrigérant.

La premiere vanne d’arrét et la deuxieme vanne d’arrét peuvent €tre identiques.

Le troisieéme canal du bloc élémentaire comprend un deuxi¢me logement de réception
du deuxieme détendeur.

Le premier canal du bloc élémentaire comprend un troisi¢me logement de réception
de la premiere vanne d’arrét.

Le cinqui¢me canal du bloc élémentaire comprend un quatrieme logement de
réception de la deuxieme vanne d’arrét.

Selon un exemple de réalisation du module de distribution de fluide réfrigérant, la
deuxieme entrée et la deuxieme sortie sont disposées sur une premiere face du bloc €lé-
mentaire.

La premiere face est plane.

Selon un exemple de réalisation du module de distribution de fluide réfrigérant, la
troisieme entrée et la troisicme sortie sont disposées sur une deuxieéme face du bloc ¢€lé-
mentaire.

La deuxieme face est plane.

Selon un exemple de réalisation du module de distribution de fluide réfrigérant, la
premiere sortie est disposée sur une troisieéme face du bloc élémentaire.

La premicre face, la deuxieme face et la troisicme face sont perpendiculaires deux a
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deux.

Le logement de réception du premier détendeur et le logement de réception du
deuxieme détendeur débouchent sur une méme face du bloc élémentaire.

Les détendeurs sont ainsi regroupés.

Par exemple, le logement de réception du premier détendeur et le logement de
réception du deuxieme détendeur débouchent sur la premiere face du bloc élémentaire.

Une méme face du bloc élémentaire regoit plusieurs €léments, ce qui facilite le
montage.

Selon un exemple de réalisation, la premiere entrée et la quatrieme sortie sont
disposées sur la premiere face du bloc élémentaire.

Selon un mode de réalisation du module de distribution de fluide réfrigérant, le
deuxiéme canal comprend un capteur de pression de fluide réfrigérant disposé entre la
deuxieme zone de connexion et la troisieme zone de connexion.

Le deuxie¢me canal peut aussi comprendre un capteur de température de fluide ré-
frigérant disposé entre la troisieme zone de connexion et la deuxieme sortie.

Ces deux capteurs fournissent des informations sur I’état thermodynamique du fluide
réfrigérant, permettant une régulation des systemes de conditionnement thermiques
intégrant le module de distribution de fluide réfrigérant.

Selon un exemple de mise en ceuvre du module de distribution de fluide réfrigérant,
le capteur de pression de fluide réfrigérant et le capteur de température de fluide ré-
frigérant sont disposés sur une quatrieme face du bloc élémentaire, opposée a la
troisicme face.

Selon un mode de réalisation, le module de distribution de fluide réfrigérant
comprend une bride d’interface avec un premier €échangeur de chaleur. La bride
d’interface comporte :

- un premier canal de transfert reliant la troisieme sortie du module a une entrée de
fluide réfrigérant du premier échangeur de chaleur,

- un deuxiecme canal de transfert reliant une sortie du premier échangeur de chaleur et
la troisieme entrée du module,

la bride d’interface étant solidaire du bloc élémentaire et du premier échangeur de
chaleur.

La bride d’interface permet d’ajuster la position relative du premier échangeur de
chaleur et du module de distribution de fluide réfrigérant.

La bride d’interface comprend une portion plane et deux embouts de connexion au
bloc élémentaire, les embouts s’étendant transversalement a la portion plane.

Selon un exemple de réalisation, le premier canal de transfert comprend une rainure
rectiligne s’étendant selon un axe parallele au plan d’extension de la portion plane.

Le deuxieme canal de transfert est perpendiculaire au plan d’extension de la portion
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plane.

La bride d’interface possede une forme générale de triangle rectangle.

Selon un exemple de réalisation, la rainure rectiligne du premier canal de transfert est
parallele a I’hypoténuse du triangle rectangle.

La bride d’interface est en appui sur une face du bloc élémentaire.

La bride d’interface peut tre bras€e au premier échangeur de chaleur.

La bride d’interface comprend un embout de connexion a la troisieéme sortie et un
embout de connexion a la troisi¢me entrée.

Selon un mode de réalisation, le premier échangeur de chaleur est configuré pour
permettre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant et un liquide caloporteur.

Le premier €changeur est par exemple un échangeur a plaques.

Le premier échangeur de chaleur comprend un embout d’entrée de liquide ca-
loporteur et un embout de sortie de liquide caloporteur s’étendant selon des directions
paralleles.

Le premier échangeur de chaleur possede une forme générale de parallélépipede
rectangle.

L’embout d’entrée de fluide réfrigérant et I’embout de sortie de fluide réfrigérant,
I’embout d’entrée de liquide caloporteur et I’embout de sortie de liquide caloporteur
sont disposés en saillie d’une méme face du premier échangeur de chaleur.

Chacun des quatre embouts est disposé a proximité d’un angle d’une méme face du
premier échangeur de chaleur.

Selon un exemple de réalisation, le module de distribution de fluide réfrigérant
comprend un premier échangeur de chaleur disposé dans le prolongement du bloc ¢€lé-
mentaire du module de distribution de fluide réfrigérant.

Le module de distribution de fluide réfrigérant peut ainsi intégrer un échangeur de
chaleur de maniere compacte.

Selon un mode de réalisation, le module de distribution de fluide réfrigérant
comprend un filtre disposé en partie dans le premier canal entre la cinquieéme zone de
connexion et la premicre zone de connexion et en partie dans le troisicme canal entre la
premiere zone de connexion et le logement de réception du deuxieme détendeur.

Le filtre est ainsi interne au bloc élémentaire, et ne modifie pas I’encombrement de
celui-ci.

Selon un mode de réalisation, le module de distribution de fluide réfrigérant
comprend une valve de remplissage en fluide réfrigérant. La valve de remplissage est
disposée dans un cinqui¢me logement du bloc élémentaire, le cinquieme logement
étant en communication fluidique avec le premier canal.

Le cinquieme logement est cylindrique.

La cinquiéme zone de connexion débouche dans le cinquieme logement.
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Le cinquieme logement et le filtre sont coaxiaux.

Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement le logement de
la vanne de remplissage et la portion de canal recevant le filtre.

Une premiere portion du premier canal s’étend entre la premiere entrée et le
logement de réception de la premiere vanne d’arrét.

Une deuxieme portion du premier canal s’étend entre le logement de réception de la
premiere vanne d’arrét et la cinquieme zone de connexion.

Le sixieme canal est rectiligne.

La deuxieme portion du premier canal est coaxiale avec le sixieme canal.

Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement la deuxieme
portion du premier canal ainsi que le sixieéme canal.

Une troisieme portion du premier canal s’étend entre la cinquieéme zone de connexion
et le logement de réception du premier détendeur.

Une quatrieme portion du premier canal s’étend entre la premiere zone de connexion
et le logement de réception du premier détendeur.

Une cinquie¢me portion du premier canal s’étend entre le logement de réception du
premier détendeur et la premicre sortie.

Une premiere portion du deuxieme canal s’étend entre la deuxieme entrée et la
deuxieme zone de connexion.

Une deuxieme portion du deuxieme canal s’étend entre la deuxieme zone de
connexion et la troisieme zone de connexion.

Une troisieme portion du deuxieme canal s’étend entre la troisieme zone de
connexion et la deuxieme sortie.

Une premiere portion du troisieme canal s’étend entre la premicre zone de connexion
et le logement de réception de la deuxieéme vanne d’arrét.

Une deuxieme portion du troisicme canal s’étend entre le logement du deuxieme
détendeur et la troisieéme sortie.

La deuxi¢me portion du troisicme canal comprend deux troncons s’étendant selon
des axes perpendiculaires.

Le quatrieme canal est rectiligne.

Le quatrieme canal et la deuxiéme portion du deuxieme canal sont coaxiaux.

Une premiere portion du cinquiéme canal s’étend entre la quatricme entrée et le
logement de réception de la deuxieme vanne d’arrét.

Une deuxieme portion du cinquieme canal s’étend entre le logement de réception de
la deuxieme vanne d’arrét et la troisieme zone de connexion.

Selon un aspect du module de distribution de fluide réfrigérant, le quatricme canal, la
deuxiéme portion du deuxicme canal et le logement de réception de la deuxi¢éme vanne

d’arrét sont coaxiaux.



[0105]  Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement le quatricme
canal, la deuxieme portion du deuxieme canal et le logement de réception de la
deuxieme vanne d’arrét.

[0106] Le sixieme canal est rectiligne.

[0107]  La quatrieme zone de connexion débouche dans le logement de réception de la
deuxieme vanne d’arrét.

[0108]  Ladivulgation se rapporte également a un systeme de conditionnement thermique
pour véhicule automobile, comprenant :

- un premier échangeur de chaleur configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un deuxieme échangeur de chaleur configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un module de distribution de fluide réfrigérant tel que décrit précédemment, dans
lequel :

une entrée du premier échangeur est connectée a la troisieme sortie,

une sortie du premier échangeur est connectée a la troisicme entrée,

une entrée du deuxieme échangeur est connectée a la premiere sortie,

une sortie du deuxieme échangeur est connectée a la deuxieme entrée,

- une premicre branche de circulation de fluide réfrigérant, comprenant succes-
sivement selon un sens de circulation du fluide réfrigérant :

-- un compresseur comprenant au moins une entrée et une sortie,

-- un condenseur,

-- un troisieme dispositif de détente,

-- un troisicme échangeur de chaleur configuré pour fonctionner sélectivement en
évaporateur ou en condenseur,

une sortie du troisicme échangeur étant connectée a la quatrieme entrée du module de
distribution, et I’entrée du compresseur étant connectée a la deuxiéme sortie,

- une deuxieme branche de circulation de fluide réfrigérant, reliant un point de rac-
cordement disposé sur la premicre branche de circulation a la premicre entrée du
module de distribution.

[0109]  Selon un mode de réalisation du systeme de conditionnement thermique :

- le premier échangeur est configuré pour étre couplé thermiquement avec un élément
d’une chaine de traction électrique d’un véhicule automobile,

- le deuxieme échangeur de chaleur est configuré pour échanger de la chaleur avec un
flux d’air intérieur a un habitacle du véhicule,

- le troisicme échangeur de chaleur est configuré pour échanger de la chaleur avec un
flux d’air intérieur a un habitacle du véhicule.

[0110]  Le module de fluide réfrigérant st ainsi intégré a un systéme de conditionnement
thermique pouvant fonctionner en mode refroidissement de I’habitacle d’un véhicule,

en mode pompe a chaleur ou en mode déshumidification de 1’habitacle, tout en



assurant un conditionnement thermique d’un élément de la chaine de traction du
véhicule. L’essentiel des composants nécessaires est intégré au module, ce qui permet

une intégration compacte du systeéme de conditionnement thermique.
[0111]  L’élément de la chaine de traction €lectrique peut comprendre une batterie de

stockage d’énergie électrique.

[0112]  L’élément de la chaine de traction €lectrique peut comprendre un module €élec-
tronique de pilotage d’un moteur électrique de traction du véhicule.

[0113]  La premicre branche de circulation de fluide réfrigérant comprend un dispositif
d’accumulation de fluide réfrigérant disposé entre le condenseur et le point de rac-

cordement.

Breve description des dessins

[0114]  D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[0115]  [Fig.1] est une vue schématique d’un systeme de conditionnement thermique
intégrant un module de distribution selon un premier mode de réalisation,

[0116]  [Fig.2] est une vue schématique d’un systeme de conditionnement thermique
intégrant un module de distribution selon un deuxieme mode de réalisation,

[0117]  [Fig.3] est une vue schématique, en perspective, du module de distribution de fluide
réfrigérant schématis€ sur la [Fig.1],

[0118]  [Fig.4] est une vue de détail, en perspective, d’un bloc élémentaire faisant partie du
module de distribution de fluide réfrigérant de la [Fig.1],

[0119] [Fig.5] est une autre vue de détail, en perspective, du bloc élémentaire de la [Fig.4],

[0120]  [Fig.6] est une vue en perspective du module de distribution de fluide réfrigérant
schématisé sur la [Fig.1],

[0121] [Fig.7] est une autre vue en perspective du module de distribution de fluide ré-
frigérant de la [Fig.6],

[0122] [Fig.8] est une autre vue de détail, en perspective, du bloc élémentaire de la [Fig.4],

[0123] [Fig.9] est une autre vue de détail, en perspective, du bloc élémentaire de la [Fig.4],

[0124]  [Fig.10] est une vue éclatée, en perspective, d’une partie du module de distribution
de fluide réfrigérant des figures 6 et 7,

[0125]  [Fig.11] est autre une vue éclatée, en perspective, d’une partie du module de dis-
tribution de fluide réfrigérant des figures 6 et 7,

[0126] [Fig.12] est autre une vue illustrant certains composants du module de distribution de
fluide réfrigérant des figures 6 et 7.
Description des modes de réalisation

[0127]  Afin de faciliter la lecture des figures, les différents éléments ne sont pas néces-

sairement représentés a I’échelle. Sur ces figures, les éléments identiques portent les
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mémes références. Certains éléments ou parametres peuvent €tre indexés, c'est-a-dire
désignés par exemple par premier €lément ou deuxicme élément, ou encore premier
parametre et second parametre, etc. Cette indexation a pour but de différencier des
éléments ou parametres similaires, mais non identiques. Cette indexation n’implique
pas une priorité d’un élément, ou parametre par rapport a un autre et on peut in-
terchanger les dénominations.

Le terme « un deuxieme élément est placé entre un premier €lément et un troisicme
élément » signifie que le plus court trajet pour passer du premier €lément au troisieéme
élément passe par le deuxieme €élément.

Quand il est précisé qu'un sous-systeéme comporte un élément donné, cela n'exclut
pas la présence d'autres éléments dans ce sous-systeme.

Le systeme de conditionnement thermique 100 qui va étre décrit peut équiper un
véhicule automobile. Un dispositif de compression 7 permet de faire circuler un fluide
réfrigérant dans un circuit fermé 10 de circulation de fluide réfrigérant. Le dispositif de
compression 7 peut étre un compresseur électrique, c'est-a-dire un compresseur dont
les pieces mobiles sont entrain€es par un moteur €lectrique. Le dispositif de com-
pression 7 comporte un c6té aspiration du fluide réfrigérant a basse pression, encore
appelé entrée 7a du dispositif de compression, et un coté refoulement du fluide ré-
frigérant a haute pression, encore appel€ sortie 7b du dispositif de compression. Les
pieces mobiles internes du compresseur 7 font passer le fluide réfrigérant d’une basse
pression cOté entrée 7a a une haute pression coté sortie 7b. Apres détente dans un ou
plusieurs dispositifs de détente, le fluide réfrigérant revient a ’entrée 7a du com-
presseur 7 et recommence un nouveau cycle thermodynamique.

Une unité électronique de contrdle 60 recoit des informations de différents capteurs
mesurant notamment les caractéristiques du fluide réfrigérant. L’ unité électronique de
contrdle 60 recoit également des consignes €mises par les occupants du véhicule,
comme par exemple la température souhaitée a I’intérieur de I’habitacle. L unité €élec-
tronique de contrdle 60 met en ceuvre des lois de controle permettant le pilotage des
différents actionneurs, afin d’assurer le controle du systeme de conditionnement
thermique 100 de fagon a assurer les consignes regues.

Le circuit 10 de circulation du fluide réfrigérant possede plusieurs ramifications
raccordées entre elles. Chaque point de raccordement permet au fluide réfrigérant de
passer dans I’une ou I’autre des portions de circuit se rejoignant a ce point de rac-
cordement. La répartition du fluide réfrigérant entre les portions de circuit se re-
joignant en un point de raccordement se fait en jouant sur I’ouverture ou la fermeture
des vanne d’arrét, clapet anti-retour ou dispositif de détente compris sur chacune des
branches. Autrement dit, chaque point de raccordement est un moyen de redirection du

fluide réfrigérant arrivant a ce point de raccordement. Des vannes d’arrét et des clapets
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antiretour permettent ainsi de diriger sélectivement le fluide réfrigérant dans les dif-
férentes branches du circuit de réfrigérant, afin d’assurer différents modes de fonc-
tionnement, comme il sera décrit ultéricurement.

Le fluide réfrigérant utilisé par le circuit 10 de fluide réfrigérant est ici un fluide
chimique tel que le R1234yf. D’autres fluides réfrigérants peuvent aussi étre employés,
comme par exemple le R134a, le R290, ou encore le R744.

Sur les différentes figures, I’axe X correspond a I’axe longitudinal du module 50,
I’axe Y correspond a I’axe transversal du module 50, et I’axe Z correspond a un
troisicme axe perpendiculaire aux deux autres axes. L’axe longitudinal X peut
coincider avec I’axe longitudinal du véhicule lorsque le module de distribution 50 est
dans sa position nominale d’installation dans le véhicule. De méme, 1’axe transversal Y
peut correspondre a 1’axe transversal du véhicule. L’axe Z peut correspondre a I’axe
vertical. Une autre orientation du module 50 est toutefois possible.

Au sens de la présente demande, les termes ‘canal’ et ‘canal de circulation de fluide
réfrigérant’ sont équivalents. Chaque canal possede exactement une entrée et une
sortie. Autrement dit, un canal n’est pas ramifi€. Les portions de circuit disposées en
parallele sont formées par au moins deux canaux distincts. Chaque entrée du module
est une entrée de fluide réfrigérant et chaque sortie est une sortie de fluide réfrigérant.

Chaque zone de connexion €tablit une communication fluidique entre deux canaux.
Une zone de connexion est délimitée par I’intersection entre deux canaux. On parle de
zone de connexion et non de point de connexion car les canaux de circulation de fluide
sont des éléments volumiques. Chaque zone de connexion forme un piquage d’un
canal sur un autre canal.

On a représenté sur la [Fig.6] un module distribution 50 de fluide réfrigérant apte a
étre intégré dans un systeme de conditionnement thermique 100 d’un véhicule au-
tomobile.

Le schéma de principe de ce systeme de conditionnement thermique 100 intégrant le
module de distribution 50 est représenté sur la [Fig.1].

Le module de distribution 50 de fluide réfrigérant comporte :

- un premier canal 11 de circulation de fluide réfrigérant, reliant une premiere entrée
E1 de fluide réfrigérant et une premiere sortie S1 de fluide réfrigérant,

- un deuxieme canal 12 de circulation reliant une deuxieme entrée E2 et une
deuxiéme sortie S2,

- un troisieme canal 13 de circulation reliant une premiere zone de connexion C1
disposée sur le premier canal 11 et une troisieéme sortie S3,

- un quatrieme canal 14 de circulation reliant une troisieme entrée E3 et une
deuxieme zone de connexion C2 disposée sur le deuxieme canal 12 entre la deuxieme

entre la deuxieme entrée E2 et la deuxiéme sortie S2,
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- un cinquieme canal 15 de circulation reliant une quatricme entrée E4 et une troisiéme
zone de connexion C3 disposée sur le deuxieme canal 12 entre la deuxieme zone de
connexion C2 et la deuxiéme sortie S2,

- un sixieme canal de circulation 16 reliant une quatrieme zone de connexion C4
disposée sur le cinquiéme canal 15 et une cinquieme zone de connexion C5 disposée
sur le premier canal 11 entre la premiére entrée E1 et la premicre zone de connexion
Cl.

Le sixieme canal 16 comprend une vanne unidirectionnelle 4 configurée pour autoriser
une circulation de fluide réfrigérant de la quatrieme zone de connexion C4 vers la
cinquieme zone de connexion C5 et configurée pour interdire une circulation de fluide
réfrigérant de la cinquieme zone de connexion C5 vers la quatricme zone de connexion
C4.

Chaque canal de circulation de fluide réfrigérant 11, 12, 13, 14, 15, 16 est form¢ par un
évidement interne d’un méme bloc €lémentaire 20.

Les canaux 11, 12, 13, 14, 15, 16 de circulation de fluide réfrigérant sont ainsi
intégrés a ’intérieur de la structure du module de distribution 50 de fluide réfrigérant.
Le module 50 ne comporte pas de tuyaux ou durites saillantes. L’ensemble des canaux
permettant de réalisation la distribution de fluide réfrigérant, c’est-a-dire I’alimentation
en fluide réfrigérant de plusieurs échangeurs de chaleur, ainsi que la collecte du fluide
réfrigérant sortant de ces échangeurs, peut ainsi &tre réalis€e grace a une piece unique.
L’intégration des différents €léments est facilitée, car le module peut étre une picce
compacte. La complexité d’intégration est également réduite, car une picce standard
peut étre utilisée pour différentes applications.

Sur la [Fig.1], la ligne en traits pointillés délimite la partie du schéma de principe qui
fait partie du bloc élémentaire 20 du module de distribution 50 selon le premier mode
de réalisation.

Le module de distribution 50 de fluide réfrigérant peut alimenter un systeme de
conditionnement thermique, par exemple un systeme de conditionnement thermique
pour véhicule automobile.

La [Fig.2] schématise un systeme de conditionnement thermique 100 comportant un
module de distribution 50 selon un deuxieéme mode de réalisation. Le schéma de
principe du systeme de conditionnement thermique 100 est inchangé par rapport a la
[Fig.1], mais le module de distribution 50 de fluide réfrigérant integre une portion sup-
plémentaire du circuit 10 de fluide réfrigérant. Comme précédemment, la ligne en traits
pointillés indique la partie du schéma de principe incluse dans le bloc élémentaire 20.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, le module de distribution 50 de fluide ré-
frigérant comporte un septicme canal 17 de circulation reliant une quatrieme sortie S4

et une sixieme zone de connexion C6. La sixieéme zone de connexion C6 est disposée
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sur le premier canal 11 entre la cinquieme zone de connexion C5 et la premiere entrée
El.

Ce deuxieme mode de réalisation differe du premier par la présence d’une sortie sup-
plémentaire S4. L.’alimentation en fluide réfrigérant d’un échangeur de chaleur supplé-
mentaire est ainsi possible, ce qui permet d’augmenter les fonctionnalités possibles du
module de distribution de fluide réfrigérant.

Les canaux de circulation de fluide possédent ici une section transversale circulaire.
Les canaux peuvent ainsi étre réalisés par des usinages simples, comme des percages
du bloc €lémentaire 20.

Le diametre des canaux de circulation de fluide réfrigérant est compris entre 8 mil-
limetres et 30 millimetres.

Le premier canal 11 comprend un premier détendeur 31 disposé entre la premiere
zone de connexion Cl et la premiere sortie S1.

Le module de distribution de fluide réfrigérant 50 peut ainsi alimenter en fluide ré-
frigérant a basse pression un échangeur de chaleur. Cet échangeur de chaleur 2 peut
ainsi fonctionner en évaporateur.

Le troisieme canal 13 comprend un deuxieme détendeur 32. Le deuxieme détendeur
32 est disposé entre la premiere zone de connexion Cl1 et la troisieéme sortie S3.

Le module 50 de distribution de fluide réfrigérant peut ainsi €galement alimenter en
fluide réfrigérant a basse pression un autre échangeur de chaleur fonctionnant en éva-
porateur.

Le premier détendeur 31 peut étre un détendeur €lectronique. De méme, le deuxiéme
détendeur 32 peut €tre un détendeur €lectronique.

Dans un détendeur €lectronique, la section de passage permettant de faire passer le
fluide réfrigérant peut €tre ajustée de manicre continue entre une position de fermeture
et une position d’ouverture maximale. Pour cela, I’unité de controle 60 du systeme de
conditionnement thermique 100 pilote un moteur électrique qui déplace un obturateur
mobile contrdlant la section de passage offerte au fluide réfrigérant.

Le premier canal 11 comprend une premiere vanne d’arrét 5 disposée entre la
premiere entrée E1 et la cinquieéme zone de connexion C5.

La premiere vanne d’arrét 5 est ici une vanne a commande électrique.

Selon le deuxieme mode de réalisation, dans lequel le module de distribution 50 de
fluide réfrigérant comprend une quatrieme sortie S4, la premicre vanne d’arrét 5 est
disposée entre la cinquicme zone de connexion CS5 et la sixieéme zone de connexion C6.

Le cinquieme canal 15 comprend une deuxieme vanne d’arrét 6 disposée entre la
quatrieme zone de connexion C4 et la troisieme zone de connexion C3.

La deuxiéme vanne d’arrét 6 est aussi une vanne a commande €lectrique.

Une unité électronique de controle 60 peut commander de maniere indépendante
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I’ouverture et la fermeture de la premiere vanne d’arrét 5 et de la deuxieme vanne
d’arrét 6. Autrement dit, I’état d’une vanne d’arrét ne dépend pas de I’état de I’autre
vanne d’arrét. Les deux vannes d’arréts 5, 6 permettent d’interrompre la circulation du
fluide réfrigérant de fagon a permettre différents modes de fonctionnement.

La vanne unidirectionnelle 4 est une vanne passive. La vanne unidirectionnelle 4 est
par exemple un clapet anti-retour.

La vanne unidirectionnelle 4 est entierement contenue a I’intérieur du bloc €lé-
mentaire 20. Autrement dit, une fois que le bloc €lémentaire 20 est équipé de tous les
composants de gestion de circulation et détente de fluide réfrigérant, la vanne unidirec-
tionnelle 4 n’est plus visible, et n’est plus accessible.

La [Fig.4] et la [Fig.5] représentent le bloc élémentaire 20 pris isolément.

Selon I’exemple de réalisation représenté, le bloc élémentaire 20 a sensiblement la
forme d’un parallélépipede rectangle. Cette forme permet d’intégrer facilement divers
composants comme des détendeurs et des vannes d’arrét, tout en optimisant la
compacité.

Le bloc élémentaire 20 comprend six faces. Deux faces sont paralleles au plan défini
par les directions X et Y. Deux autres faces sont paralleles au plan défini par les di-
rections Y et Z. Deux autres faces sont paralleles au plan défini par les directions X et
Z. Le bloc élémentaire peut comprendre des zones en saillie des faces, permettant la
fixation au véhicule.

Le bloc élémentaire 20 peut étre en aluminium. Le bloc élémentaire 20 peut ainsi
avoir un poids modéré et un cout de fabrication faible.

Le bloc élémentaire 20 est par exemple obtenu par extrusion. Les défauts interne de
type porosités sont ainsi évité€s. Les canaux de circulation de fluide réfrigérant sont
formés par usinage du bloc élémentaire 20. L’usinage d’un bloc plein obtenu par
extrusion est possible. Les surfaces usinées sont en contact avec le fluide réfrigérant.
Grace a I’absence de porosités, 1’étanchéité du bloc €lémentaire 20 est garanti, méme
lorsque le fluide réfrigérant est a haute pression.

La hauteur du bloc élémentaire 20, ¢’est-a-dire la dimension selon 1’axe Z sur les
figures, est comprise entre 90 millimetres et 130 millimetres.

La largeur du bloc élémentaire 20, c’est-a-dire la dimension selon ’axe Y sur les
figures, est comprise entre 180 millimetres et 240 millimetres.

La longueur du bloc élémentaire, c’est-a-dire la dimension selon 1’axe X sur les
figures, est comprise entre 200 millimetres et 280 millimetres.

Les canaux de circulation de fluide réfrigérant 11, 12, 13, 14, 15, 16 sont formées par
une succession de portions cylindriques rectilignes en communication fluidique les
unes avec les autres.

Les canaux de circulation peuvent ainsi €tre obtenus par des usinages simples de type
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percage. Le cout de fabrication du module de distribution de fluide réfrigérant peut
ainsi €tre diminué.

Sur la [Fig.3], les traits noirs €pais indiquent schématiquement la direction de
percage permettant d’engendrer les différents canaux. Sur cette figure, les variations de
section des canaux ne sont pas représentées, seule la direction selon laquelle chaque
canal peut étre engendré par pergage est représentée.

Le trait désigné par D1 _1 correspond a une premicre direction de percage. Cette
direction de percage permet de notamment de générer une partie du cinquieme canal
15, une partie du deuxieme canal 12 et le quatrieme canal 14. Le trait D1_2 désigne la
direction d’un deuxieme percage, parallele a D1_1. Ce percage permet notamment de
générer une partie du premier canal 11 et une partie du troisieme canal 13. Le trait
D1_3 désigne la direction d’un troisieme percage, parallele a D1_1eta D1_2. Ce
percage permet de générer une autre partie du troisieme canal 13, ainsi que la troisieéme
sortie S3. De la méme maniere, les directions de pergage désignées par D2_1, D2 2,
D2 _3 sont paralleles entre elles. La direction D2_1 permet de générer la quatricme
entrée E4 et une partie du cinquieme canal 15. La direction D2_2 permet de générer la
deuxieme sortie S2 et une partie du deuxieéme canal 12. La direction D2_3 permet de
générer la deuxieme entrée E2 ainsi qu’une autre partie du deuxi¢me canal 12.

De la méme maniere, les directions désignées par D3_1 et D3_2 sont paralleles entre
elles et permettent de générer notamment d’autres parties de canaux. Sur la [Fig.3], les
différentes directions de percage, notamment D1_1aDI1_3,D2_1etD2_2,D3_1 et
D3_2, sont représentées en traits pleins €pais méme pour des portions non visibles de
I’extérieur car masquées par une surface extérieure du bloc €lémentaire 20.

Selon I’exemple représenté, chaque canal de circulation de fluide réfrigérant 11, 12,
13, 14, 15, 16 est formé par une succession de portions cylindriques coaxiales ou
s’étendant selon des axes s€cants.

Par exemple, chaque canal de circulation de fluide réfrigérant est formé par une
succession de portions cylindriques coaxiales ou s’étendant selon des axes perpendi-
culaires.

Le premier canal 11 du bloc élémentaire 20 comprend un premier logement 21 de
réception du premier détendeur 31. Le premier logement 21 est cylindrique et s’étend
selon un axe A21.

Le premier canal 11 débouche dans le premier logement 21. L’axe A21 du premier
logement 21 est non concourant avec I’axe du premier canal 11.

Le premier détendeur 31 comprend une entrée radiale 31a de fluide réfrigérant et une
sortie axiale 31b de fluide réfrigérant.

Le logement 21 du premier détendeur 31 est de forme cylindrique. Le logement 21

comprend une premicre partie cylindrique se prolongeant par une deuxi¢me partie cy-
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lindrique coaxiale, dont le diametre est inférieur au diametre de la premiere partie. Le
logement 21 comprend un filetage femelle dans lequel un filetage 29 du premier
détendeur 31 peut s’engager afin de fixer le premier détendeur 31.

Le premier canal 11 comprend une portion 11C amont au premier détendeur 31 qui
débouche avec le pourtour cylindrique de la premicre partie cylindrique du logement
de réception 21. Le premier canal 11 comprend une portion 11D aval au premier
détendeur 31, qui comprend la deuxieme partie cylindrique du logement 21. Un
premier joint 27 assure I’étanchéité du logement 21 vers 1’extérieur lorsque le premier
détendeur 31 est monté dans le module 50. Un deuxi¢me joint 28 assure 1’étanchéité du
logement de réception 21 vers la partie aval 11D du premier canal 11. Ainsi, lorsque le
détendeur 31 est monté dans le logement de réception 21, le fluide réfrigérant peut
passer de la portion amont 11C du premier canal 11 a la portion aval 11D uniquement
en circulant a travers le détendeur 31. La section de passage du fluide réfrigérant a
travers le premier détendeur 31 peut varier de fagon continue en fonction de la position
d’un obturateur mobile. L’ obturateur mobile est actionné par un moteur électrique en-
trainant un mécanisme d’actionnement.

Le troisieme canal 13 du bloc élémentaire 20 comprend un deuxieme logement 22 de
réception du deuxieme détendeur 32. Le deuxieme détendeur 32 est disposé entre la
premiere zone de connexion C1 et la troisieme sortie S3.

Le logement 22 du deuxieme détendeur 32 peut €tre identique au logement 21 du
premier détendeur 31, c’est-a-dire avoir la méme forme et les mémes dimensions.

Le deuxieme détendeur 32 comprend une entrée radiale 32a de fluide réfrigérant et
une sortie axiale 32b de fluide réfrigérant. Le deuxieme détendeur 32 fonctionne selon
le méme principe que le premier détendeur 31.

Le premier détendeur 31 et le deuxieme détendeur 32 peuvent étre identiques.

La partie A de [Fig.12] représente les détendeurs 31, 32 non montées au module 50.
La partie B de la [Fig.12] représente les vannes d’arrét 5,6 non montées au module 50.
La premiere vanne d’arrét 5 comprend une entrée radiale 5a de fluide réfrigérant et

une sortie axiale 5b de fluide réfrigérant.

La deuxiéme vanne d’arrét 6 comprend une entrée radiale 6a de fluide réfrigérant et
une sortie axiale 6b de fluide réfrigérant.

La premiere vanne d’arrét 5 et la deuxieéme vanne d’arrét 6 peuvent étre identiques.

La premiere vanne d’arrét 5 et la deuxieéme vanne d’arrét 6 fonctionnent selon un
principe identique au premier détendeur 31 et au deuxieéme détendeur 32 en termes de
disposition des entrées et sorties de fluide réfrigérant. La premicre vanne d’arrét 5 et la
deuxieme vanne d’arrét 6 possedent deux positions de fonctionnement stable : une
position fermée, dans lequel le débit de fluide réfrigérant a travers la vanne est nul, et

une position ouverte dans lequel le fluide réfrigérant peut traverser la vanne, la section
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de passage étant constante. Par débit nul, on entend nul aux fuites pres.

Sur la partie A de la [Fig.12], les fleches en traits pointillés F1 schématisent pour les
détendeurs 31, 32 le fluide réfrigérant entrant par les divers orifices d’entrée d’une
entrée radiale, et les fleches en traits pleins F2 illustrent le fluide réfrigérant sortant de
la sortie axiale.

Sur la partie B de la [Fig.12], les fleches F3 schématisent le fluide réfrigérant entrant
dans les vannes d’arrét 5, 6 par les multiples orifices de I’entrée radiale, et la fleche F4
schématise le fluide réfrigérant sortant par la sortie axiale.

Le premier canal 11 du bloc élémentaire 20 comprend un troisieme logement 23 de
réception de la premiere vanne d’arrét 5.

Le logement 23 de la premiere vanne d’arrét 5 comprend une premiere chambre cy-
lindrique 23_1 possédant une paroi latérale et un fond 49 de forme annulaire. Le
logement 23 comprend aussi une deuxieme chambre 23_2 également cylindrique,
coaxiale avec la premiere chambre 23_1, et débouchant dans le fond 49 de la premiere
chambre 23_1. L’entrée radiale de la premicre vanne d’arrét 5 débouche dans la
premiere chambre cylindrique 23 _1. La sortie axiale de la premicre vanne d’arrét 5
débouche dans la deuxieéme chambre cylindrique 23_2.

Le cinquiéme canal 15 du bloc élémentaire 20 comprend un quatricme logement 24
de réception de la deuxieéme vanne d’arrét 6. Le quatrieme logement 24 est similaire au
troisicme logement 23.

Selon I’exemple illustré, notamment sur la [Fig.4], la deuxicme entrée E2 et la
deuxieme sortie S2 sont disposées sur une premiere face 20_1 du bloc élémentaire 20.
La premiere face 20_1 est plane.

La deuxieme entrée E2 et la deuxieme sortie S2 sont ici disposées sur une portion
plane 20_1A d’une premiere face 20_1 du bloc élémentaire 20. Comme représenté
notamment sur la [Fig.4], la premicre face 20_1 comprend deux portions planes 20_1A
et 20_1B décalées 1’une par rapport a ’autre le long de I’axe Z perpendiculaire aux
deux portions planes. La deuxieme portion plane 20_1B peut étre formée par un
lamage de la premiere face du bloc élémentaire 20. Le décalage entre les deux portions
planes 20_1A et 20_1B permet de réduire I’encombrement selon la direction Z.

Comme mis en évidence sur la [Fig.5], la troisieme entrée E3 et la troisicme sortie S3
sont disposées sur une deuxieme face 20_2 du bloc élémentaire 20.

La deuxieme face 20_2 est ici plane.

Comme on peut le voir particulierement sur la [Fig.4], la premicre sortie S1 est
disposée sur une troisieme face 20_3 du bloc élémentaire 20. La troisicme face 20_3
est ici plane.

La premicre face 20_1, la deuxi¢me face 20_2 et la troisicme face 20_3 sont ici per-

pendiculaires deux a deux.
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Le logement de réception 21 du premier détendeur 31 et le logement de réception 22
du deuxieme détendeur 32 débouchent sur une méme face du bloc élémentaire 20.

Les deux détendeurs 31, 32 sont ainsi regroupés.

Le logement de réception 21 du premier détendeur 31 et le logement de réception 22
du deuxieme détendeur 32 débouchent sur la premicre face 20_1 du bloc élémentaire
20.

Une méme face du bloc élémentaire regoit plusieurs €léments, ce qui facilite le
montage.

Plus précisément, le logement de réception 21 du premier détendeur 31 et le
logement de réception 22 du deuxiéme détendeur 32 débouchent sur la deuxieme
portion plane 20_1B de la premiere face 20_1.

La premicre entrée E1 et la quatrieme sortie E4 sont disposées sur la premicre face
20 1 du bloc élémentaire 20.

Plus précisément, la premicre face 20_1 comprend une troisiéme portion plane
20_1C décalée par rapport aux deux portions planes 20_1A, 20_1B le long de I’axe Z
perpendiculaire aux trois portions planes 20_1A, 20_1B, 20_1C.

Le logement de réception 21 du premier détendeur 31 et le logement de réception 22
du deuxieme détendeur 32 débouchent sur la troisieme portion plane 20_1C de la
premiere face 20_1.

Le deuxieéme canal 12 comprend ici un capteur de pression 37 de fluide réfrigérant
disposé entre la deuxieme zone de connexion C2 et la troisiéme zone de connexion C3.

Le deuxieéme canal 12 comprend aussi un capteur de température 38 de fluide ré-
frigérant disposé entre la troisieme zone de connexion C3 et la deuxieme sortie S2.

Ces deux capteurs 37, 38 fournissent des informations sur 1’état thermodynamique du
fluide réfrigérant, permettant une régulation des systemes de conditionnement
thermiques intégrant le module de distribution de fluide réfrigérant.

Selon I’exemple représenté, notamment sur la [Fig.6] et sur la [Fig.7], le capteur de
pression 37 de fluide réfrigérant et le capteur de température 38 de fluide réfrigérant
sont disposés sur une quatrieme face 20_4 du bloc élémentaire 20, opposée a la
troisieme face 20 3.

Plus précisément, le capteur de pression 37 est dispos€ dans un logement 26_1 dé-
bouchant sur la quatrieme face 20_4 du bloc élémentaire 20. Le capteur de température
38 est disposé dans un logement 26_2 débouchant sur la quatrieme face 20_4 du bloc
élémentaire 20. Les capteurs 37, 38 sont vissés dans leur logement respectif 26_1,
26_2 et un joint fait I’étanchéité avec I’extérieur du module 50. L’¢élément actif de
chaque capteur est en contact avec le fluide réfrigérant. Les deux capteurs 37, 38
permettent de connaitre 1’état du fluide réfrigérant a basse pression qui va ressortir du

bloc élémentaire par la deuxieme sortie S2.
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Comme mis en évidence sur la [Fig.7], seule la face 20_6 du bloc élémentaire 20 est
dépourvue d’ouverture. Cette face peut ainsi €tre en contact avec une partie du
véhicule faisant support pour le module 50. Sur les différentes figures, le dispositif de
fixation du module 50 au véhicule n’a pas été représenté.

Selon I’exemple illustré, le module de distribution 50 de fluide réfrigérant comprend
une bride d’interface 40 avec un premier échangeur de chaleur 1. La bride d’interface
40 comporte :

- un premier canal de transfert 41 reliant la troisieme sortie S3 du module 50 a une
entrée la de fluide réfrigérant du premier échangeur de chaleur 1,

- un deuxicme canal de transfert 42 reliant une sortie 1b du premier échangeur de
chaleur 1 et la troisieme entrée E3 du module 50.

La bride d’interface 40 est solidaire du bloc €lémentaire 20 et du premier échangeur
de chaleur 1.

La bride d’interface 40 est intercalée entre le premier échangeur 1 et la deuxicme
face 20_2 du bloc élémentaire 20. La bride d’interface 40 permet d’ajuster la position
relative du premier €changeur de chaleur 1 et du module 50 de distribution de fluide
réfrigérant, c’est-a-dire de faire coincider les entrées/sorties du premier €échangeur 1
avec les entrées/sorties correspondantes du bloc élémentaire 20.

La bride d’interface 40 est détaillée sur la [Fig.10] et la [Fig.11]. La bride d’interface
40 comprend une portion plane 43 et deux embouts de connexion 44, 45 au bloc élé-
mentaire 20. Les embouts 44, 45 s’étendent transversalement a la portion plane 43.

Le premier canal de transfert 41 comprend une rainure rectiligne 46 s’étendant selon
un axe parallele au plan d’extension de la portion plane 43. Le deuxiéme canal de
transfert 42 est perpendiculaire au plan d’extension P43 de la portion plane 43.

La bride d’interface 40 possede une forme générale de triangle rectangle. La rainure
rectiligne 46 du premier canal de transfert 41 est parallele a I’hypoténuse du triangle
rectangle.

La bride d’interface 40 est en appui sur une face du bloc élémentaire 20. La bride
d’interface 40 est en appui sur la deuxieme face 20_2 du bloc €lémentaire 20 lorsque le
module 50 est assemblé.

La bride d’interface 40 comprend un embout 44 de connexion a la troisicme sortie S3
et un embout 45 de connexion a la troisieme entrée E3. Lorsque le module 50 est
assemblé, I’embout 44 est inséré dans la troisiéme sortie S3 et I’embout 45 est inséré
dans la troisieme entrée E3. Chaque embout 44, 45 comprend deux gorges cy-
lindriques. Deux joints toriques, non numérotés sur les figures, sont chacun disposés
dans une gorge d’un embout de fagon a assurer 1’étanchéité avec le bloc élémentaire
20.

La bride d’interface 40 peut étre brasée au premier €changeur de chaleur 1. Dans ce
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cas, la bride d’interface 40 et le premier €échangeur 1 forment un ensemble indé-
montable. Le montage du premier échangeur 1 avec le bloc élémentaire 20 se fait
simplement en insérant les deux embouts 44, 45 dans le bloc élémentaire 20.
Autrement dit, le module 50 de distribution de fluide réfrigérant, tel qu’il est représenté
sur les figures 6 et 7, integre la bride d’interface 40 et le premier échangeur 1. 11
integre également les deux détendeurs 31, 32, les deux vannes d’arréts 5,6 et les deux
capteurs de pression et de température 37, 38.

Selon I’exemple illustré, le premier échangeur de chaleur 1 est configuré pour
permettre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant et un liquide caloporteur.
Les signes la, 1b correspondent aux entrées/sorties de fluide réfrigérant et les signes
Ic, 1d aux entrées/sorties de liquide caloporteur. Le liquide caloporteur est par
exemple un mélange d’eau et de glycol.

Le premier échangeur 1 est par exemple un échangeur a plaques.

Le premier échangeur de chaleur 1 possede une forme générale de parallélépipede
rectangle.

Le premier échangeur de chaleur 1 comprend un embout d’entrée 47 de liquide ca-
loporteur et un embout de sortie 48 de liquide caloporteur s’étendant selon des di-
rections paralleles.

L’embout d’entrée 45 de fluide réfrigérant, I’embout de sortie 44 de fluide ré-
frigérant, I’embout d’entrée 47 de liquide caloporteur et I’embout de sortie 48 de
liquide caloporteur sont disposés en saillie d’une méme face du premier échangeur de
chaleur 1. Chacun des quatre embouts 44, 45, 46, 47 est disposé a proximité d’un angle
d’une méme face du premier échangeur de chaleur 1.

Le premier échangeur de chaleur 1 est disposé dans le prolongement du bloc ¢€lé-
mentaire 20 du module 50 de distribution de fluide réfrigérant.

Le module de distribution 50 de fluide réfrigérant peut ainsi intégrer un échangeur de
chaleur de maniere particulierement compacte. La bride d’interface 40 permet cet
agencement compact, sans pénaliser les performances thermodynamiques du premier
échangeur 1. En effet, le deuxiéme canal 42 est totalement rectiligne, ce qui signifie
que la perte de charge entre la sortie 1b du premier échangeur 1 et la troisicme entrée
E3 du bloc élémentaire est négligeable.

Le module de distribution 50 de fluide réfrigérant comprend également un filtre 30.
Le filtre 30 est disposé en partie dans le premier canal 11 entre la cinquieéme zone de
connexion C5 et la premiere zone de connexion C1. Le filtre 30 est aussi disposé en
partie dans le troisieme canal 13 entre la premiere zone de connexion Cl1 et le
logement de réception 22 du deuxiéme détendeur 32.

Le filtre 30 est ainsi interne au bloc élémentaire 20, et ne modifie pas

I’encombrement de celui-ci. L’agencement du filtre 30 est détaillé a la [Fig.9].
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L’installation du filtre 30 ne réclame aucun usinage spécifique, puisque le filtre est
simplement inséré dans les canaux déja formés. Sur le schéma de principe de la [Fig.1]
, le filtre 30 a €t€ représenté en deux parties distinctes, de fagon a simplifier la repré-
sentation. Dans 1I’exemple de la [Fig.9], le filtre 30 est monobloc.

Le filtre 30 comprend une structure support cylindrique sur laquelle un treillis filtrant
est disposé, formant une chambre cylindrique. Le fluide réfrigérant est admis a
I’intérieur de la chambre cylindrique et ressort filtré par la surface latérale formée par
le treillis filtrant. Le fluide réfrigérant filtré rejoint ’entrée du premier détendeur 31
ainsi que du deuxiéme détendeur 32.

Le module de distribution 50 de fluide réfrigérant comprend une valve de rem-
plissage 35 en fluide réfrigérant. La valve de remplissage 35 est disposée dans un
cinquieme logement 25 du bloc élémentaire 20, le cinquieme logement 25 étant en
communication fluidique avec le premier canal 11.

Le cinquieme logement 25 est cylindrique.

La cinquieme zone de connexion C5 débouche dans le cinquieme logement 25.

Le cinquieme logement 25 et le filtre 30 sont coaxiaux.

Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement le logement 25
de la vanne de remplissage 35 et la portion de canal recevant le filtre 30. Lors du
montage du module 50, le filtre 30 est insé€ré et mis en place, puis la vanne de rem-
plissage 35 est insérée dans son logement 25.

La partie C de la [Fig.12] détaille la vanne de remplissage 35. La vanne de rem-
plissage 35 comprend un élément de remplissage 34 et une portion tubulaire 36.
L’élément de remplissage 34 est externe au bloc élémentaire 20. La portion tubulaire
36 est insérée dans le bloc élémentaire 20. La portion tubulaire 36 comprend une sortie
axiale 36B et un évidement 36C permettant de communiquer radialement avec la
cinquieme zone de connexion C5. Au niveau de I’évidement 36C, le flux de fluide ré-
frigérant F5 circulant dans le sixieme canal 16 et provenant de la vanne unidirec-
tionnelle 4 rejoint le flux de fluide réfrigérant F6 circulant dans la portion 11B du
premier canal 11, et les deux flux mélangés, désignés par F7, ressortent par la sortie
axiale 36 en direction du filtre 30.

On détaillera ci-dessous I’agencement des différentes portions des canaux de cir-
culation de fluide réfrigérant, incluant les zones de connexion entre canaux.

Une premiéere portion 11A du premier canal 11 s’étend entre la premiere entrée E1 et
le logement de réception 23 de la premiére vanne d’arrét 5.

Une deuxieme portion 11B du premier canal 11 s’étend entre le logement de
réception 23 de la premiere vanne d’arrét 5 et la cinquieme zone de connexion CS5.

Le sixieme canal 16 est rectiligne.

La deuxieéme portion 11B du premier canal 11 est coaxiale avec le sixieme canal 16.
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Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement la deuxieme
portion 11B du premier canal 11 ainsi que le sixieéme canal 16.

Une troisieme portion 11C du premier canal 11 s’étend entre la cinquiéme zone de
connexion C5 et le logement de réception 21 du premier détendeur 31.

Une quatrieme portion 11D du premier canal 11 s’étend entre la premicre zone de
connexion C1 et le logement de réception 21 du premier détendeur 31.

Une cinqui¢me portion 11E du premier canal 11 s’étend entre le logement de
réception 21 du premier détendeur 31 et la premiere sortie S1.

Une premiere portion 12A du deuxieme canal 12 s’étend entre la deuxieme entrée E2
et la deuxieéme zone de connexion C2.

Une deuxieme portion 12B du deuxiéme canal 12 s’étend entre la deuxieme zone de
connexion C2 et la troisieme zone de connexion C3.

Une troisieme portion 12C du deuxieme canal 12 s’étend entre la troisiéme zone de
connexion C3 et la deuxieme sortie S2.

Une premiere portion 13A du troisieme canal 13 s’étend entre la premicre zone de
connexion C1 et le logement de réception 24 de la deuxieme vanne d’arrét 6.

Une deuxieme portion 13B du troisieéme canal 13 s’étend entre le logement 22 du
deuxieme détendeur 32 et la troisieéme sortie S3.

La deuxiéme portion 13B du troisieme canal 13 comprend deux trongons s’ étendant
selon des axes perpendiculaires.

Le quatrieme canal 14 est rectiligne.

Le quatrieme canal 14 et la deuxi¢me portion 12B du deuxiéme canal 12 sont
coaxiaux.

Une premiere portion 15A du cinquieme canal 15 s’étend entre la quatrieme entrée
E4 et le logement de réception 24 de la deuxieme vanne d’arrét 6.

Une deuxieme portion 15B du cinquiéme canal 15 s’étend entre le logement de
réception 24 de la deuxieme vanne d’arrét 6 et la troisieme zone de connexion C3.

Le quatriecme canal 14, la deuxieme portion 12B du deuxi¢me canal 12 et le logement
de réception 24 de la deuxieéme vanne d’arrét 6 sont coaxiaux.

Un usinage selon un méme axe permet ainsi de former conjointement le quatricme
canal 14, la deuxiéme portion 12B du deuxi¢me canal 12 et le logement de réception
24 de la deuxieme vanne d’arrét 6. De plus, la section de passage du quatrieme canal
14 et de la deuxieme portion 12B du deuxi¢me canal 12 peut étre choisie de facon a
réduire la perte de charge de facon a optimiser les performances thermodynamiques du
systeme de conditionnement thermique 100 sur lequel le module de distribution de
fluide réfrigérant 50 est monté. Autrement dit, les canaux parcourus par du fluide ré-
frigérant a basse pression peuvent avoir un diametre supérieur a celui des canaux

parcourus par du fluide réfrigérant a haute pression.
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Le sixieme canal 16 est rectiligne.

La quatrieme zone de connexion C4 débouche dans le logement de réception 24 de la
deuxieme vanne d’arrét 6.

On décrira maintenant le fonctionnement d’un systeme de conditionnement
thermique 100 dans lequel le module 50 de distribution de fluide réfrigérant est intégré.

Le systeme de conditionnement thermique 100 pour véhicule automobile, schématisé
sur la [Fig.1], comprend :

- un premier échangeur de chaleur 1 configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un deuxieme échangeur de chaleur 2 configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un module de distribution 50 de fluide réfrigérant tel que décrit précédemment,
dans lequel :

une entrée du premier €changeur 1 est connectée a la troisieme sortie S3,

une sortie du premier échangeur 1 est connectée a la troisicme entrée E3,

une entrée du deuxieéme échangeur 2 est connectée a la premicre sortie S1,

une sortie du deuxieme échangeur 2 est connectée a la deuxieme entrée E2,

- une premicre branche de circulation A de fluide réfrigérant, comprenant succes-
sivement selon un sens de circulation du fluide réfrigérant :

-- un compresseur 7 comprenant au moins une entrée 7a et une sortie 7b,

-- un condenseur 8,

-- un troisieme dispositif de détente 33,

-- un troisieme €changeur de chaleur 3 configuré pour fonctionner sélectivement en
évaporateur ou en condenseur,

une sortie du troisieme échangeur 3 étant connectée a la quatrieme entrée E4 du
module de distribution 50, et I’entrée 7a du compresseur 7 étant connectée a la
deuxiéme sortie S2,

- une deuxieme branche B de circulation de fluide réfrigérant, reliant un point de rac-
cordement R disposé sur la premicre branche de circulation A a la premicre entrée E1
du module de distribution 50.

Le condenseur 8 dissipe la chaleur de condensation du fluide réfrigérant dans un
fluide caloporteur. Le fluide caloporteur peut €tre un flux d’air inté€rieur a un habitacle
du véhicule. Le fluide caloporteur peut aussi €tre un liquide caloporteur circulant dans
un circuit de liquide caloporteur. Le circuit de liquide caloporteur peut comprendre un
échangeur de chaleur configuré pour échanger de la chaleur avec un flux d’air intérieur
Fi a un habitacle du véhicule.

Selon I’exemple illustré du systeme de conditionnement thermique 100 :

- le premier échangeur 1 est configuré pour €tre couplé thermiquement avec un
élément 70 d’une chaine de traction €lectrique d’un véhicule automobile,

- le deuxieme échangeur de chaleur 2 est configuré pour échanger de la chaleur avec
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un flux d’air intérieur Fi & un habitacle du véhicule,
- le troisieme échangeur de chaleur 3 est configuré pour échanger de la chaleur avec un
flux d’air intérieur Fi a un habitacle du véhicule.

Le module de fluide réfrigérant 50 est ainsi intégré a un systeéme de conditionnement
thermique 100 pouvant fonctionner en mode refroidissement de 1’habitacle d’un
véhicule, en mode pompe a chaleur ou en mode déshumidification de 1’habitacle, tout
en assurant un conditionnement thermique d’un élément de la chaine de traction du
véhicule. L’essentiel des composants nécessaires est intégré au module 50, ce qui
permet une intégration compacte du systeéme de conditionnement thermique.

L’élément 70 de la chaine de traction électrique peut comprendre une batterie de
stockage d’énergie électrique.

L’élément 70 de la chaine de traction électrique peut comprendre un module élec-
tronique de pilotage d’un moteur électrique de traction du véhicule.

La premicre branche de circulation A de fluide réfrigérant comprend un dispositif
d’accumulation de fluide réfrigérant 9 disposé entre le condenseur § et le point de rac-
cordement R.

Le dispositif d’accumulation de fluide réfrigérant 9 est une bouteille déshydratante.

En variante, le systeme de conditionnement thermique 100 peut comporter un accu-
mulateur de fluide réfrigérant disposé entre la deuxieme sortie S2 et ’entrée 7a du
compresseur.

Le systeme de conditionnement thermique 100 pour véhicule automobile, schématisé
sur la [Fig.2], comprend :

- un premier échangeur de chaleur 1 configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un deuxieme échangeur de chaleur 2 configuré pour fonctionner en évaporateur,

- un troisieme échangeur de chaleur 3 configuré pour fonctionner sélectivement en
évaporateur ou en condenseur,

- une branche de circulation A de fluide réfrigérant comprenant successivement selon
un sens de circulation du fluide réfrigérant :

-- un compresseur 7 comprenant au moins une entrée 7a et une sortie 7b,

-- un condenseur 8,

-- un dispositif d’accumulation de fluide réfrigérant 9,

- un module de distribution 50 de fluide réfrigérant tel que décrit précédemment,
comprenant un troisieme détendeur 33 disposé sur le septieme canal 17, dans lequel :

une entrée la du premier échangeur 1 est connectée a la troisieéme sortie S3,

une sortie 1b du premier échangeur 1 est connectée a la troisieme entrée E3,

une entrée 2a du deuxieme €changeur 2 est connectée a la premicre sortie S1,

une sortie 2b du deuxieme échangeur 2 est connectée a la deuxieme entrée E2,

une entrée 3a du troisieme €changeur 3 est connectée a la quatrieme sortie S4,
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une sortie 3b du troisieme échangeur 3 est connectée a la quatrieme entrée E4,

I’entrée 7a du compresseur 7 est connectée a la deuxieme sortie S2, et

la sortie du dispositif d’accumulation de fluide réfrigérant 9 est connectée a la premicre
entrée E1.

Selon ce mode de réalisation, le nombre de composants du systéme de condi-
tionnement thermique 100 ne faisant pas partie du module 50 de distribution de fluide
réfrigérant est encore réduit.

Le systeme de conditionnement thermique 100 décrit peut fonctionner selon de
nombreux modes de fonctionnement, en fonction de la maniére dont sont contrélés les
deux vannes d’arrét 5, 6 ainsi que les deux détendeurs 31, 32.

Le systeme de conditionnement thermique 100 peut fonctionner sélectivement selon
divers modes de fonctionnement, comme notamment un mode pompe a chaleur, un
mode refroidissement de 1’habitacle, et un mode refroidissement de la chaine de
traction.

Dans le mode pompe a chaleur, le fluide réfrigérant circule successivement dans le
compresseur 7, le condenseur 8, le troisieme détendeur 33 ou il passe a basse pression,
dans le troisieme échangeur 3 ou il s’évapore et recoit de la chaleur du flux d’air
extérieur Fe. Le fluide réfrigérant essentiellement gazeux rentre dans le module 50 par
la quatricme entrée E4, ressort par la deuxieme sortie S2 et rejoint I’entrée 7a du com-
presseur 7, ce qui boucle le cycle thermodynamique.

La chaleur de condensation dans 1’échangeur 8 permet de chauffer 1’habitacle.

Dans le mode refroidissement de 1’habitacle, le fluide réfrigérant circule succes-
sivement dans le compresseur 7, le condenseur 8, le troisieme détendeur 33 sans subir
de détente, dans le troisieme échangeur 3 ou il se condense en cédant de la chaleur au
flux d’air extérieur Fe. Le fluide réfrigérant essentiellement sous forme liquide entre
dans le module 50 par la quatrieme entrée E4, circule dans le sixieme canal 16, dans
une partie du filtre 30, dans le premier détendeur 31 ol il passe a basse pression, et
ressort du module par la premiere sortie S1. De la, le fluide réfrigérant est € vaporé
dans le deuxieme échangeur 2, ce qui refroidit le flux d’air intérieur Fi. Le fluide ré-
frigérant provenant du deuxieme échangeur 2 rentre dans le module 50 par la deuxi¢me
entrée E2, et circule dans le deuxieme canal 12 jusqu’a la deuxieme sortie S2. De 1a, le
fluide réfrigérant rejoint I’entrée du compresseur, comme précédemment.

La chaleur de condensation du fluide réfrigérant est dissip€e dans le condenseur § et
dans le troisieme échangeur 3. La chaleur d’évaporation du fluide réfrigérant est
prélevée au flux d’air intérieur Fi au niveau du deuxieme échangeur 2.

Dans le mode refroidissement de la chaine de traction, la circulation du fluide ré-
frigérant entre la sortie 7b du compresseur 7 et le filtre 30 est identique au mode

précédent. Au niveau de la premiere zone de connexion Cl1, le fluide réfrigérant circule
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dans le troisieme canal 13, puis dans le deuxiecme détendeur 32 ou il passe a basse
pression, dans le premier échangeur 1 ou il s’évapore en absorbant de la chaleur, puis
dans le quatricme canal 14, puisque la portion de deuxieme canal 12 s’étendant entre la
deuxieme zone de connexion C2 et la troisieme zone de connexion C3 et rejoint la
deuxieme sortie S2. De 1a, le fluide réfrigérant rejoint I’entrée du compresseur, comme

précédemment.
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Revendications

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant, comportant :

- un premier canal (11) de circulation de fluide réfrigérant, reliant une
premiere entrée (E1) de fluide réfrigérant et une premiere sortie (S1) de
fluide réfrigérant,

- un deuxi¢éme canal (12) de circulation reliant une deuxic¢me entrée (E2)
et une deuxieme sortie (S2),

- un troisieme canal (13) de circulation reliant une premiére zone de
connexion (C1) disposée sur le premier canal (11) et une troisicme
sortie (S3),

- un quatrieéme canal (14) de circulation reliant une troisi¢me entrée (E3)
et une deuxieme zone de connexion (C2) disposée sur le deuxieme canal
(12) entre la deuxicme entre la deuxiéme entrée (E2) et la deuxi¢éme
sortie (S2),

- un cinquieéme canal (15) de circulation reliant une quatricme entrée
(E4) et une troisieme zone de connexion (C3) disposée sur le deuxicme
canal (12) entre la deuxiéme zone de connexion (C2) et la deuxieme
sortie (S2),

- un sixieme canal de circulation (16) reliant une quatrieme zone de
connexion (C4) disposée sur le cinquieme canal (15) et une cinquieéme
zone de connexion (CS5) disposée sur le premier canal (11) entre la
premiere entrée (E1) et la premiere zone de connexion (C1),

le sixieme canal (16) comprenant une vanne unidirectionnelle (4)
configurée pour autoriser une circulation de fluide réfrigérant de la
quatrieme zone de connexion (C4) vers la cinquieéme zone de connexion
(C5) et configurée pour interdire une circulation de fluide réfrigérant de
la cinquieme zone de connexion (C5) vers la quatrieme zone de
connexion (C4),

dans lequel chaque canal de circulation de fluide réfrigérant (11, 12, 13,
14, 15, 16) est formé par un évidement interne d’un méme bloc ¢€lé-
mentaire (20).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon la revendication
1, comportant :

- un septieme canal (17) de circulation reliant une quatrieme sortie (S4)
et une sixieme zone de connexion (C6) disposée sur le premier canal
(11) entre la cinquieme zone de connexion (C5) et la premicre entrée
(ED).
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Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon la revendication 1
ou 2, dans lequel le premier canal (11) comprend un premier détendeur
(31) disposé entre la premicre zone de connexion (C1) et la premicre
sortie (S1),

et dans lequel le troisieme canal (13) comprend un deuxieme détendeur
(32).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, dans lequel le premier canal (11) comprend une
premiere vanne d’arrét (5) disposée entre la premiere entrée (E1) et la
cinquieme zone de connexion (C5),

et dans lequel le cinquieme canal (15) comprend une deuxiéme vanne
d’arrét (6) disposée entre la quatricme zone de connexion (C4) et la
troisieme zone de connexion (C3).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, dans lequel le bloc élémentaire (20) a sen-
siblement la forme d’un parallélépipede rectangle.

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, dans lequel les canaux de circulation de fluide ré-
frigérant (11, 12, 13, 14, 15, 16) sont formées par une succession de
portions cylindriques rectilignes en communication fluidique les unes
avec les autres.

Module de distribution selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel chaque canal de circulation de fluide réfrigérant (11, 12, 13, 14,
15, 16) est formé par une succession de portions cylindriques coaxiales
ou s’étendant selon des axes sécants.

Module de distribution selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le premier canal (11) du bloc élémentaire (20) comprend un
premier logement (21) de réception du premier détendeur (31),

le premier logement (21) étant cylindrique et s’étendant selon un axe
(A21),

et dans lequel le premier canal (11) débouche dans le premier logement
(21), ’axe du premier logement (21) étant non concourant avec 1’axe du
premier canal (11).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, dans lequel la deuxi¢me entrée (E2) et la
deuxieme sortie (S2) sont disposées sur une premiere face (20_1) du
bloc élémentaire (20),

dans lequel la troisicme entrée (E3) et la troisicme sortie (S3) sont
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disposées sur une deuxieme face (20_2) du bloc élémentaire (20),

dans lequel la premiere sortie (S1) est disposée sur une troisieme face
(20_3) du bloc élémentaire (20),

et dans lequel la premiere face (20_1), la deuxieme face (20_2) et la
troisieme face (20_3) sont perpendiculaires deux a deux.

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, dans lequel un logement de réception (21) du
premier détendeur (31) et un logement de réception (22) du deuxiéme
détendeur (32) débouchent sur une méme face du bloc élémentaire (20).
Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes en combinaison avec la revendication 9, dans
lequel le deuxieme canal (12) comprend un capteur de pression (37) de
fluide réfrigérant dispos€ entre la deuxieme zone de connexion (C2) et
la troisieme zone de connexion (C3),

dans lequel le deuxieme canal (12) comprend un capteur de température
(38) de fluide réfrigérant disposé entre la troisiéme zone de connexion
(C3) et la deuxieme sortie (S2),

et dans lequel le capteur de pression (37) de fluide réfrigérant et le
capteur de température (38) de fluide réfrigérant sont disposés sur une
quatrieme face (20_4) du bloc élémentaire (20), opposée a la troisicme
face (20_3).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, comprenant une bride d’interface (40) avec un
premier €changeur de chaleur (1), la bride d’interface (40) comportant :
- un premier canal de transfert (41) reliant la troisieéme sortie (S3) du
module (50) a une entrée (1a) de fluide réfrigérant du premier échangeur
de chaleur (1),

- un deuxie¢me canal de transfert (42) reliant une sortie (1b) du premier
échangeur de chaleur (1) et la troisieme entrée (E3) du module (50),

la bride d’interface (40) étant solidaire du bloc élémentaire (20) et du
premier échangeur de chaleur (1).

Module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon ’une des reven-
dications précédentes, comprenant un premier échangeur de chaleur (1)
disposé dans le prolongement du bloc élémentaire (20) du module de
distribution de fluide réfrigérant.

Systeme de conditionnement thermique (100) pour véhicule automobile,
comprenant :

- un premier échangeur de chaleur (1) configuré pour fonctionner en
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évaporateur,

- un deuxieme échangeur de chaleur (2) configuré pour fonctionner en
évaporateur,

- un module de distribution (50) de fluide réfrigérant selon 1’une des re-
vendications précédentes, dans lequel :

une entrée du premier échangeur (1) est connectée a la troisicme sortie
(83),

une sortie du premier échangeur (1) est connectée a la troisicme entrée
(E3),

une entrée du deuxieme échangeur (2) est connectée a la premiere sortie
(S1),

une sortie du deuxieme échangeur (2) est connectée a la deuxicme
entrée (E2),

- une premiere branche de circulation (A) de fluide réfrigérant,
comprenant successivement selon un sens de circulation du fluide ré-
frigérant :

-- un compresseur (7) comprenant au moins une entrée (7a) et une sortie
(7b),

-- un condenseur (8),

-- un troisicme dispositif de détente (33),

-- un troisieme échangeur de chaleur (3) configuré pour fonctionner sé-
lectivement en évaporateur ou en condenseur,

une sortie du troisieme échangeur (3) étant connectée a la quatricme
entrée (E4) du module de distribution (50), et I’entrée (7a) du com-
presseur (7) étant connectée a la deuxieme sortie (S2),

- une deuxi¢me branche (B) de circulation de fluide réfrigérant, reliant
un point de raccordement (R) disposé€ sur la premicre branche de cir-
culation (A) a la premiere entrée (E1) du module de distribution (50).
Systeme de conditionnement thermique (100) selon la revendication
précédente, dans lequel :

- le premier échangeur (1) est configuré pour étre couplé thermiquement
avec un élément (70) d’une chaine de traction €lectrique d’un véhicule
automobile,

- le deuxieme échangeur de chaleur (2) est configuré pour échanger de
la chaleur avec un flux d’air intérieur (Fi) a un habitacle du véhicule,

- le troisieme échangeur de chaleur (3) est configuré pour échanger de la

chaleur avec un flux d’air intérieur (Fi) a un habitacle du véhicule.
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