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Lisovana mriezka na oloven kyselinovi batériu s mrieZ-
kovym vzorom, ktory je optimalizovany na elektrické pre-
vadzkové hodnoty. Lisovana mriezka obsahuje elektricky
vodivé telo mriezky s protilahlymi a spodnymi rdmovymi
prvkami a protil’ahlymi prvymi a druhymi bo¢nymi rdmo-
vymi prvkami a s mnoZinou prepdjajicich vodivych mriez-
kovych drotovych prvkov tvoriacich mriezkovy vzor.
Mriezkové drotové prvky obsahuju mnozinu zvislych dréo-
tovych prvkov spojenych tak s hornym rdmovym prvkom,
ako i so spodnym ramovym prvkom, mnozinu zvislych
drotovych prvkov spojenych s hornym rdmovym prvkom a
s jednym z bo&nych ramovych prvkov a mnoZinu prieénych
mrieZzkovych prvkov, ktoré prepdjaju zvislé drotové prvky.
Kazdy zo zvislych mriezkovych prvkov, ktory je spojeny
s hornym ramovym prvkom a s jednym z boénych ramo-
vych prvkov obsahuje mnoZinu prie¢nych rémovych prv-
kov spojenych s nim v podstate pod uhlom 90°. Prie¢ne
mriezkové prvky mriezky su usporiadané vo vzijomne po-
sunutom alebo odstupiiovanom vztahu. Zvisl¢ mriezkové
prvky a priene ramové prvky ohrani¢uji otvorené plochy
na nesenie elektrochemickej pasty, pric¢om vi¢3ina z otvo-
renych ploch mé& s odchylkou do dvoch percent rovnaku
vel'kost.
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Lisovana mriezka s presadenymi horizontdlnymi drétmi

Oblast’ techniky

Vynédlez sa tyka mriezok pouZivanych v batérii a predovSetkym lisovane)
batériovej mriezky pre olovenu kyselinova batériu, ktora je usporiadana na op-
timalizaciu elektrickej vykonnosti, zniZenie hmotnosti a udrzovanie ukazovate-
Pov Zivotnosti batérie. Tato prihlaska je pokratovanim prihlaSky poradového

&isla 08/979,984, podanej 26.11.1997.

Doterajsi stav techniky

Mriezky pre olovené kyselinové batérie poskytuji kon§trukény nosi¢ pre
v nich umiestneny aktivny material a tieZz sluZia ako pradovy zbera¢ pocCas vy-
bijania a pridovy rozvadza¢ po¢as nabijania batérie. V sulade s tym konStrukcie
mriezky hladaji optimalizadciu mnoZstva aktivneho materialu neseného mriez-
kou na zvy$enie zbernych a rozvadzacich pradovych parametrov mriezky pri
minimalizovani jej hmotnosti. Snahy o optimalizaciu pridovej vodivosti pri mi-
nimalizacii hmotnosti mriezky viedli k poéetnym kon3trukcidm mriezky. Vyrob-
né spdsoby a ich nevyhody vsak obmedzili schopnost vyrobit' eSte vdc3i pocet

konitrukcii mriezok, ktoré maji zvysena vodivost a zniZzent hmotnost.

Batériové mriezky su obvykle vyrabané spdsobmi, ako s napriklad odlie-
vanie, vytvaranie plechovej mriezkoviny a lisovanie. Liate mriezky su pouziva-
né po mnoho rokov a st vyrdbané nalievanim roztaveného olova do formy, po-
nechanim olova schladnut a potom oddelenim mriezky z formy. Liate mriezky
trpia vy$8ou pérovitostou v porovnani s plechovou mriezkovinou alebo tvarne-
nymi mriezkami a maj drsny povrch. Kazda z tychto vlastnosti mdéze viest ku
korézii mriezky, ¢o je podstatna pri¢ina poruch batérii. NavySe formovacie ob-
medzenia dané lejacim postupom obmedzuju vzory mrezi, ktoré mdZu byt odlie-
vané. Dalsie obmedzenia dané odlievanim obmedzuju tvary drétov a rozdeleni

olova, ktoré naopak ovplyviiuje elektricki vykonnost a u¢innost’ mrieZky. Dal-



§ie nevyhody lejacieho postupu zahrnuju potrebu pouZitia povlakov na formu na
lah§ie vyberanie mrieZzky z formy, takisto ako pouZitie ndsobnych foriem na
zvySenie produktivity. Tieto procesné obmedzenia zavadzaju nezZiaduce zmeny
mriezok. Konecne lejaci postup nie je ,nepretrzity” v zmysle, Ze spracovavany
material neprechddza postupom od zaéiatku do konca. Skor je praca v postupe
zhromaZzdovand v jednotlivych spracovacich staniciach a preddvana v davkach

do d’alSej spracovacej etapy.

Zatial ¢o mnoho nevyhod liatych mrieZok je oslovenych pritomnym vy-
nalezom, zvlaStna pozornost je venovana obmedzeniam drétovych vzorov, tva-
rov drotov a rozdeleniam olova spésobenym lejacimi obmedzeniami. Predov3et-
kym na to, Ze lejacie formy na batériové mriezky zaist'uju natekanie olovenej
zliatiny pozdiZz vodorovnych drétov mriezky. Olovena zliatina je zavedena do
formy na koncoch vybrani pre vodorovné droty a odtial’ pradi olovena zliatina
vybraniami pre vodorovné drbéty do spojovacich vybrani pre zvisié drdty na vy-
tvorenie zvislych drdtov. Na zaistenie Gplného vytvorenia zvislych drdtov
mrieZzky su odstupy medzi susednymi vodorovnymi drdtmi obmedzené, &¢im je

obmedzend velkost palety, na uloZenie pastovej vyplne.

NavySe vyrobné obmedzenia odlievania vyzaduju, aby vodorovné droty
boli priebezné a navzajom rovnobezné, ¢im d'alej obmedzuju mriezkové vzory

vyrobitel'né tymto postupom.

Mriezky su tieZ tvorené rozhafianim kovu pomocou postupu, v ktorom je
pas odliateho alebo tvarneného materialu dierovany a potom tahany alebo roz-
hanany do plechu. Plechové kovové mriezky pontkaju vy3siu produktivitu nez
spracovanie liatim, pretoZe postup rozhafania kovu je priebezny, t. j. pas olo-
veného materidlu vstupuje do postupu a dokonéené mriezky si jeho vystupom.
Avsak plechové kovové mriezky su tiez obmedzené pokial ide o drétovy vzor,
tvar drotu a rozdelenie olova. Navyse plechové kovové mriezky obsahuji zény s
mechanickym napdtim vzniknuté rozhananim, ktoré vedu ku kordzii. Zatial ¢o
korézia mdze byt potlatend pridanim prisad drahych kovov, napr. striebra,

kompenzacia kor6zie ma za nasledok zvySenie vyrobnych nakladov.



Patent US 5,582,936 vydany na meno Mrotek a spol., urCeny prihlasova-
telovi pritomného vyndlezu a sem pripojeny odkazom, opisuje mriezku pre do-
sku olovenej kyselinovej batérie, ktora bola vytvorené lejacim postupom. Baté-
riova mriezka podl'a US 5,582,936 obsahuje znaky optimalizujtce prietok pridu
mriezkou pri stasnom obmedzeni mnoZstva olova v mriezke na udrZanie mini-
mélnej hmotnosti mriezky. Aviak batériova mriezka v US 5,582,936 trpi rozny-
mi vy$§ie rozoberanymi nevyhodami, ktoré si neodmyslitel'né od postupu odlie-

vania mriezky.

Vynalez v sebe zahrnuje niektoré zo sposobov z patentu US 5,582,936 na
optimalizéaciu elektrickej vykonnosti a zniZenie hmotnosti mriezky a obsahuje
dalsie znaky na zaistenie d’al3ich vlastnosti, ktoré nie si mozné u liateho typu

mriezky.

Podstata vynalezu

V sulade s udajmi st&asného vynalezu je opisand lisovana mrieZka pre
batériovy systém, ktord pontka zlepSené korézne vlastnosti a je optimalizovana
na elektrické vykony nad ostatné mriezky zname v stave technik_y. Lisovana
mriezka obsahuje elektricky vodivé telo mriezky s protilahlymi hornymi a
spodnymi ramovymi prvkami, protilahlymi prvymi a druhymi boénymi ramovy-
mi prvkami a mnoZinou spojovacich mriezkovych drbtenych prvkov tvoriacich
mriezkovy vzor. Mriezkové drotené prvky obsahuji mnozinu zvislych drdtenych
prvkov elektricky spojenych ako s hornym, tak so spodnym ramovym prvkom,
mnoZinu zvislych drétenych prvkov spojenych s hornym rdmovym prvkom a
jednym z boénych ramovych prvkov a mnozinu prieénych mriezkovych prvkov,
ktoré prepajajl zvislé drotené prvky. Zvislé drétené prvky tvoria radialny vzor
smerujici zo spoloéného prieseénikového bodu. V jednom uskuto€neni kazdy zo
zvislych mriezkovych prvkov, ktory je elektricky spojeny s hornym ramovym
prvkom a jednym z bo&nych rdmovych prvkov obsahuje mnozinu prie¢nych
mriezkovych prvkov pripojenych k nemu pod uhlom v podstate 90 stupfiov. V i-

nom zvlastnom uskuto&neni, zvislé mrieZkové prvky a priene mriezkové prvky



ohrani¢uju otvorené plochy na nesenie elektrochemickej pasty, kde vdc¢Sina ot-
vorenych pléoch ma velkosti, ktoré sa liSia o menej nez dve percenta. V eSte
d'alSom zvlastnom uskutoéneni st prieéne mriezkové prvky v strednej casti

mriezky usporiadané navzdjom presadene alebo odstupiiovane.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Predmety a znaky tohto vyndlezu budu zrejmejSie z nasledujuceho podro-

bného opisu v spojitosti s vykresmi, na ktorych:

obr. 1 je pddorys lisovanej batériovej mriezky z olovenej zliatiny podla

jednej verzie vynalezu,

obr. 2 je p6dorys lisovanej batériovej mriezky z olovenej zliatiny podla

d'alSej verzie vynalezu a

obr. 3 je podorys lisovanej batériovej mriezky z olovenej zliatiny podla

eSte d’alSej verzie vyndlezu.

Priklady uskutoénenia vynélezu

Nasledujuci rozbor prednostnych uskutotneni zamerany na lisované
mriezky pre olovené kyselinové akumuléatory je iba vysvetl'ujici a nie je v Ziad-
nom pripade zamy3lany ako vymedzenie vynalezu €o sa tyka jeho pouzitia alebo

upotrebenia.

Vynélez je zamerany na batériovi mriezku vytvoreni lisovacim postupom,
ktora bola optimalizovana pre zlepS§ené kordzne a elektrické prevadzkové vlast-
nosti nad uUroven mrieZzok zhotovenych lejacimi postupmi alebo ako plechové
kovové mriezky. ZlepSené kordzne a elektrické prevadzkové vlastnosti su odvo-
dené zo Struktury mrieZzky, ktord je vytvorena lisovacim postupom. Tieto vyhody
zahrnuju optimalizované mriezkové drdtené vzory, asymetrické a presadené

mriezkové drétené vzory, zlepSené ovlddanie hribky mriezkovych drétov (prie-



rezovy pomer mriezkového drdtu), zlepSené ovlddanie tvaru mriezkového drotu,
zlepsené rozdelenie olova v mriezke (percentudlne rozdelenie olova od vrchu do
spodku mriezky), ovladanie zrna. Kordzne prevddzkové vlastnosti su zlepSené
vzhladom na zrniti $truktiru pomerne bez mechanickych napiti a nizku pdéro-
vitost lisovaného listu. Navy$e lisovaci postup nedeformuje nijako podstatne
zrno ani nepriddva do mriezky d'alSie mechanické napitia, ktoré by mohli viest
k vzniku iniciaénych miest korézie. Elektrické prevadzkové vlastnosti si zlep-
sené ako vysledok jedineénych a optimalizovanych mriezkovych drétovych vzo-
rov, zlep§eného ovladania rozmerov mriezkovych drétov a optimalizovan¢ho

rozdelenia olova v mriezZke.

Mriezka je zhotovovana lisovanim alebo dierovanim mriezky zo suvislého
plechu z oloveného materialu. Plech mdze byt vytvarany kontinudlnym lejacim
postupom alebo valcovacim postupom v zavislosti od toho, ktorym z nich sa
ziska najlepsia $truktdra zrna na uréité pouzitie. Mriezky su dierované do tvaru
pric¢om je udrzovany suvisly pas. Tvary mriezky budd vhodnym vysledkom po-
stupnej dierovacej operacie, t. j. tvary mriezka ziska pomocou niekolkych die-
rovacich operacii. Dierovany pds je spracovany dodanim aktivneho materialu
(pasty) a papierovej vrstvy a potom je pis rezany na jednotlivé mriezky. Samo-
zrejme je pouzitelna akakol'vek lisovacia operécia, ktora vytvara mriezku podla

vynalezu a je v rozsahu vynélezu.

Nasledujuci rozbor zamerany na batériovii mriezku podla vynilezu sa
hlavne tyka mriezky pre 12 voltova olovenu kyselinovi automobilovd batériu.
Nasledujuci rozbor sa §pecializuje na samotnu $truktiru mriezky a nezachadza
do 3pecifickych aplikacii. Mriezka mdze byt Castou batériove] dosky, ktorda md-
e byt jednou z niekolkych dosiek pre kazdy z niekolkych zvizkov v Standar-
dnej batérii, ako je zndme v odbore. Ak je mriezka pre kladnu alebo zapornu
dosku alebo ak batéria obsahuje uréity pocet dosiek alebo zvidzkov dosiek rov-
nako ako urditu velkost mriezky zavisi od daného pouzitia. Rozsiahlej3i rozbor
uplnej batérie je mozné najst v patente US 5,582,936. Mriezka moze byt tiez
pouZitd na ostatné pouZitia, napr. ako elektréda pre elektrolyticky postup. Na-
priklad mriezka mdZe byt pouzitd v chloro-alkalickom postupe na vyrobu chléru

elektrickym pridom na vyrobu polyvinylchloridu. TieZ material mriezky, ob-



vykle olovena zliatina, sa méZe menit od mriezky k mriezke a tiez netvori si-

¢ast pritomného vynalezu

Obr. 1 zndzoriiuje narys batériovej mriezky 10, ktora mdéZe byt napriklad
siastou kladnej batériovej dosky podla vynalezu. Mriezka 10 je lisovana
mriezka zhotovena z olovenej zliatiny, a p6sobi rovnakym spésobom ako mriez-
ka opisana v patente US 5,582,936. Mriezka 10 obsahuje horny rdmovy prvok
12, prvy bo¢ny rdmovy prvok 14 a druhy bo¢ny ramovy prvok 16 a spodny ra-
movy prvok 18. MrieZzka 10 obsahuje rad mriezkovych drétov, ako bude opisané
niz§ie, ktoré ohranicuju otvorené plochy 20, ktoré drzia elektrochemicku pastu
(neznazornena), ktord zaist'uje generovanie pridu. Pridovy zberny vystupok 22
je z jedného kusu s hornym ramovym prvkom 12 a je presadeny z prostriedku
prvku 12. Horny rdmovy prvok 12 obsahuje rozSireny vodivy usek 24 priamo
pod vystupkom 22 a md znazorneny tvar pre optimalizaciu vedenia pridu do vy-
stupku 22. Priadovy zberny vystupok 22 a roz8ireny vodivy usek 24 su zndzorne-
né v patente US 5,582,936.

Rad radidlne prebiehajicich zvislych mriezkovych drétovych prvkov

26(a) az 26(o) tvori suCast mriezky 10, st v podstate usporiadané rovnakym
sposobom ako zvislé droty v patente US 5,582,936. Zvislé drétové prvky 26(c)
az 26(n) su spojené s hornym rdmovym prvkom 12 a spodnym rdmovym prvkom

18, zvislé drotové prvky 26(a) a 26(b) su spojené s hornym ramovym prvkom 12

a prvym boénym ramovym prvkom 14 a zvisly drotovy prvok 26(0) je spojeny s
hornym rédmovym prvkom 12 a druhym bo¢nym ramovym prvkom 16, ako je
znazornené. Zvisly drotovy prvok 26(i) je rovnobezny s boénymi prvkami 14 a

16 a zvy3né zvislé drotové prvky 26(a) az 26(h) a 26(j) az 26(o) prebiehajd ra-

didlne smerom k imagindrnemu priese¢niku na polomerovej linii prechddzajtce;j
zvislym prvkom 26(i). Zvislé drotové prvky 26(a) az 26(o) sa k sebe priblizuju
v smere od spodného prvku 18 smerom k hornému prvku 12 a vzdaluja sa od

seba v smere k 'avému prvku 14 alebo k pravému prvku 16 od zvislého prvku

26(i).

Sirka zvislych drétovych prvkov 26(a) a% 26(0) sa zvi&suje od spodného

prvku 18 k hornému prvku 12 takZe maja kuzelovy tvar pre optimalizdciu vodi-



vosti drotovych prvkov 26(a) aZz 26(o) pre prud generovany od spodného prvku

18 k hornému prvku 12. ZmenSovanie Sirky drdtovych prvkov 26(a) az 26(0)

smerom k spodnému prvku 18, kde je generovany prud nizky, zmen3uje mnoz-
stvo potrebného olova a tak zniZuje hmotnost' batérie. Sirka a odstupy drdto-

vych prvkov 26(a) az 26(o) medzi bo¢nymi prvkami 14 a 16 si vopred uréené

tak, aby bol v podstate rovnaky polet napidtovych bodov po Sirke mriezky 10.

Drétové prvky 26(a) az 26(o) vsak mozu byt tenSie neZ zodpovedajuce drdty v

patente US 5,582,936, pretoZe mriezka 10 je lisovanéd a teda tu nie je Ziadna
forma, ktora potrebuje byt optimalizovand na prietok olova pre zhotovené

mriezky lejacim postupom.

Rozsireny usek 24 zvicSuje svoj rozmer od vrchu ku spodku pocinajuc
drotovym prvkom 26(e) a pokrauje k drotovému prvku 26(i). Podobne roz§ire-
ny usek 24 zmenS§uje svoj rozmer od vrchu ku spodku po¢inajuc drétovym prv-
kom 26(i) a pokracuje k drétovému prvku 26(n). Tieto zmeny v rozmere a tvare
rozdireného useku 24 zodpovedaju zvdgSujucemu sa priudu, ktory ma byt prene-
seny do pradového zberného bodu vystupku 22 na optimaliziciu G¢innosti prudu
prend§aného mriezkou 10. Cim je prie¢ny prierez drotovych prvkov v kritickej
zbernej prudovej oblasti (pod vystupkom 22) vd¢$i, tym lepSia je schopnost
predchadzat kor6zii a tym viac je predizend prevadzkova Zivotnost mriezky a
batérie. Aj ked mnoZstvo olova pouzitého na horny ramovy prvok 12 je vicsie
neZ u niektorych konstrukcii, celkovy obsah olova v mriezke je skutotne mensi,
pretoZze mnozstvo olova pouzitého v astiach mriezky 10 s niZ8im pridom, ako
st drotové prvky blizko spodnej &asti mriezky 10, je zmenSené v doésledku toho,
7e drotové prvky spodnej ¢asti maju menSiu Sirku. To podporuje v podstate rys
bodov so zhodnym potencidlom pozdiz §irky mriezky 10 tym, Ze tieto body od
stredu vystupku 22 prijimaju tvar v podstate obluka na optimalizaciu prudového

toku v mriezke 10.

Mriezka v patente US 5,582,936 obsahuje rad vodorovnych drétov, ktoré
st od seba v pravidelnych vzdialenostiach a s rovnobezné s hornym a spodnym
ramovym prvkom mriezky na obr. 1 patentu. Vi&Sina vodorovnych drétov je
spojitd a si vedené priamo naprie¢ mriezkou a maji toto usporiadanie s ohla-

dom na poziadavky lejacieho postupu. PretoZe zvislé dr6ty su usporiadané ra-



diadlne vzhladom na stredovy zvisly drét a vodorovné drbty si vedené priamo
naprie¢ mriezky, velkost' niekol'kych otvorenych ploch medzi zvislymi a vodo-
rovnymi drdétmi, ktoré drzia vodivu pastu, sa meni od miesta k miestu. Pretoze
otvorené plochy maju rozdielne plo$né velkosti, nie je generovanie energie v
mriezke rovnomerné a tak elektrické prevadzkové hodnoty batérie nie si opti-

malizované.

Mriezka tieZ obsahuje mnozinu vodorovnych alebo prieénych drdtovych
prvkov. PrieCne drotové prvky obsahuji sadu rovnobeznych vodorovnych dréto-
vych prvkov 30 umiestnenych v strednej Casti mriezky 10. NavySe mriezka 10
obsahuje prvu sadu prieénych drétovych prvkov 32 zapojen)".ch medzi lavy ra-
movy prvok 14 a zvisly prvok 26(a), ktoré su navzdjom rovnobezné, druhi sadu
prieénych drdtovych prvkov 34 zapojenych medzi zvislé prvky 26(a) a 26(b),
ktoré st navzdjom rovnobezZné a tretiu sadu prieénych drétovych prvkov 36 za-

pojenych medzi zvislé prvky 26(b) a 26(c), ktoré su navzijom rovnobezné na

Pavej strane mriezky 10. Mriezka 10 tiez obsahuje §tvrtd sadu prie¢nych drdto-

vych prvkov 38 zapojenych medzi zvislé prvky 26(n) a 26(0), ktoré si navzajom

rovnobeZné a piatu sadu prieénych drétovych prvkov 40 zapojenych medzi
zvisly prvok 26(0) a pravy ramovy prvok 16, ktoré si navzajom rovnobezn€ na
pravej strane mriezky 10 ako je zndzornené. Uhly a poéty sad prie¢nych drdtov
30 az 40 kopiruju tvary rovnakych potencidlov a méZu sa menit s geometriou
uréitej mriezky. Rad kratkych opornych drétov 42 je spojeny so spodnym ramo-
vym prvkom 18 ako je znidzornené. Kombinacia Gsekov zvislych drétovych prv-

kov 26(a) az 26(o) a vodorovnych drdtovych prvkov alebo prieénych drétovych

prvkov 32 aZ 40 ohranituje otvorené plochy 20, ktoré vodivo nesu elektroche-
micka pastu. Aj ked priamkovy vzor mriezky mdze dosiahnut’ rovnaké otvorené
plochy, je v odbore zname, Ze priamkovd mriezka je hor§ia nez radialna kon-

Strukcia mriezky.

Pretoze mriezka 10 je lisovany diel a nie je liata, rézne sady prieCnych
drotovych prvkov 30 aZ 40 nie si navzdjom vyrovnané, aby smerovali priamo
naprie¢ mriezkou 10, ale ich poloha je optimalizovana pre elektrické prevadz-
kové hodnoty. Podla vynalezu orienticie mnozZiny sad drdtovych prvkov 30 az

40 st navzdjom v odstupe v smere od vrchu do spodku, takZe vid¢Sina z otvore-



nych pléch ma v podstate rovnaku velkost. V jednom uskutoCneni 90 percent
alebo viac otvorenych pldoch 20 méa v podstate rovnakt velkost. V inych usku-
to¢neniach, na iné pouzitia, m6ze mat’ rovnaku velkost’ vy$Sie alebo niZsie per-
cento otvorenych pléch 20. Pre jedno uskuto¢nenie su tiez odchylky velkosti
plochy véé&8iny otvorenych pléch 20 v rozmedzi dvoch percent. Pochopitelne
d’alsie uskutodnenia na d'al§ie pouzitia m6zu mat’ iné odchylky velkosti otvore-

nych ploch 20, napriklad 10 percent od rovnakej velkosti.

Napriklad, vzdialenost medzi vodorovnymi drétovymi prvkami 30(a) a
30(b) je vidésia nez vzdialenost medzi vodorovnymi drétovymi prvkami 30(c) a

30(d), pretoze vzdialenost medzi zvislymi drétovymi prvkami 26(g) a 26(h) sa

meni od vrchu ku spodku mriezky 10 tak, Ze otvorené plochy 20(a) a 20(b) maja

v podstate rovnaku velkost. Podobne otvorena plocha 20(c) ohrani¢ena priec-

nymi drotovymi prvkami 36(a) a 36(b) a zvislymi drétovymi prvkami 26(b) a

26(c) ma v podstate rovnaki velkost ako otvorend plocha 20(d) ohranifena

zvislymi drétovymi prvkami 26(b) a 26(c) a prienymi drétovymi prvkami 36(c)

a 36(d). Prie¢ne drotové prvky 30 aZ 40 st umiestnené tak, Ze takmer vietky z
otvorenych pléch 20 maju v podstate rovnaky ploSny rozmer. To zahrnuje troj-
uholnikové otvorené plochy 20(e), 20(f) a 20(g) ohrani¢ené bo€nymi prvkami 14
a 16 a prislu§nymi zvislymi drétovymi prvkami a prie€nymi drétovymi prvkami.
Niekolko otvorenych ploch blizko rozsireného iseku 24 nespliiuje tieto kritéria
vzhladom na zvySent prudovu koncentraciu v tejto oblasti. PretoZe takmer
vietky otvorené plochy 20 maji v podstate rovnaku velkost, je generovanie e-
nergie po celej mriezke 10 rovnomerné a zaist'uje tak zvySenu elektrickd opti-

malizaciu.

Navyse, pretoze je mriezka 10 lisovana, nemusia byt jednotlivé prieCne
drotené prvky 32 az 40 navzdjom zarovnané a mdZu byt orientované kolmo na

prisluiny zvisly prvok 26(a), 26(b), 26(c), 26(n) a 26(0). Inymi slovami, na-

miesto aby boli prie¢ne drétové prvky kolmé na bolné prvky ako v patente
US 5,582,936, st prieéne prvky 32 a 40 spojené s prisluSnymi bo¢nymi rdmo-
vymi prvkami 14 a 16 Sikmo. Prie¢ne prvky 32 st kolmé na zvisly prvok 26(a),
prieéne prvky 34 st kolmé na zvislé prvky 26(a) a 26(b), prie€ne prvky 36 su

kolmé na zvislé prvky 26(b) a 26(c), prieéne prvky 38 st kolmé na zvislé prvky
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26(n) a 26(0) a priecne prvky 40 su kolmé na zvisly prvok 26(o). Pretoze tieto
prie¢ne prvky mdzu byt spojené kolmo na prisludné zvislé drétové prvky, su
prieéne prvky kratSie nez zodpovedajuce prie¢ne prvky opisané v patente
US 5,582,936 a maju tak zniZzenu hmotnost. TieZz pripojenim prieénych drdto-
vych prvkov 30 az 40 k zvislym prvkom v uhle v podstate 90°, je postup doda-
vania pasty uskuto¢iiovany lahS$ie, pretoZe ostré uhly v otvorenych plochach 20

st obmedzené alebo odstranené.

Na obr. 2 je znazorneny narys d’'alSej batériovej mriezky 110, ktora mbze
byt napriklad sucastou kladnej batériovej dosky podla druhého uskutoénenia
vynédlezu. Mriezka 110 je lisovand mrieZka zhotovena z olovenej zliatiny, a po-
sobi v podstate rovnakym spdésobom ako mriezka opisana v patente
US 5,582,936. Mriezka 110 obsahuje horny ramovy prvok 112, prvy boény ra-
movy prvok 114 so zaoblenym spodnym rohom 115, druhy boény ramovy prvok
116 so zaoblenym spodnym rohom 117 a spodny rdmovy prvok 118. MrieZzka 110
obsahuje rad mriezkovych drdtov, ako bude opisané nizsie, ktoré ohraniduji ot-
vorené plochy 120, ktoré drZia elektrochemicki pastu (neznazornend), ktora
zaist'uje generovanie pridu. Prudovy zberny vystupok 122 je z jedného kusu s
hornym ramovym prvkom 112 a je presadeny z prostriedku horného ramového
prvku 112. Horny ramovy prvok 112 obsahuje roz§ireny vodivy usek 124 priamo
pod vystupkom 122 a méa zndzorneny tvar na optimalizdciu vedenia prudu do vy-
stupku 122. Pridovy zberny vystupok 122 a roz$ireny vodivy usek 124 si znéa-

zornené v patente US 5,582,936.

Rad radialne prebiehajlicich zvislych mrieZkovych drdtovych prvkov

126(a) az 126(0) tvori sucast mriezky 110 a su v podstate usporiadané rovna-

kym spdsobom ako zvislé droty 26(a) az 26(o) v uskuto¢neni vynélezu znazor-

nenom na obr. 1. Zvislé drotové prvky 126(d) az 126(m) st spojené s hornym

ramovym prvkom 112 a spodnym réamovym prvkom 118, zvislé drdtové prvky
126(a) a 126(c) su spojené s hornym rdmovym prvkom 112 a prvym boénym ra-

movym prvkom 114 a zvislé drotové prvky 126(n) az 126(0) su spojené s hor-

nym rdmovym prvkom 112 a druhym boénym rdmovym prvkom 116, ako je zna-
zornené. Zvisly drotovy prvok 126(i) je rovnobezny s priamymi ¢astami boé-

nych prvkov 114 a 116 a zvy$né zvislé drbtové prvky 126(a) az 126(h) a 126(3)
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az 126(o) prebiehaji radidlne smerom k imagindrnemu priese¢niku na polome-
rovej linii prechadzajicej zvislym prvkom 126(i). Zvislé drotové prvky 126(a)
az 126(0) sa k sebe priblizuju v smere od spodného prvku 118 smerom k horné-
mu prvku 112 a vzd’al'uji sa od seba v smere k lavému bo¢nému ramovému prv-

ku 114 alebo k pravému bo&nému ramovému prvku 116 od zvislého prvku

126(1).

Sirka zvislych drétovych prvkov 126(a) az 126(0) sa zviacSuje od spodné-

ho prvku 118 k hornému prvku 112, takZe maju kuzelovy tvar na optimalizéciu

vodivosti drétovych prvkov 126(a) az 126(o) pre prud generovany od spodného

prvku 118 k hornému prvku 112. Zmen3ovanie Sirky drétovych prvkov 126(a) az
126(0) smerom k spodnému prvku 118, kde je generovany prid nizky, zmen3Suje
mnozstvo potrebného olova a tak zniZuje hmotnost’ batérie. Sirka a odstupy

drotovych prvkov 126(a) az 126(0) medzi bo¢nymi prvkami 114 a 116 su vopred

uréené tak, aby bol v podstate rovnaky poget napdtovych bodov po Sirke mriez-

ky 110. Drotové prvky 126(a) az 126(o0) vSak mdZu byt tenSie nez zodpovedaji-

ce droty v patente US 5,582,936, pretoze mriezka 110 je lisovana a teda tu nie
je ziadna forma, ktora potrebuje byt optimalizovana pre prietok olova na zhoto-

venie mriezky lejacim postupom.

Roz§ireny tUsek 124 zvéc3uje svoj rozmer od vrchu ku »spodku poéinajuc
drotovym prvkom 126(e) a pokracuje k drétovému prvku 126(i). Podobne rozsi-
reny Gsek 124 zmen$uje svoj rozmer od vrchu ku spodku po¢inajuc drétovym
prvkom 126(i) a pokraéuje k drétovému prvku 126(n). Tieto zmeny v rozmere a
tvare rozdireného tGseku 124 zodpovedaji zvia¢3ujucemu sa prudu, ktory ma byt
preneseny do prudového zberného bodu vystupku 122 na optimaliziciu acinnosti
pridu prena$aného mriezkou 110. Cim je prieény prierez drétovych prvkov v
kritickej zbernej pridovej oblasti (pod vystupkom 122) vac3i, tym lepSia je
schopnost’ predchadzat kordzii, a tym viac je predizena prevadzkova zivotnost
mriezky a batérie. Aj ked mnoZstvo olova pouZitého na horny rdmovy prvok 112
je valsie nez u niektorych konstrukcii, celkovy obsah olova v mriezke 110 je
skutoéne mensi, pretoze mnozZstvo olova pouZitého v Castiach mriezky 110 s
niz&im prudom, ako si drdétové prvky blizko spodnej Casti mriezky 110, je

zmendené v dosledku toho, Ze drétové prvky spodnej &asti maji menSiu Sirku.
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To podporuje v podstate rys bodov so zhodnym potencialom pozdiZ Sirky mriez-
ky 110 tym, Ze tieto body od stredu vystupku 122 prijimaju tvar v podstate ob-

lika na optimalizaciu priadového toku v mriezke 110.

Mriezka v patente US 5,582,936 obsahuje rad vodorovnych drétov, ktoré
si od seba v pravidelnych vzdialenostiach a si rovnobezné s hornym a spodnym
ramovym prvkom mriezky na obr. 1 patentu US 5,582,936. Vi&§ina vodorovnych
drotov je spojitd a su vedené priamo naprie¢ mrieZkou a maji toto usporiadanie
s ohl'adom na poziadavky lejacieho postupu. PretoZe zvislé dréty su usporiadané
radialne vzhl'adom na stredovy zvisly drot a vodorovné drdty su vedené priamo
naprie¢ mriezky, velkost' niekolkych otvorenych pléch ohraniéenych medzi
zvislymi a vodorovnymi drétmi, ktoré drzia vodivi pastu, sa meni od miesta k
miestu. Pretoze otvorené plochy maju rozdielne plosné velkosti, nie je genero-
vanie energie v mrieZke rovnomerné a tak elektrické prevadzkové hodnoty baté-

rie nie s optimalizované.

Mriezka podla obr. 2 tieZ obsahuje mnozinu vodorovnych alebo prieénych
drotovych prvkov. Prie¢ne drotové prvky obsahuju: prva sadu prieénych dréto-
vych prvkov 132 zapojenych medzi lavy ramovy prvok 114 a zvisly prvok
126(a), ktoré su navzdjom rovnobezné; druhi sadu rovnobeznych prieénych

drétovych prvkov 134 zapojenych medzi zvislé prvky 126(a) a 126(b) v hornej

¢asti mriezky 110 a zapojenych medzi lavy ramovy prvok 114 a zvisly prvok
126(b) v spodnej Casti mriezky 110; tretiu sadu rovnobeznych prieénych dréto-
vych prvkov 136 zapojenych medzi zvislé prvky 126(b) a 126(c) v hornej &asti

mriezky 110 a zapojenych medzi Pavy rdmovy prvok 114 a zvisly prvok 126(c) v
spodnej Casti mriezky 110; Stvrti sadu rovnobeznych prie¢nych drétovych prv-

kov 131 spajajucich zvislé prvky 126(c) a 126(f); piatu sadu rovnobeznych

prieCnych drétovych prvkov 133 spéjajucich zvislé prvky 126(f) a 126(h); Siestu

sadu rovnobeZnych prie¢nych drétovych prvkov 135 spajajacich zvisié prvky

126(h) a 126(k); siedmu sadu rovnobeznych prieénych drétovych prvkov 137

spajajucich zvislé prvky 126(k) a 126(n); 6smu sadu rovnobeznych prie¢nych

drétovych prvkov 138 zapojenych medzi zvislé prvky 126(n) a 126(0) v horne;j

¢asti mriezky 110 a zapojenych medzi pravy rdmovy prvok 116 a zvisly prvok

126(n) v spodnej Casti mriezky 110 a deviatu sadu rovnobeZnych priednych
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drotovych prvkov 140 zapojenych medzi zvisly prvok 126(0) a prvy ramovy pr-
vok 116 mriezky 110.

Uhly a pocty sad prienych drotov 131 az 140 sledujd tvary rovnakych
potencidlov a mézu sa menit' s geometriou uréitej mriezky. Rad kratkych opor-
nych drétov 142 je spojeny so spodnym ramovym prvkom 118 ako je zndzorne-

né. Kombinacia usekov zvislych drétovych prvkov 126(a) az 126(0) a vodorov-

nych drétovych prvkov 131 az 140 ohranicuje otvorené plochy 120, ktoré vodi-

vo nesu elektrochemick pastu.

Pretoze mriezka 110 je lisovany diel a nie je liata, rozne sady prie¢nych
drbétovych prvkov 131 aZ 140 nie si navzajom vyrovnané, aby smerovali priamo
naprieé mriezkou 110, ale ich poloha je optimalizované pre elektrické prevadz-
kové hodnoty. Podl'a vynédlezu orientacie mnoziny sad drotovych prvkov 131 az
_l;ém st navzajom v odstupe v smere od vrchu do spodku, takze vd¢Sina z otvore-
nych ploch 120 mé v podstate rovnakid velkost. V uskuto¢neni podl'a obr. 2 as-
poii 90 percent a prednostne aspofi 95 percent, otvorenych pléch 120 ma v pod-
state rovnaki velkost. V inych uskutoéneniach, pre iné pouzitia, mdZe mat rov-
naku velPkost vy3Sie alebo niZ3ie percento otvorenych ploch 120. Pre jedno
uskutoénenie su tiez odchylky rovnakej velkosti plochy vd¢Siny otvorenych
pléch 120 v rozmedzi dvoch percent. Pochopitel'ne d’alSie uskutoZnenia na d'al-
§ie pouzitia mdZu mat’ iné odchylky velkosti otvorenych pléch 120, napriklad

desat’ percent od rovnakej velkosti.

Napriklad, vzdialenost medzi vodorovnymi drétovymi prvkami 137(a) a
137(b) je viaésia nez vzdialenost medzi vodorovnymi drétovymi prvkami 137(c)
a 137(d), pretoze vzdialenost medzi zvislymi drétovymi prvkami 126(k) a
126(n) sa meni od vrchu ku spodku mriezky 110 tak, Ze otvorené plochy 120(a)
a 120(b) maju v podstate rovnaki velkost. Priecne drotové prvky 131 aZ 140 su
umiestnené tak, Ze takmer vietky z otvorenych ploéch 120 maju v podstate rov-

naky plosny rozmer. To zahrnuje trojuholnikové otvorené plochy 120(e), 120(f)

a 120(g) ohrani¢ené bo&nymi prvkami 114 a 116 a prisludnymi zvislymi drdto-
vymi prvkami a prienymi drétovymi prvkami. Niekol'ko otvorenych pldch bliz-

ko rozgireného tseku 124 nesplia tieto kritéria vzhl'adom na zvySenu prudovi
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koncentraciu v tejto oblasti. PretoZze takmer vietky otvorené plochy 120 maju v
podstate rovnaku velkost, je generovanie energie po celej mriezke 110 rovno-

merné a zaist'uje tak zvy$ent elektricku optimalizaciu.

NavyS3e, pretoze je mriezka 110 lisovana, nemusia byt jednotlivé prieéne
drotoveé prvky 132, 134, 136, 138 a 140 navzidjom zarovnané a mdZu byt orien-

tované kolmo na prisludny zvisly prvok 126(a), 126(b), 126(c), 126(n) a 126(0).

Inymi slovami, namiesto aby boli prie¢ne drotové prvky kolmé na boé&né prvky
ako v patente US 5,582,936, st prie¢ne prvky 132 a 140 spojené s prislusnymi
bo¢nymi ramovymi prvkami 114 a 116 $ikmo. Prieéne prvky 132 su kolmé na
zvisly prvok 126(a), prie¢ne prvky 134 su kolmé na zvislé prvky 126(a) a
126(b), prieEne prvky 136 si kolmé na zvislé prvky 126(b) a 126(c), prieéne

prvky 138 s kolmé na zvislé prvky 126(n) a 126(0) a prie¢ne prvky 140 su

kolmé na zvisly prvok 126(o). PretoZe tieto prie€ne prvky mézu byt spojené
kolmo na prislus§né zvislé drétové prvky, su prieéne prvky kratSie nez zodpove-
dajuce prieCne prvky opisané v patente US 5,582,936 a maju tak zniZzen hmot-

nost. TieZ pripojenim prieénych drétovych prvkov 132, 134, 136, 138 a 140 k

zvislym prvkom pod uhlom v podstate 90°, je postup doddvania pasty uskutog-
fiovany l'ahSie, pretoZe ostré uhly v otvorenych plochich 120 su obmedzené ale-

bo odstranené.

Dalej, pretoze mriezka 110 je lisovana, jednotlivé prie¢ne drétové prvky

131, 133, 135 a 137 v strednej ¢asti mriezky 110 nemusia byt navzajom vyrov-

nané a m6Zu byt orientované presadenym spdsobom vzhladom na zvislé prvky
126(c) az 126(n). Inymi slovami, namiesto spojitého uskutoénenia prieénych
drétovych prvkov v strednej ¢asti mriezky od zvislého prvku 126(c) do 126(n)

ako v patente US 5,582,936, mdézu byt prieéne drdétové prvky 131, 133, 135, a
137 v strednej Casti mriezky 110 usporiadané navzdjom odstupiiovane. Toto

vzdjomné odstupiiovanie prie¢nych drétovych prvkov 131, 133, 135, a 137 méze

byt pozorované porovnanim prie¢nych drdtovych prvkov 131(d), 133(d), 135(d)
a 137(d) s prieénymi drdtovymi prvkami 131(a), 133(a), 135(a) a 137(a) na obr.
2.
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Najprv, pri pohlade na prie¢ne drotové prvky 131(d), 133(d), 135(d) a
137(d), je mozné pozorovat, ze prie¢ne drétové prvky 131(d), 133(d), 135(d) a
137(d) su spojité od zvislého drdotového prvku 126(c) do zvislého drdtoveho

prvku 126(n). Inymi slovami, priama linia prechadza prieénymi drétovymi prv-

kami 131(d), 133(d), 135(d) a 137(d) od zvislého drdtového prvku 126(c) do

zvislého drétového prvku 126(n). Teraz pri pohlade na prietne drotové prvky
131(a), 133(a), 135(a) a 137(a), je mozné pozorovat, Ze prieéne drotové prvky

131(a), 133(a), 135(a) a 137(a) st usporiadané v presadenom, odstupfiovanom

vztahu, takZe prieéne drétové prvky 131(a), 133(a), 135(a) a 137(a) nie si spo-
jité od zvislého drétového prvku 126(c) do zvislého drdtového prvku 126(n). Pri
pohybe po prie¢nych drétovych prvkoch 131(a), 133(a), 135(a) a 137(a) od
zvislého drdotového prvku 126(c) k zvislému drétovému prvku 126(n) je moZné

pozorovat, Ze prie¢ne drétové prvky 131(a) prebiehaju spojitym spésobom me-

dzi zvislymi drétovymi prvkami 126(c) a 126(f); prie¢ne drdtové prvky 133(a)

prebiehaji plynulym spdésobom medzi zvislymi drétovymi prvkami 126(f) a
126(h); prieéne drotové prvky 135(a) prebiehaju plynulym sposobom medzi
zvislymi drétovymi prvkami 126(h) a 126(k) a prie¢ne drb6tové prvky 137(a)

prebichaju plynulym spdésobom medzi zvislymi drotovymi prvkami 126(k) a
126(n). Avsak pri pohybe po prie¢nych drétovych prvkoch 131(a), 133(a),
135(a) a 137(a) od zvislého drétového prVku 126(c) k zvislému drétovému prv-
ku 126(n) vietky prie¢ne drdtové prvky 131(a), 133(a), 135(a) a 137(a) nie su v

kontakte s priamou liniou medzi zvislym drétovym prvkom 126(c) a zvislym
drotovym prvkom 126(n). Pretoze mriezka 110 podFa obr. 2 je lisovand mriezka,
vodorovné drdty uprostred mriezky nemusia byt spojité a smerovat priamo na-
prie¢ mriezkou ako u mriezok vyrdbanych lejacim postupom. V mriezke 110 z

obr. 2 je mozné tiez pozorovat, ze priecne drotové prvky 131, 133, 135 a 137 su

presadené viac v blizkosti horného rémového prvku 112. Aj ked presadené

prie¢ne drotové prvky 131, 133, 135 a 137 v strede mriezky zndzornené na obr.

2 su usporiadané v skupinéach, zoskupenie prie¢nych drdtov nie je vyzadované€ a

kazdy prieény drot mdZe byt presadeny jednotlivo.

Presadenie prie¢nych drétov 131, 133, 135 a 137 poskytuje ur€ité vyhody.

Presadenim vodorovnych drétov uprostred mriezky mézu byt otvorené plochy v
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mriezke eSte viac ovladané, takzZe vic&3ia &ast otvorenych pléch ma rovnaku
velkost’. NavySe presadenim vodorovnych drdtov uprostred mriezky mdzu byt
optimalizované otvorené plochy v blizkosti zberného vystupku, takZe pri napl-
fiovani mriezky pastou je viac aktivneho materidlu umiestneného blizko vystup-

ku, kde je odpor najmensi. Dalej, presadenie prie¢nych drétov 131, 133, 135 a

137 v mriezke 110 z obr. 2 umozZiuje, aby mriezka 110 mala o jeden rad prieé-
nych drétov menej neZ mriezka z obr. 1. To vedie k uspordm mriezkového mate-
rialu. Dalsou vyhodou presadzovania vodorovnych drdtov uprostred mriezky je
znizenie Skodlivych acCinkov narastania mriezky pocas Zivotnosti. Presadenim
vodorovnych drdtov, korézia a s tym spojené narastanie mriezky kladnej dosky
maju tendenciu deformovat’ zvislé droty vinitym spdsobom skér neZ posunovat
zvislé drdty rovnobeZnym spésobom smerom k bodnym rdmovym prvkom. To

zniZuje moZnost, Ze mriezka prerastie znane cez obvod separaitora.

Na obr. 3 je znézornena alternativna verzia mriezky z obr. 2. Mriezka
110a z obr. 3 je podobna vo vSetkych ohl'adoch mriezke 110 na obr. 2 s vynim-
kou toho, Ze v mriezke 110a z obr. 3 Favy ramovy prvok 114 a spodny ramovy
prvok 118 sa stykaju v priblizne hranatom rohovom useku 119 a pravy ramovy
prvok 116 a spodny ramovy prvok sa stykaju v priblizne hranatom rohovom use-
ku 121. Tym je vytvoreny otvor 123 medzi hranatym rohovym tsekom 119 a za-
oblenym tsekom 1135a (ktory sluZi ako 'avy spodny roh 115 v mriezke z obr. 2).
Tiez medzi hranatym rohovym tsekom 121 a zaoblenym usekom 117a (ktory
sliZi ako pravy spodny roh 117 v mriezke z obr. 2), je vytvoreny otvor 125.
Hranaté rohové useky 119 a 121 umozfiuji, aby mriezka 110a fungovala ako
mriezka, ktord ma Styri hranaté rohy a aby tieZ bola modifikovana (odstranenim
rohovych usekov 199 a 121) a fungovala ako mriezka so zaoblenymi spodnymi

rohmi.

Aj ked pritomny vynélez bol opisany znaine podrobne s odkazmi na ur-
¢ité prednostné uskutolnenia, odbornikovi v odbore bude zrejmé, ze pritomny
vynélez méze byt upotrebeny v inych neZ prednostnych uskuto&neniach, ktoré

boli predstavené na ucely vysvetlenia, ale nie ako obmedzenie.
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Teda duch a rozsah pripojenych narokov by nemal byt obmedzeny na tu

obsiahnuty opis prednostnych uskuto¢neni.
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PATENTOVE NAROKY

Mriezka pre batériu, vyznadujiica sa tym, Ze obsahuje:

elektricky vodivé telo mriezky s protifahlymi hornymi a spodnymi ramo-
vymi prvkami a protilahlymi prvymi a druhymi bo¢nymi rdmovymi prv-

kami a

mnoZinu prepéjajucich vodivych mriezkovych prvkov urCujicich mriez-
kovy vzor ohrani¢ujici mnoZinu otvorenych pldch, priCom prepajajuce

mriezkové prvky zahrnuju

mnozinu radidlne prebiehajucich zvislych mriezkovych drétovych prvkov
spojenych s hornym rdmovym prvkom, pricom prva Cast radidlne prebie-
hajucich zvislych mriezkovych dr6tovych prvkov je spojena s hornym ra-
movym prvkom a s prvym bo&nym ramovym prvkom, prva cast radidlne
prebiehajucich zvislych mriezkovych drétovych prvkov obsahuje prvy
najvnutornej§i zvisly mriezkovy drétovy prvok umiestneny d’alej od prvé-
ho bo¢ného ramového prvku, druhd Cast radidlne prebiehajucich zvislych
mriezkovych drétovych prvkov je spojend s hornym ramovym prvkom a s
druhym boénym rédmovym prvkom, druhd ¢ast radialne prebiehajicich
zvislych mriezkovych drétovych prvkov obsahujica najvnutornejsi zvisly
mriezkovy drdtovy prvok umiestneny d’alej od druhého bo¢ného ramového
prvku a tretia ¢ast’ radidlne prebiehajicich zvislych ramovych drdtovych
prvkov umiestnenych medzi prvou ¢astou radidlne prebiehajucich zvis-
lych mriezkovych drotovych prvkov a druhou €astou radidlne prebiehaja-
cich zvislych mriezkovych drétovych prvkov, pricom tretia ¢ast radidlne
prebiehajicich zvislych mriezkovych drotovych prvkov je spojena s hor-

nym rdmovym prvkom a spodnym ramovym prvkom a

mnoZinu v odstupoch usporiadanych prie€nych drétovych mriezkovych
prvkov, pricom prva sada v odstupoch usporiadanych prie¢nych drdtovych

mriezkovych prvkov prebieha medzi prvym boénym rdmovym prvkom a
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prvym najvnitornej$im zvislym mriezkovym drétovym prvkom, druha sa-
da v odstupoch usporiadanych prie¢nych drétovych mriezkovych prvkov
prebieha medzi prvym najvnutornej$im a druhym najvnitornej$im zvislym
mriezkovym drétovym prvkom a tretia sada v odstupoch usporiadanych
prieénych drétovych mriezkovych prvkov prebieha medzi druhym boénym
ramovym prvkom a druhym najvnutornej$im zvislym mriezkovym dréto-

vym prvkom,

kde mnozina druhej sady prieénych drdtovych mriezkovych prvkov je
spojeni s tretou &astou radidlne prebiehajicich zvislych mriezkovych
drotovych prvkov odstupfiovanym spdsobom, takZe mnoZina druhej sady
prieénych drotovych mriezkovych prvkov, ktoré su spojené s tretou Cas-
tou radidlne prebiehajucich zvislych mriezkovych prvkov odstupiovanym

spdsobom nie je priebeZna.

Mriezka podla naroku 1, vyznaéujica sa tym, Ze

mnozZina prvej sady prieénych drétovych mrieZkovych prvkov, je spojena s
prvou &astou radialne prebiehajucich zvislych mriezkovych drétovych
prvkov odstupfiovanym spdsobom a mnoZina tretej sady prie¢nych droto-
vych mriezkovych prvkov, je spojena s druhou ¢astou radidlne prebieha-
jicich zvislych mriezkovych drétovych prvkov odstupfiovanym spdsobom,
takze mnoZina prvej sady prie¢nych drétovych mriezkovych prvkov, ktora
je spojena s prvou castou radidlne prebiehajicich zvislych mriezkovych
drétovych prvkov odstupfiovanym spoésobom a mnoZina tretej sady prieé-
nych drétovych mriezkovych prvkov, ktora je spojend s druhou ¢astou ra-
didlne prebiehajucich zvislych mriezkovych drétovych prvkov odstupiio-

vanym spdsobom, nie su spojité.
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Mriezka podla naroku 1, vyznadujiica sa tym, Ze

prva sada prie¢nych drdtovych mriezkovych prvkov je spojend s prvou
¢astou radidlne prebiehajucich zvislych mriezkovych drétovych prvkov
pod uhlom v podstate 90° k prvej Casti radialne prebiehajucich zvislych

mriezkovych droétovych prvkov a

tretia sada prieénych drotovych mriezkovych prvkov je spojena s druhou
¢astou radidlne prebiehajucich zvislych mriezkovych drdtovych prvkov
pod uhlom v podstate 90° k druhej ¢asti radidlne prebiehajicich zvislych

mriezkovych drétovych prvkov.

Mriezka podla ndroku 1, vyznacujica sa tym, Ze prvy bo¢ny rdmovy pr-
vok a druhy boény rdmovy prvok obsahuji kazdy spodny roh so zaoble-

nym tvarom.

MrieZzka podla ndroku 1, vyznadujica sa tym, Ze prvy boény ramovy pr-
vok a druhy bo¢ny rémovy prvok obsahuji kazdy spodny roh s v podstate

hranatym tvarom.

Mriezka podl'a ndroku 1, vyznacujica sa tym, Ze radidlne prebiehajtlice
zvislé mriezkové drotové prvky v tretej Casti radialne prebiehajucich
zvislych mriezkovych drétovych prvkov maji premenliva $irku, ktora
vzrastd od spodku mrieZzkového drétového prvku spojeného so spodnym
ramovym prvkom k vrchu mriezkového drotového prvku spojenému s hor-

nym ramovym prvkom.

Mriezka podl'a naroku 1, vyznadujica sa tym, ze aspofi 95 % otvorenych

ploch ma rovnaku velkost' s odchylkou v rozmedzi desiatich percent.
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Mriezka podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze druhd sada priecnych
drotovych mriezkovych prvkov je spojend s tretou Castou radidlne pre-
biehajucich zvislych mriezkovych prvkov tak, ze prvky druhej sady priec-

nych drétovych mriezkovych prvkov st rovnobeZné.

Mriezka pre batériu obsahujica:

elektricky vodivé telo mriezky s protilahlymi hornymi a spodnymi rémo-
vymi prvkami a protifahlymi prvymi a druhymi boénymi rdmovymi prv-

kami a

mnoZinu prepajajucich elektricky vodivych mriezkovych prvkov urluju-
cich mriezkovy vzor ohrani¢ujici mnozinu otvorenych pléch, pricom pre-
pajajuice mriezkové prvky zahrnuji mnoZinu radidlne prebiehajucich
zvislych mriezkovych drétovych prvkov spojenych s hornym ramovym
prvkom, priGom prva &ast radidlne prebiehajucich zvislych mriezkovych
drotovych prvkov je spojend s hornym rdmovym prvkom a so spodnym

ramovym prvkom a

mnoZinu v odstupoch usporiadanych prieénych drotovych mrieZkovych
prvkov prebiehajicich medzi prvym bo¢nym rdmovym prvkom a druhym

boénym ramovym prvkom

kde mnozina prieénych mriezkovych drétovych prvkov, ktoré si spojené s
prvou &astou radialne prebiehajucich zvislych mriezkovych drdtovych
prvkov, je spojena odstupfiovanym spdsobom, takZe priecne drétové
mriezkové prvky, ktoré su spojené s prvou &astou radidlne prebiehajucich
zvislych mriezkovych drétovych prvkov odstupfiovanym spdésobom, nie su

priebeZné.

Mriezka podla naroku 9, vyznadujiica sa tym, Ze radidlne prebiehajuce

zvislé mriezkové drbtové prvky v prvej casti radidlne prebiehajucich
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zvislych mriezkovych drdtovych prvkov maju premenlivi Sirku, ktora
vzrastd od spodku mriezkového drdtového prvku spojeného so spodnym
ramovym prvkom k vrchu mrieZkového drotového prvku spojenému s hor-

nym ramovym prvkom.

Mriezka podla néroku 9, vyznadujica sa tym, Ze aspoii 95 % otvorenych

pléch ma rovnakt velkost s odchylkou v rozmedzi desiatich percent.

Mriezka podl'a nédroku 9, vyznacujica sa tym, Ze mnoZina radialne pre-
biehajuicich zvislych mriezkovych drdétovych prvkov spojend s hornym
ramovym prvkom obsahuje druhu cast radialne prebiehajicich zvislych
mriezkovych drétovych prvkov spojenych s hornym rdmovym prvkom a s
prvym boc¢nym ramovym prvkom a tretiu dast radidlne prebiehajtcich
zvislych mriezkovych drdtovych prvkov spojenych s hornym rémovym

prvkom a s druhym boénym ramovym prvkom.
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