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CZ 286623 B6

Zpiisob zvySeni vynosu uZitkovych rostlin rezistentnich na inhibitor glutaminsyntetizy

Oblast techniky

Vynilez se tyké zptisobu zvySeni vynosii uzitkovych rostlin rezistentnich na herbicidy, konkrétné
rezistentnich na inhibitor glutaminsyntetézy, a pouZiti inhibitoru glutaminsyntetizy, konkrétn&
glufosinatu, pro zvy$eni vynosi uzitkovych rostlin.

Dosavadni stav techniky

Slou¢enina  aminium-D,L~homoalanin—4-yl(methyl)-fosfindt ~ (glufosinate,  glufosinate—
ammonium, Schwerdtle a kol., Z. Pflanzenkr. Pflanzeschutz., 1981, Sonderheft IX, str. 431)
pusobi jako inhibitor glutaminsyntetazy (GS), nebot’ se zde jedna o strukturni analog kyseliny
glutaminové. Glutamin— syntetiza hraje u v3ech rostlin centrdlni roli v metabolismu. Je
zodpoveédna za detoxikaci NH;, coZ mé za nasledek, Ze viechny polni rostliny po aplikaci
glufosinatu jsou siln€ poskozené, popfipadé usmrcené znemozn&nou asimilaci amoniaku.

Prenesenim a expresi glufosinat—acetyltransferdzového genu, ktery byl isolovin zkmeni
straptomycet, produkujicich bialaphos (fosfinothricin-alanyl-alanin, EP-B1 0242 236 a EP-
B1-0 257 542), je umoznéno pfipraveni rostlin, které jsou rezistentni vii¢i herbicidnimu u&inku
GS~inhibitord. Takové transgenové porosty kulturnich rostlin, snasejicich herbicidy, se mohou
zpracovanim pomoci glufosinatu po vzejiti rostlin efektivng udrzovat prosté plevel.

Podstata vynélezu

V polnich pokusech s takovymi transgenovymi rostlinami se neoekavané ukézalo, ?e rostliny
zpracované pomoci glufosinatu poskytuji méfitelné vy33i vynosy nez nezpracované porosty
rostlin. Tento zvy3eny vynos nelze vztahovat na vyborné znigeni pleveli pomoci glufosinatu a na
Jjeho dokonalou pfijatelnost v porostech transgenovych kulturnich rostlin, ale na positivni efekt
zpracovani herbicidem, ovliviiujici rist a vynos.

Podstata zpisobu zvySeni vynosu uZitkovych rostlin, rezistentnich na inhibitor glutaminsyntetazy
podle vynalezu spoiva vtom, Ze se rostliny zpracuji aplikaénim mnoZstvim inhibitort
glutaminsyntetazy jako stimuldtort vynosu, které rostliny neposkozuje.

Ve vyhodném provedeni tohoto postupu se pro vynos zvySujici zpracovani uitkovych rostlin,
které jsou expresi N-acetyltransferazového genu chranéné pred herbicidnim téinkem inhibitort
glutaminsyntetdzy, pouZije glufosinat a jeho soli.

Uzitkové rostliny se ve vyhodném provedeni tohoto postupu zpracuji alespoii jednou aplikaénim
mnozstvim Cinné latky, kterd se také pouzije pro potirani pleveli. Podle tohoto vyhodného
provedeni se uZzitkové rostliny oSetfi alespoii jednou 150 a2 1000 gramy glufosinatu/ha,
nejvyhodnéji 350 az 700 gramy flufosinatu/ha.

Do rozsahu piedmétného vynalezu rovnéz nalezi pouZiti inhibitoru glutaminsyntetizy pro
zvyseni vynost uzitkovych rostlin, které jsou rezistentni vii¢i tomuto inhibitoru.

Ve vyhodném provedeni se pouZije glufosinatu a jeho soli pro zvy3eni vynosi u transgenovych
uzitkovych rostlin.
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Pfedmétem piedloZeného vynilezu je tedy vyse uvedeny zpisob zvy3eni vynosu uZitkovych
rostlin rezistentnich na inhibitor glutaminsyntetazy, p¥i kterém se rostliny zpracuji mnoZstvim
inhibitordi glutaminsyntetdzy, které rostliny neposkodi a zejména se pouZiji inhibitory
glutaminsyntetazy, které jsou expresi N-acetyltransferazového genu chranéné pted herbicidnim
uCinkem inhibitord glutaminsyntetazy. Kromé& toho se vynilez tykd pouziti inhibitort
glutaminsyntetizy pro zvy3eni vynosi uZitkovych rostlin, které jsou vi€i tomuto inhibitoru
rezistentni. Tykd se obzvlasté pouziti inhibitori glutamin syntetazy pro zvySeni vynosi
transgenovych uzitkovych rostlin.

Jako inhibitor glutamin syntetdzy se vyhodné pouzije slougenina glufosinat nebo bialaphos
(Tachibana a kol., Abstr. 5. Int. Congr. Pestic. Chem. IVa, Abstract 19; Maese, Jpn. Pestic. Inf,
1984, No 45, str. 27). Vyraz flufosinat zahrnuje v této souvislosti Jjak racemat, kyselinu D,L-
homoalanin—4—yl(methyl)-fosfinovou), tak také biologicky aktivni L-isomer a odpovidajici soli.
Herbicid se miize pouzit ve formé obvyklych komer&nich piipravki. Dalsi pfiklad GS—inhibitoru
pfedstavuje sloucenina phosalacin (Omura a kol., J. of Antibiotics, Vol. 37, 8, str. 939-940,
1984).

Vynosy zvySujici efekt zpracovéni pomoci glufosinatu nastava obzvIaité tehdy, kdyz se
zpracovani herbicidem provadi ve stadiu 2 az 8 listii, vyhodn& 3 az 6 listii kulturnich rostlin pred
kvétem, popfipadé u viceletych rostlin v libovolném okamziku.

Pti zpisobu podle piedlozeného vynilezu se rostliny zpracuji alespoii jednou mnoZstvim
herbicidu, které se také pouzije pro potirani pleveld, napfiklad 150 gramy az 1000 gramy
glufosinatu/ha.

V zavislosti na rostlinich, jejich velikosti a na klimatickych podminkach se viak miize potiebné
aplikované mnoZzstvi ménit.

Obzvlast€ dobfe se mize zpiisob pouZivat pti aplikovanych mnoZstvich 350 az 700 gramu
glufosinatwha. V tomto rozmezi aplikovaného mnozstvi je dosazeny efekt proporcionalni
k ap!ikovanému mnoZstvi glufosinatu, bez toho, Ze by byl podminén rozdily v dspéchu pti
potirani pleveld. Jiz pti nizkém aplikovaném mnozstvi PTC se mtze dosahnout kontroly plevele,
ktera je srovnatelna s kontrolou pfi vy3sich aplikovanych mnozstvich.

Obzvlasté vyhodné je vicenasobné zpracovani rostlin s nepatrnymi davkami ve spodni oblasti
aplikovanych koncentraci, které se provadi v odstupu n&kolika dni, to znamena v rozmezi 2 a2 30
dni, vyhodné v rozmezi 5 aZ 20 dnil a obzvlasté vyhodné 8 az 15 dnil. Zcela obzvlasts vyhodné
Jje zpracovani rostlin nizkymi davkami, které se provadi v rozmezi 9 az 11 dnf.

Postup podle piedlozeného vynélezu se miize pouzit obecné pro oSetfeni rostlin, které jsou
rezistentni vii¢i inhibitorim glutamin syntetizy. Rezistentni rostliny se mohou ziskat také
pomoci dosavadnich zplisobii p&stovani. Pokud konvenéni selekci ziskané rostliny maji drovefi
resistence srovnatelnou s transgenovymi rostlinami, mohou se rovné Zpracovavat zpusobem
podle pfedlozeného vynilezu. Tento postup je viak vhodny obzvlasts pro zpracovani rostlin
rezistentnich vii¢i glufosinatu, které byly ziskany pienesenim genu resistence vic¢i herbicidu.
V EP-B-0242236 a EP-B1 0257542 je popséan zplsob, kterym se mohou tyto rostliny
ptipravit.

Vyraz rostliny zahrnuje vtéto souvislosti uZitkové rostliny z obou skupin Angiospermae a
Gymnospermae. Jak jednotlivé rostliny, tak také kultury rostlin se mohou oetfovat zplisobem

podle ptedlozeného vynalezu.

Z Gymnospermae ma obzvlastni vyznam t¥ida Coniferae.
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Z Angiospermae maji obzvlastni vyznam rostliny rodd Solanaceae, Cruciferae, Compositae,
Liliaceae, Vitaceae, Chenopodiaceae, Rutaceae, Bromeliaceae, Rubiaceae, Theaceae, Musaceae
nebo Gramineae, jakoZ i fadu Leguminosae. Vyhodné se zpracovavaji zastupci rodii Solanaceae,
Curciferae a Gramineae.

Zpusob podle ptedlozeného vynalezu ma obzvla$tni vyznam pro zpracovani kulturnich rostlin, u
nichZ maji vytézky sklizné zvlastni vyznam, jako je naptiklad kukutice, séja, letni a zimni fepka,
cukrové fepa, vojté3ka, sluneénice, bavina, brambory, p3enice, je¢men a ryze. Miize byt ale také
vyhodné tento zplisob pouzit u raj¢at a jinych druhd zeleniny, jako jsou okurky, jakoZ i u ovoce,
jako jsou melouny, jahody, ostruZiny, kiwi a podobné.

Také mé zv1a3tni vyznam pouZiti tohoto zptisobu ve dievinach rezistentnich na herbicidy, jako
jsou naptiklad plantaze a $kolky.

Aplikaci inhibitor glutamin syntetazy, jako naptiklad PTC a jejich analogh a derivatii, na malé
rostliny dfevin se miZe jejich vyvoj urychlit. Obzvlasté je zde mozno jmenovat ofe$aky,
kokosové palmy, ovocné stromy, topoly a jiné vysazované rostliny, které se potitaji ke
drevinovym porostim.

Zpiisob podle predlozeného vynalezu ma tedy vyznam jak v zemédélstvi, tak také v zahradnictvi,
nebot’ aplikaci herbicidniho inhibitoru glutamin syntetéazy se bez dodategného pouziti hnojiva a
ristovych regulatort rostlin se miize dosahnout znaéného zvyseni vynosi. Vyraz zvyseni vynosi
znamena v této souvislosti, Ze rostliny maji vynos vét3i az o 50 %. Herbicidy s jinym druhem
icinku tento efekt bud’ nevykazuji, nebo maji &asto negativni G&inek na vynos.

Ucinek oSetfeni pomoci glufosinatu podporujici riist se mize zji§tovat pomoci polnich nebo

hmkovych pokusii tak, 7e se srovnavaji vynosy sporosty rostlin, které byly oSetteny
konvenénimi herbicidy nebo které byly udrzovany bez plevelii nechemickymi postupy.

Piiklady provedeni vynilezu

Nasledujici priklady provedeni slouzi k objasnéni vynélezu, aniz by byl rozsah vynalezu t&mito
piiklady n&jak omezen.

Priklad 1

Transgenové glufosinat tolerantni rostliny kukufice, popfipadé séji se vysadi na zahon (10 m?) a
ve stadiu 3 az 5 listki se oSetfi riznym mnoZstvim glufosinatu. Bonitura ni¢eni plevele se
provadi 42 dni po aplikaci. V dobé zralosti se zahony sklidi a vynos se zjisti zvdZenim ziskanych
zrn.

Pfi zkouSeni rostlin kukufice se jako srovnavaci prostiedek pouziva Laddock® (smés Atrazinu a
Bentazonu). Pro oSetfeni rostlin séji se pouziji dva prostfedky. Srovnavaci prostfedek 1 obsahuje
smés 134 gramii fenoxaprop—P-ethyl/ha a 425 gramii fomesafen/ha; srovndvaci prostfedek 2
obsahuje 2240 grami metolachlor/ha a 840 gramii Storm® (sm&s Bentazonu a acifluorfenu)/ha.
Srovnévaci prostfedek jsou zndmé z publikace ,,The Pesticide Manual®, 9. vydani, Brit. Corp.
Prot. Council, 1991.

V nasledujici tabulce €. 1 jsou uvedeny vysledky ziskané pfi oSetfeni kukufice (srovnavaci
prosttedek Laddock”).
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V tabulce €. 2 jsou uvedeny vysledky ziskané pri oetfeni s6ji, pfiemZ toto oSetfeni bylo
provedeno dvéma nizkymi davkami glufosinatu v odstupu 10 dnd (srovnavaci prostfedky 1 a 2,
viz vyse).

Tabulka 1
Aplikované mnoZstvi glufosinatu (g/ha)  srovnéavaci prostfedek
150 450 650
potirani pleveld uginek v % 92 97 98 78
vynos v % ve srovnani
se srovn. prostf. 118 121 125 100
Tabulka 2

Vynos zrn rostlin s6ji snadejici glufosinat po aplikaci glufosinatu

Aplikované mnoZstvi glufosinatu g/ha srovn. prost.

350 | 450 | 550 | 650 | 150 | 250 | 350 | 450 1 2
+150 | 250 | +350 | +450

kontrola plevele (%) | 85 93 95 94 96 96 98 99 98 90

vynos v % (vztaZzeno
na parcelu se srov. 88 108 | 120 | 132 | 104 | 132 | 148 | 152 | 100 92
r. 1)

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob zvySeni vynosu uZitkovych rostlin rezistentnich na inhibitor glutaminsyntetazy,
vyznacujici se tim, Ze se rostliny zpracuji aplikadnim mno¥stvim inhibitort
glutaminsyntetdzy jako stimulatord vynosu, které rostliny neposkozuje.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznalujici se tim, e se pro vynos zvySujici
zpracovani uZitkovych rostlin, které jsou expresi N-acetyltransferazového genu chranéné pred
herbicidnim Gginkem inhibitori glutaminsyntetazy, pouZije glufosinat a jeho soli.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, e se uZitkové rostliny alespori
Jednou zpracuji aplika¢nim mnoZstvim G&inné latky, ktera se také pouzije pro potirani pleveld.

4. Zpisodb podle niroku 1, vyznaéujici se tim, e se uZitkové rostliny oSetfi
alespoii jednou 150 az 1000 gramy glufosinatu/ha.

S. Zplsob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze se uZitkové rostliny oSetii 350
az 700 gramy glufosinatu/ha.
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Pouziti inhibitoru glutaminsyntetazy pro zvySeni vynost uzitkovych rostlin, které jsou

rezistentni viidi tomuto inhibitoru.

7.

Pouziti glufosinatu a jeho soli pro zvy$eni vynost u transgenovych uzitkovych rostlin.

Konec dokumentu
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