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OZET

AGIR TASIMA ARACLARININ TEKERLEKLERINE YONELIK
LASTIK

En az bir karkas katimi (101), s6z konusu karkas yapisina gore radyal olarak bir
dis konumda uygulanan bir kayis yapisini (105) ve s6z konusu kayis yapisina gore
radyal olarak bir dis konumda uygulanan bir lastik sirt1 seridini (106) i¢eren bir
karkas yapisini iceren bir lastik a¢iklanmaktadir. Kayis yapisi (105), biiyik 6l¢iide
gevresel yonde diizenlenmis birden ¢ok takvive elemanini dahil eden en az bir
takviye seridini (105d) igermektedir. Takviye elemanlari, en az bir yiiksek
uzatmali metal kabloyu icermektedir. Metal kablo, birden ¢ok kismi iletkeni (201)
icermektedir ve her bir tel, birden ¢ok (n) teli (202, 203) icermektedir, Avantajh
bir sekilde, her bir telin (201) tiim telleri (202, 203), (.175 mm’den daha biiyiik

olmayan bir ¢apa sahiptir.
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ISTEMLER

1. Arag tekerleklerine yonelik bir lastik (100} olup, asagidakileri igermektedir:

-en az bir karkas katim1 (101) iceren bir karkas yapisi;

-s6z konusu en az bir karkas katima (101) goére radyal olarak bir dis
konumda uygulanan bir kayis yapist (105); ve

-506z konusu kayis vapisina (105) gore radyal olarak bir dis konumda

uygulanan bir lastik sirt1 kusag (106),

burada kayis yapisi (105), bir metal kabloyu igeren birden c¢ok takviye
elemanini dahil eden en az bir takvive seridini (105d) icermektedir, burada
metal kablo, birden ¢ok birbirine sarilan kismi iletkeni (201) icermektedir ve
her bir kismi iletken, birden ¢ok teli (202, 203) icermektedir; burada biiylik
Olgiide g¢evresel yonde diizenlenmis takviye elemanlar: ile; her bir kismi
iletkenin tiim telleri, 0.175 mm’den daha biiyiik olmayan bir ¢apa sahiptir;
s6z konusu lastik

takviye elemanlarnm, en az bir yilkksek uzatmal metal kabloyu igermesi,
burada soz konusu yiiksek uzatmali metal kablonun, en az %3.5’e esit olan
kopmada bir uzatmaya sahip olmast ve %1 ve %3 arasinda diislik yiiklerde bir
uzatmaya sahip olmasi, burada diisiik ylklerde uzatmanin, kablo 50 N bir
¢ekme kuvvetine tabi tutuldugunda elde edilen uzatma yilizdesi ve kablo 2.5 N
bir ¢ekme kuvvetine tabi tutuldugunda elde edilen uzatma yiizdesi arasindaki

fark anlaminda anlagilmasi ile karakterize edilmektedir.

Her bir kismi iletkenin biliyiik él¢iide tiim tellerinin (202, 203), 0.16 mm’den
daha biiylik olmayan ve tercihen 0.15 mm’den daha biiylik olmayan bir ¢apa

sahip oldugu, Istem 1’e gore lastik (100).

Soz konusu en az bir takviye seridinin {105d), birden ¢ok séz konusu takviye

elemanimi igeren bir kaucukla kaplanmis bandinin tek bir doniisii vasitasiyla
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olusturuldugu, kaugukla kaplanmig bandin bir birinci ucunun, bir kesisen
bolgedeki bir ikinci ucunda radyal olarak birlestirildigi, Istem 1 veya 2’ye
gdre lastik (100).

S6z konusu en az bir takviye seridinin (105d), bir kaugukla kaplanmis bandin
iki veya daha fazla radyal olarak birlestirilmis doniisli vasitasiyla

olusturuldugu, Istem 1 veya 2’ye gore lastik (100).

So6z konusu birden ¢ok takviye elemaninin, bir birinci ¢apa sahip olan telleri
barindiran bir birinci sayida takviye elemanimi igerdigi ve bir ikinci gapa
sahip telleri barindiran bir ikinci sayida takviye elemam icerdigi, birinci
¢apm, ikinci captan daha kiigiik oldugu, Istemler 1 ila 4’ten herhangi birine
gore lastik (100),

Bir birinci ¢apa sahip telleri barindiran takviye elemanlarinin, eksenel olarak
bir en i¢ konumda diizenlendigi ve bir ikinci ¢apa sahip telleri barindiran
takviye elemanlarinin, eksenel olarak bir en dis konumda diizenlendigi, istem

5’e gore lastik (100).

Kayis yapisinin ayrica radyal olarak bir dis radyal olarak konumda
diizenlenmis ve sdz konusu en az bir takviye seridinin (105d) en az bir yarisi
boyunca uzanan bir ek kayis katmanini (105¢) igerdigi, Istemler 1 ila 6 dan

herhangi birine gére lastik (100).

S6z konusu ek kayis katmaninin (105c), s6z konusu en az bir takviye
seridinin tiim genisligi boyunca biiyiik 6l¢iide uzandig, Istem 7’ye gore lastik
(100).

S6z konusu en az bir yiiksek uzatmali metal kablonun, bir konfigiirasyon n x
m’ye sahip oldugu, n’'nin, kismi iletkenlerin sayisini temsil ettigi ve 2, 3, 4

veya 57e esit olabildigi ve bu m’nin, her kismi iletkendeki tellerin sayismi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

temsil ettigi ve 5, 6 veya 7 ye esit olabildigi, Istemler 1 ila 8 den herhangi
birine gbére lastik (100).

Metal kablonun en az bir kismi iletkenin, s6z konusu merkezi telin (202)
etrafinda tek bir dairesel tag halkasini olusturmasi amaciyla diizenlenen bir

merkezi teli (202) ve tag tellerini (203) icerdigi Istem 9°a gore lastik (100).

Merkezi telin (202) capimn, %25°1 asmayan bir yiizde ile tag tellerinin (203)
¢apmdan daha biiyiik oldugu, Istem 10°a gore lastik (100).

Kayis yapisimin (105), birbirlerine biiyiik olglide paralel olan birden ¢ok
takviye elemanini dahil eden en az iki radyal olarak birlestirilmis ana kayis
katmanim (105a, 105b) i¢erdiZi, her bir katmaninda takviye elemanlarinin,
lastifin ¢evresel yoniine gore egimli oldugu ve bitisik katmamn takviye
elemanlari ile kesismesi amaciyla yonlendirildigi, Istemler 1 ila 11’ten

herhangi birine gdre lastik (100).

En az bir takviye seridinin, en az iki ana kayis katmanina (105a, 105b) gore

radyal olarak bir dis konumunda diizenlendigi, Istem 12’ye gore lastik (100).

En az bir takviye seridinin (105d), s6z konusu en az iki ana kayis katmaninin
(105a, 105b) radyal olarak en dis katmaninin bir ilgili eksenel dis ucunda
diizenlendigi, Istem 13’e gore lastik (100).

En az bir takviye seridinin (105d), s6z konusu iki ana kayis katmant (105a,
105b) arasinda diizenlendigi, istem 12, 13 veya 14’e gore lastik (100).

En az bir takviye seridinin (105d), séz konusu iki ana kayis katmaninin (103a,

105b) radyal olarak en i¢ katmani ve séz konusu karkas yapisi arasinda

diizenlendigi, istem 12 ila 15°ten herhangi birine gére lastik (100).
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17.

18.

19.

20.

Arag tekerleklert igin bir lastige (100) yonelik bir takviye seridini (105d)
olusturmasi amaciyla yapilandirilan bir kaugukla kaplanmig bant olup, burada
s0z konusu kaugukla kaplanmis bant, bir uzunlamasina ekseni olan uzatilmis
bir forma sahiptir; burada s6z konusu kaugukla kaplanmis bant, séz konusu
uzunlamasina eksene biiyiikk 6lc¢lide paralel olarak diizenlenen birden cok
takviye elemanimi i¢ermektedir, s6z konusu kaugukla kaplannis bant takviye
elemanlarinin, en az bir yliksek uzatmali metal kabloyu i¢ermesi, burada s6z
konusu yiiksek uzatmali metal kablonun, en az %3.57¢ esit olan kopmada bir
uzatmaya sahip olmasi ve %1 ve %3 arasinda disik yiklerde bir uzatmaya
sahip olmasi, burada diisiik yiiklerde vzatmamn, kablo 50 N bir ¢ekme
kuvvetine tabi tutuldugunda elde edilen uzatma yiizdesi ve kablo 2.5 N bir
cekme kuvvetine tabi tutuldugunda elde edilen uzatma ylizdesi arasindaki
fark anlaminda anlasilmasi, burada en az bir metal kablonun, birden ¢ok
birbirine sanlan kismi iletkeni (201} igermesi; burada her bir kismi iletkenin,
birden ¢ok teli (202, 203) igermesi; ve burada her bir kismi iletkenin biiyiik
olgiide tiim tellerinin, 0.175 mm’den daha biiylik olmayan bir ¢apa sahip

olmasi ile karakterize edilmektedir.

Her bir kismi iletkenin biiyiik ¢l¢iide tiim tellerinin (202, 203), 0.16 mm’den
daha biliyiik olmayan, tercihen 0.15 mm’den daha biiyiikk olmayan bir ¢apa
sahip oldugu, Istem 17’ye gére kaugukla kaplanmis bant.

Bir birinci capa sahip telleri (203} barindiran bir birinci sayida takviye
elemanim ve bir ikinci ¢apa sahip telleri barindiran bir ikinci sayida takviye
elemanlarini (202) igeren, birinci capin, ikinci ¢aptan daha kiiciik oldugu,

Istem 17 veya 18°e gore kaugukla kaplanmus bant.

S0z konusu en az bir metal kablonun, yaklasik 1 mm ve yaklasik 1.5 mm
arasinda bir kalmhga sahip bir kaugukla kaplanmis seridi elde etmesi
amactyla elastomer malzemesi ile kaplandig, Istem 17, 18 veya 19’a gore

kaugukla kaplanmis bant.
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TARIFNAME

AGIR TASIMA ARACLARININ TEKERLEKLERINE YONELIK LASTIK

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, arag tekerleklerine, 6zellikle kamyonlar, otobiisler, rémorklar ve
genelde lastigin yiiksek bir yiike tabi oldugu araglar gibi agir tasima araglarinin
tekerleklerine yOnelik bir lastik ile ilgilidir. Mevecut bulus ayrica, hafif tasima

araclarina, bir baska ifadeyle hafif kamyonlara uygulanabilmektedir.

ONCEKI TEKNIK

US 4,420,025, US 4,945,967, EP 0,572,906, EP 0,785,096, EP 0,937,589, WO
2007/073753, WO 2009/001376 ve WO 2009/076970 Sayili Patent Dokiimanlari,
tasima araclarinin tekerleklerine yonelik lastikleri ve ozellikle, s6z konusu
lastiklerin belirli takviye vyapilarini agiklamaktadir. WO 2010/073270 Al, US
2004/026000 ve EP 0,335,588 A2 Sayili Patent Dokiimani, arac tekerleklerine
yonelik diger lastikleri aciklamaktadir. WO 2010/073270 Al Sayili Patent
Dokiimani, ince telleri iceren ¢elik kablolar ile takviye edilen bir lastigi
aciklamaktadir. US 2004/026000 A1 Sayili Patent Dokiimani, bir pnomatik lastigi
acgiklamaktadir. EP 0 335 588 A2 Sayili Patent Dokiimani, bir radyal lastigi

agiklamaktadir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Kamyonlar, otoblsler, romorklar veya benzeri gibi hafif veya agr tasima
araglarinin tekerleklerine yénelik bir lastik, dzellikle ¢esitli kullanim Kosullarina
tabi olmaktadir. Aslinda, bu tarz bir lastik, nispeten zararli ortamlarda (baslica,
ornegin tozlu, camurlu olan veya ¢esitli piiriz tiplerine ve benzerine sahip olan

yiizeyler ile temas halinde oldukca diisiik sicakliklarda veya oldukga yiiksek
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sicakliklarda) kullanilabilmektedir ve bu sekilde, 6zellikle iyi gerilme direnci
ozelliklerine sahip olmalidir. Kentsel bir ortamda ve bu sekilde dzellikle zararli
olmayan bir ortamda kullanildifinda bile, bir tagima araci lastigi, herhangi bir
durumda kaldinmlan ve/veya diger benzer engelleri takarken veya sokerken

meydana gelen ¢esitli gerilim tiplerine dayanabilmelidir.

Bir tagima araci lastigi ayrica kentsel olmayan vollarda ve/veya otoyollarda uzun
yolculuklar i¢in amaglanana araglar i¢in kullamilabilmektedir: bu durumda, lastik,
nakliyecilerin bir aracina (otobiis) baglandiginda ve nakliye mallarina yonelik bir
araca (kamyon, tir kamyonu ve benzeri) baglandiginda calistirma konforu
acisindan mitkemmel bir performanst temin etmelidir. Aslinda bir modern tasima
aracinin siirliciisii, aracin, tasima agisindan stabil olmasini gerektirmektedir ve diiz
siirlis boyunca ufak plriizler {izerinden gecerken minimum dlizeltme
gerektirmektedir (veya herhangi bir diizeltme gerekmemektedir), fakat ay
zamanda virajlarda seyahat ederken kolayca ve/veya diizglin bir sekilde yanit
vermelidir, boylelikle herhangi bir durumda dogru siiriis karar1 alinmaktadir. Son
nesil agir tasima araglari, piyasa taleplerini karsilamasi gerektigi igin, daha gliclii
motorlar, gelismis siispansiyon sistemleri, traktdor birimi ve romork arsindaki
farklt agirlik dagilimlar ve benzerinden dolay1 daha biiyiik yiikleri tagimalarinin

tasarlanmasindan dolayi gelismis tasima performansini gerektirmektedir.

Tagima araglar1 ve oOzellikle agir tasima araclari i¢cin amaglanan dogru lastik
tasarimlari igin, ara¢ kullanicilar1 ve/veya filo yoneticiler tarafindan giin gectikce
daha ¢ok talep edilen ve olumlu sekilde takip edilen bu gereksinimlerin hesaba

katilmasi igin gereklidir.

Yukanda bahsi gecen Ozellikleri genel olarak birbirleri ile ¢atismaktadir. Aslinda,
biitlinliik agisindan gerekli ézellikleri temin edebilmek ic¢in, bu lastiklerin yapisi
tipik olarak sayisiz degisen gerilime dayanabilecek sekilde giiclendirilmekte ve
takviye edilmektedir. Ornegin, tasima araglarmin lastiklerinin i¢ yapisi, yiiksek bir

kopma yiikiine sahip metal kablolari igeren karkas katmant ve/veya kayis katmani
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gibi katmanlardan olusmaktadir, bu da lastigin, ézellikle iyi gerilim direncine
sahip olmasini temin etmektedir, fakat aym1 zamanda, tahrik konforunu negatif

olarak etkilemeden sertlik ozelliklerine sahip olmasiyla sonuglanmaktadir.

S6z konusu lastiklerin siiriis konforu 6zelliklerini arttirmak i¢in, Bagvuru sahibi,
daha kiigiik capta metal telleri igeren takviye kablolarimin kullanimim test etmistir.
Daha kiiciik capta teller, yliksek esneklige ve hafiflige sahiptir, Bagvuru sahibinin
gz Onlinde bulundurdugu bu ozellikler, konforu arttinirken lastik yapisinin

sertlifinde bir azalmaya neden olacaktir.

Ote yandan, daha kiiciik ¢apta bu metal tellerin, agir tasima araci lastiklerinin
takviye katmanlarma dahil edilmesi amaglanan kablolardan tipik olarak kullanilan
tellerin kopma kuvvetinden biiyiik élgiide daha diisiik bir kopma kuvvetine sahip

oldugu genis dlgiide bilinmektedir.

Normalde beklenenle uyumlu olarak, Basvuru sahibi, lastik yapisinin diger
pargalarimin  herhangi bir modifikasyonu olmadan daha kiigiik c¢apta tellerin
kullanimina dair tercihin, kullanilan metal tellerin kopma yikiindeki bir
azalmadan dolay1 lastiin gerilim direni dzelliklerini ve bu sekilde sdz konusu
lastigin biitiinliiglinii negatit degerlendirecekti. Gerilim direncinin beklenen
kétiilesmesi bu sekilde lastigin diger yapisal pargalarinin takviye edilmesi igin

telafi edilmelidir.

Sasirtict bir sekilde, Bagvuru sahibi bunun yerine, biiyikk 6l¢iide ¢evresel bir
yonde diizenlenmis ve tagima araglarina yonelik lastiklerin kayis yapisiin radyal
olarak bir dis konumunda daha kiigiik ¢apta teller ile olusturulmus yiiksek uzatma
kablolarini iceren bir kaugukla kaplanmis seridin saglanmasinin, sadece agir
tasima aracinin tahrik konforunda énemli bir gelismeye degil, ayrica tamamen
beklenmedik bir sekilde, lastiklerin gerilim direncinin de gelistirilmesine olanak

saglamaktadir.
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Bu sonug, Bagvuru sahibi tarafindan uygulanan ve bir kismmnin agagidaki
Orneklerin vasitasiyla agiklanacagi ¢ok sayida siki i¢ ve dis mekan testleri
tarafindan onaylanmistir. Herhangi bir 6zel agiklayici teoriye kisith kalmaksizin,
Bagvuru sahibi, bu tim beklenmedik sinerjik etkinin, tim takviye edici
katmanlarda ve esit olmayan zemin yiizeyine darbelerin {irettigi gerilimlerde daha
verimli bir sekilde sogurulabildigi ve dagilabildigi goriilen kayis yapisimin genel
calisma performansindaki bir gelismeden dolayr elde edildigini gbéz Oniinde
bulundurmaktadir, bu esnada direksiyon simidinin harcketinin vol ag¢tig1 ve aracin

tahrik milinden yiikselen gerilimlere hizli ve kesin bir yanit temin edilmektedir.

Avantajh bir sekilde, daha kiiclik capta tellerin kullanimi ayrica daha kii¢iik gapta
yart tamamlanms bir maddenin saglanmasint miimkiin kilmistir, bu da benzerlik
agismdan bir gelisme ve genel lastik agirh@ acisindan bir azalma saglamaktadir,
Dahasi, korozyon direnci, kaugukla kaplannms seritte dahil edilen kablolarin telleri
arasindaki bosluklarin  ve havanin olduk¢a kisith varligindan (olmamasi

durumunda, biiyiik élgiide sifirdir) dolay1 daha énemli dlgtide arttirilmaktadir.

Bir birinci yoniine gore, mevcut bulus, ara¢ tekerleklerine yonelik, en az bir
karkas katini; s6z konusu karkas yapisina gore radyal olarak bir dis konumda
uygulanan bir kayis vapisimi ve s6z konusu kayis yapisina goére radyal olarak bir
dis konumda uygulanan bir lastik sirt1 kusagini igeren bir lastik ile ilgilidir. Kayig
yapist, cevresel yénde (6rnegin cevresel yone gore yaklasik 0° ve 6° arasinda bir
agida) gevresel yonde biiyiik dl¢lide diizenlenmis birden ¢ok takviye elemanini
iceren en az bir takviye seridini igermektedir. Takviye elemanlari, en az bir
yiiksek uzatmali metal kabloyu igermektedir. Metal kablo, birden ¢ok kismi
iletkeni igermektedir ve her bir tel, birden ¢ok teli icermektedir. Avantajli bir
sekilde, her bir sarilh kismi iletkenin biiyiik 0l¢lide tiim telleri, 0.175 mm’den daha
biiyiilk olmayan, tercihen 0.16’dan daha biiylik olmayan ve daha ¢ok tercih
edilecek sekilde, 0.15 mm’den daha biiylk olmayan bir ¢apa sahiptir.

“Yiiksek uzatmali (HE) metal kablo™ terimi, bir asagidakilere sahip bir kablo
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anlamina gelmektedir:

a.en az %3.5’e esit bir kopma uzamasi; ve tercihen ,

b.%1 ve %3 arasinda parga yuki uzamasi. “Parga Yiikii Uzamas1”, kablo 50 N
bir ¢ekme kuvvetine tabi tutuldugunda ¢lde edilen uzama yiizdesi ve kablo 2.5
N bir ¢gekme kuvvetine tabi tutuldugunda clde edilen uzama yiizdesi arasindaki

fark anlamina gelmektedir.

Yukarida bahsi gecen “a” ozelligi (kopma yiiklerinde yliksek uzama), BISFA E6
yontemi (Ulvslararast Insan Yapimi Liflerin Standardizasyonu Biirosu, Celik
Lastik Kablolarinin Testinde Uluslararas: Olarak Kabul Edilen Yéntemler, 1995
siriimii} kullanilarak hesaplanmaktadir. Yukarida bahsi gecen “b” dzelligi (diistik
yiiklere yiiksek uzaman %’si), BISFA E7 yontemi (Uluslararas1 insan Yapimi
Liflerin Standardizasyonu Biirosu, Celik Lastik Kablolarinin Testinde Uluslararasi

Olarak Kabul Edilen Ydntemler, 1995 siirtimii) kullanilarak hesaplanmaktadir,

“Biiyiik Ol¢iide tiim teller, 0.175 mm’den daha biiviik olmayan bir ¢apa sahiptir”
ifadesi, her bir kismi iletkenin tiim tellerinin, 0.175 mm’den daha kii¢iik veya
buna bir ¢apa sahip oldugu konfigiirasyona ek olarak, her bir kismi iletkendeki bir
veya iki telin, 0.175 mm’den daha biiylik bir ¢apa sahip oldugu ve kismi iletkenin
kalan tellerinin, 0.175 mm’den daha kiigiik veya 0.175 mm’ye esit bir ¢apa sahip

oldugu konfigiirasyon anlamina gelmektedir.

Bir diger yone gore, kaugukla kaplanmis bant, arag tekerleklerinin bir lastigine
yonelik bir takviye seridini olusturacak sekilde yapilandirilan bir kaugukla
kaplanmis bant saglanmaktadir. Kaucukla kaplanmis bant, uzunlamasina bir
eksene sahip uzatilmis bir forma sahiptir. Kaugukla kaplanmis bant, séz konusu
uzunlamasina ¢ksene biliylik dl¢lide paralel olarak diizenlenmis birden ¢ok takvive
elemanini igermektedir. Takviye elemanlari, en az bir yliksek uzatmali metal
kabloyu igermektedir. Dolayisiyla, en az bir metal kablo, birden ¢ok kismi iletkeni

icermektedir ve her bir kismi iletken, birden ¢ok teli icermektedir. Avantajli bir



10

15

20

25

30

28834.1427

sekilde, her bir birbirine sarilt kismi iletkenin biiyiik dlgiide tiim telleri, 0.175
mm’den daha biiyiik olmayan, tercihen 0.16’dan daha bilyiik olmayan ve daha gok
tercih edilecek sekilde, 0.15 mm’den daha biiyiik olmayan bir ¢apa sahiptir.

Meveut bulus, yukarida bahsi gecen bir veya birden ¢ok yonde, asagida gosterilen
ve ckteki istemlerde iddia edilen bir veya birden gok tercih edilen 6zellige sahip

olabilmektedir.

Bazi yapilandirmalarda, yukarida bahsi gectigi tizere, her bir kismi iletkenin
biiyiik dl¢iide tiim telleri, yaklasik 0.16 mm’den daha biiyiikk olmayan ve tercihen
vaklagik 0.15 mm’den daha biiyiikk olmayan bir ¢apa sahiptir. Ornegin, teller,
yaklasik 0.14 mm veya yaklagik 0.12 mm bir ¢apa sahip olabilmektedir. Avantajli
olarak, metal kablonun i¢ ice tel tutamlan, tellerin diizenlemesi, tellerin sayis1 ve

tellerin cap1 acisidan aym 6zelliklere sahiptir,

Takviye seridi, s6z konusu birden g¢gok takviye elemanimi igeren bir kaugukla
kaplanmis bandin tek bir donilisi vasitasiyla olusturulabilmektedir, burada
kaugukla kaplanmig bandin bir birinci ucu, ist liste gelen bir bdlgede bir ikinci
uca radyal olarak birlestirilmektedir. Alternatif olarak, takviye seridi, kaugukla
kaplanmis bandin i1ki veya ikiden fazla radyal olarak birlestirilmis déniisii

vasitasiyla olusturulabilmektedir.

S6z konusu birden ¢ok takviye elemant, bir birinci ¢apta teller ile olusturulan bir
birinei sayida takviye elemanim ve bir ikinci gapta teller ile olusturulan bir ikinci
sayida takviye elemanin icermektedir, burada birinci ¢ap, ikinci ¢aptan daha

kiigiiktiir.

Avantajli bir sekilde, bir birinci ¢apta telleri ile olusturulan takviye elemanlari,
eksenel olarak en igte bir konumda diizenlenebilmektedir ve bir ikinci ¢apta teller
ile olusturulan takviye elemanlari, eksenel olarak en dista bir konumda

diizenlenebilmektedir.
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Bazi1 yapilandirmalara gore, metal kablo, konfigiirasyon n x m’ye sahiptir, burada
n, kismi iletkenin sayisini temsil etmektedir ve 2, 3, 4 veya 5’e esit olabilmektedir
ve bu m, her bir kismi iletkendeki tel sayisini temsil etmektedir ve 5, 6 veya 7’ye

esit olabilmektedir.

Tercihen, metal kablonun en az bir kismi iletken, s6z konusu merkezi telin
etrafinda tck bir dairesel ta¢ halkasimi olusturacak sekilde diizenlenmis bir
merkezi teli ve tag tellerini igermektedir. Bir yapilandirmada, merkezi telin ¢cap,

%?25°1 asmayan bir ylizde ile tag tellerinin ¢apindan daha biiyiiktiir.

Kayis yapisi, birbirlerine biiyiik &lglide paralel olan birden cok takviye elemanimi
iceren en az iki radyal olarak birlestirilmig ana kayis katmamim igerebilmektedir,
Her bir katmanda bulunan takviye elemam tercihen lastigin ¢evresel yoniine gore
egimlidir  ve bitisik  katmanin  takviye elemanlarmi  kesecek  sekilde

yonlendirilmektedir.

Yukanida agiklanan takviye seridi, en az iki ana kayis katmanina gore radyal

olarak bir dis konumda avantajh bir sekilde diizenlenebilmektedir.

Tercih edilen bir yapilandirmada, takviye seridi, s6z konusu en az iki ana kayis
katmaninin radyal olarak en dis katmaninin bir ilgili eksenel olarak dis ucunda

avantajli bir sekilde diizenlenmektedir.

En az iki ana kayis katmanina gore radyal olarak en dig bir konumda diizenlenmis
ve lastigin en i¢ katmanlarini, niifuz eden taglardan ve/veya tortulardan koruyacak
sekilde tasarlanmis bir ek kayis katmani, takviye seridi ile en azindan kismen,
tercihen tim takviye seridi ile biiylik olciide kesisebilmektedir. Avantajli bir
sekilde, bu konfigiirasyonda

kayis yapisinin radyal olarak en dis katmani, korozyon direnclerini gelistirerek

yanal takviye seridini koruyacak sekilde konumlandirilmaktadir. Bu, hem yanal
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takviye seridinin korozyon fenomen ine tabi olmamasindan hem de yanal takviye
seridinin yeniden olusturulmasi esnasinda, kalan lastik sirt1 kusaginin ¢ikarilmasi
esnasinda kazara cikmasi riskini tasimamasindan dolayr lastigin yeniden

olugturulmasi olasiligina gdre énemli avantajlar saglamaktadar.

Bir yapilandirmada, yukanda agiklanan bir takviye seridi, s6z konusu en az iki
ana kayis katmani arasinda uygulanabilmektedir. S6z konusu takviye seridi
tercihen 6z konusu en az iki ana kayis katmani arasindaki radyal olarak dis bir

kenumda dizenlenebilmektedir.

Bir yapilandirmada, yukarnda agiklanan bir takviye seridi, sz konusu en az bir
karkas kat1 ve radyal olarak en i¢ kayis katmam arasinda uygulanabilmektedir.
S6z konusu takviye seridi tercihen sdz konusu en az iki ana kayis katmaninin en
az bir karkas kati ve radyal olarak en igteki kayis katmam arasinda séz konusu
karkas katinin bir tag bo&liimiiniin  eksenel olarak bir dis konumunda

diizenlenebilmektedir.

Bulusun ozellikleri ve avantajlari, burada kisitlayici olmayan ornek vasitasiyla
asagida saglanan, ekteki sekillere referansla okunacak olan bir dizi tercih edilen

yapilandirmalarinin asagidaki aciklamasindan daha iyi anlasilacaktir, burada:

- Sekil 1, mevcut bulusun bir birinci yapilandirmasina gore bir lastigin bir
kismi ¢apraz kesit gérliniisiidiir;

- Sekil 2, mevcut bulusun bir diger yapilandirmasina gore bir lastigin bir kismi
capraz kesit gériiniistidiir;

- Sekil 3a ve 3b, Sekil 1 veya $ekil 2°ye gore lastigin kayis yapisinin bir yanal
takviye seridinin olusturulmasina ydnelik takviye elemanlar ile elastomer
malzemesinin bir bandinin sematik ¢apraz kesit gériiniisleridir;

- Sekil 4a ve 4b, bulusun yapilandirmalarina gore kayis yapisinin yanal takviye
seridinin bir takviye elemanin sematik ¢apraz kesit goriiniisleridir;

- Sekil 5, 6nceki teknige gére bir ve bulusun yapilandirmalarina gore iki olmak
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izere iig farkli takviye elemanina yonelik bir yiik/uzama grafigidir;

- Sekil 6, Sekil 5’in yik/uzama grafifinin genisletilmis bir bdliimiini
gistermektedir;

- Sekil 7, agsagida agiklanan Test 1 ve 2’nin sonucunu gosteren bir yiilk/uzama
grafigidir; ve

- Sekil 8, asagida agiklanan Test 3’iin sonucunu gdsteren bir yiik/uzama

grafigidir.

Basitlik acisindan, Sekil 1 ve 2, lastigin (100) sadece parcasi, lastigin ekvatoral
diizlem diizlemine (X-X) gore bilyiik dl¢lide benzer bir sekilde gosterilmeyen ve
simetrik olarak diizenlenmis kalan parcasimi gostermektedir. Cesitli sekillerde,
ayni referans numaralari, ayni veya islevsel olarak esde8er olan pargalar

gdstermektedir.

Sekiller 1 ve 2’ye gore lastik, kamyonlar, otobiisler, rémorklar, vanlar ve genel
olarak lastifin yiiksek bir yiike tabi oldugu araglar gibi hafif veya agir tagima
araclarmun tekerleklerine yonelik bir lastiktir. Tercihen, bu tarz bir lastigin,
16”dan daha biiyik veya buna bir ¢apa sahip olan tipik olarak 17.5”den daha
biyiilk veya buna esit bir capa sahip olan ¢ikintilara monte edilmesi
tasarlanmaktadir, Bir agir tasima araci, “ECE Consolidated Resolution of the
Construction of vehicles (R.E. 3), Ek 7, Classification and definition of power
driven vehicles and trailers” referansina gbére M2-M3, N2-N3 ve (2-04
kategorilerine ait olan bir aragtir. Agir araglarin kategorisi, kamyonlari,
traktér/rémorklar, kamyonetleri, otobisler, biliylik vanlan ve benzer araclar

igcermektedir.
Mevcut agiklamada ve asagidaki istemlerde, “ekvatoral diizlem™ terimi, lastik
rotasyonunun eksenine dikey olan ve merkez hattim igeren diizlem anlamina

gelmektedir.

Lastik (100), en az bir karkas katim (101), bir ¢elik teli {108) iceren ilgili ¢elik
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yapilar1 (L11) ile birlesik ters yan kenarlarini ve en az bir gelik dolguyu (107)
igermektedir. S0z konusu en az bir karkas kat1 (101) ve soz konusu ¢elik yapt
(111) ile birlesim tipik olarak bir karkas kivrimuni (110) olusturmak {izere soz
konusu gelik telin (108) ve sdz konusu en az bir ¢elik dolgunun (107) etrafinda
s0z konusu en az bir karkas katinin (101) ters yan kenarlar boyunca katlanarak

elde edilmektedir.

En az bir karkas kat1 (101) genel olarak birbirlerine paralel diizenlenen ve ¢apraz
bagli elastomer malzemesinin bir katmani ile en azindan kismen kaplanan karkas
katinin takviye edilmesine yonelik birden ¢ok elemant igermektedir. Bu karkas
kat1 takviye elemani, ozellikle kamyon lastiklerinin durumunda, genel olarak
metal kablolardan, tercihen celik kablolardan olusturulmaktadir. Suni ipek,
naylon, polyester veya polictilen tereftalat veya bunlarin karigimlan gibi tekstil
lifleri, belirli lastik tipleri (6rmegin hafif tasima icin, bir baska ifadeyle hafif

kamyonlar i¢in amaglananlar) i¢in kullanmlabilmektedir,

En az bir karkas kati (101) genel olarak radyal tiptedir, bir baska ifadeyle ¢evresel
yone blylk olglide dikey olan bir yonde diizenlenmis takviye elemanlarini

icermektedir.

Bir kayis yapis1 (105), s6z konusu en az bir karkas katina (101) gére radyal olarak
dis bir konumda uygulanmaktadir. Kayis vapist (105), bu agiklamanin geri
kalaninda daha detayli bir sekilde agiklanacaktir.

Sekiller 1 ve 2’ye gore yapilandirmada, capraz bagh elastomer bir malzemeyi
iceren bir ek (104), lastik sirt1 seridinin (106) yan kenarlarnnin, yan duvara (103)
baglandig1 alanda diizenlenmektedir. Ek (104) ayrica sadece karkas kat1 (101),
kayis yvapisi (105) ve yan duvar (103) arasinda diizenlenebilmektedir.

Yan kenarlarinin yan duvara (103) baglandigi bir lastik sirti kusagt (106), séz

konusu kayis yapisina (105) gdre radyal olarak bir dis konumda ¢evresel olarak
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uygulanmaktadir. Harici olarak, lastik sirtt kusagina (106), zeminle temas:
olusturmak igin uygun bir haddeleme yiizeyine (106a) sahiptir. Enine yivler
(gosterilmemistir) ile baglanabilen c¢evresel oluklar (106b), birden ¢ok nerviiri
ve/veya haddeleme ytizeyi (106a) boyunca dagitilan gesitli sekillerin ve boyutlarin

bloklarini igeren bir sirth modeli tanimlamaktadir.

Bir yan duvar (103), karkas katina (101) distan uygulanmaktadir. Yan duvar
(103), ¢elik yapidan (111) lastik sirt1 kusagma (106) eksenel olarak bir dis

kenumda vzanmaktadir.

Sekiller 1 ve 2’ye gore yapilandirmalarda, genel olarak bir astar olarak bilinen,
lastige sigirme havasma gore gerekli sizdirmazlik saglayan bir elastomer katmani

(102), karkas katina (101) gore radyal olarak bir i¢ konumda saglanmaktadir.

Tercihen mevcut bulusa gore lastik (100), 0.35 ve 1.1 arasinda, daha ¢ok tercih
edilecek gekilde 0.45 ve 1.0 arasinda bir ¢er¢eve orantna (H/C) sahiptir.

S6z konusu cerceve orani, lastigin (H) ¢apraz kesitinin yiiksekligi, bir bagka
ifadeyle ekvatoral diizlemde lastigin ¢ikintinin nominal ¢apindan dis ¢apina radyal
mesafe ve lastigin ¢apraz kesitinin genisligi (C) (Sekiller 1 ve 27de, 6l¢ltim (C/2),
bir bagka ifadeyle C’nin yaris1 gdsterilmektedir), bir baska ifadeyle yan duvarlarin
dis yiizeyleri arasindaki lastigin rotasyon

eksenine paralel maksimum dogrusal mesafe arasindaki orandir (E.T.R.T.O.

stirtim 2010 sayfa G3 ve G4 ile uyumlu).

Kayis yapis1 (105) tipik olarak radyal olarak birlestirilmis ve birden ¢ok kayis
takviye elemanini, tipik olarak metal kablolari, tercihen gelik kablolar iceren iki
ana kayis katmanimi (105a ve 105b) icermektedir. S6z konusu kayis takviye
elemani, her bir kayis katmaninda birbirine paraleldir ve bitisik kayis katmaninin
takviye elemanlar: ile kesismektedir ve tercihen, 10° ve 70° arasinda ve tercihen

12° ve 40° arasinda bir agida lastigin cevresel yonline gore simetrik olarak
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egimlidir. Kayis takviye elemani tipik olarak bir ¢apraz bagl elastomer malzeme

ile kaplanmaktadir.

Tercihen, soz konusu kayis takviye elemani, lastigin (100} ekvatoral diizleminin
(X-X) yakininda, ¢evresel bir yonde s6z konusu iki ana kayis katmaninda (105a
ve 105b) olgiilen 30 kablo/dm ve 80 kablo/dm arasinda, 40 kablo/dm ve 65

kablo/dm arasinda bir yogunluga sahiptir.

Dahasi, kayis yapisi (105) ayrica kayis yapisinin (105) radyal olarak en dig bir
katman olarak uygulanan ve takviye elemanlari, tipik olarak metal kablolar,
tercihe celik kablolar ile saglanan bir dglncii kayis katmanimi (105c¢)
icerebilmektedir. Ugiincii kayis katmanm (105) ayrica bir “tas koruyucu kayis”
olarak bilinmektedir. Tag koruma kayisinin sz konusu takviye elemanlar,
birbirlerine paralel olarak dizenlenmektedir ve 10° ve 60° arasinda ve tercihen
12° ve 40° arasinda bir agida lastigin bir ¢evresel yoniine gore egimlidir. Tas
koruma kayisinin takviye elemanlar tipik olarak bir gapraz bagh elastomer
malzemesi ile kaplanmaktadir. S6z konusu {igiincii kayis katmani (105¢), sirtin
(106b) oluklarina takilabilen ve i¢ kayis katmanlarina veya hatta karkas katina
(101) hasar verebilen tas ve/veya tortu niifuzunu onleyen bir koruyucu katman

olarak hareket etmektedir.

Tercihen, ii¢lincl kayis katmaninin (105¢) s6z konusu takviye elemanlar, lastigin
(100) ekvatoral diizleminin (X-X) yakinminda bir ¢evresel vonde sdz konusu
ticiincii kayis katmaninda (105¢) olgiilen 30 kablo/dm ve 80 kablo/dm arasinda,
tercihen 35 kablo/dm ve 65 kablo/dm arasinda bir yogunluga sahiptir.

Yapilandirmalarda (sekillerde gosterilmemistir), kayis vapisi, en az bir karkas kati
(101) ve radyal olarak en i¢ ana kayis katmani {105a) arasinda diizenlenmis en az
bir ek kayis katmanini i¢erebilmektedir. S6z konusu ek kayis katmani, birbirlerine
paralel olan takvive elemanlarini icermektedir. Bu ek katmanda, takviye

elemanlari, ana kayislarda kullamlandan daha biiyiik olan, tipik olarak yaklasik
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60° ve yaklagik 90° arasinda ve tercihen yaklagik 65° ve yaklasik 80° arasinda bir

agida lastigin ¢evresel bir yoniine gére egimli olabilmektedir.

Avantajli bir sekilde, lastigin (100) kayis yapis1 (105), ikinci ana kayig katmanina
(105b) gore radyal olarak bir dis konumda uygulanan bir sifir derece takviye
katmanm (105d) igermektedir. Bu katman (105d) biiyiikk &l¢lide ana kayis
katmanlari kadar genis olabilmektedir. Fakat, tipik olarak bu katman (105d),
kayisin (105) biiylik él¢lide cksenel uclarina konumlandirilan kisitli genislikte

bantlarla olusturulmaktadir.

Sekiller 1 ve 2’de gosterilen yapilandirmalarda, katman (105d), “sifir derece
takviye seridi”, “yanal takviye seridi” veya basit bir sekilde “takviye seridi”
olarak adlandirilan bir yanal takviye seridini (105d) icermektedir. Bu yanal
takviye seridi (105d), lastigin eksenel ucuna konumlandirilmaktadir ve ikinci ana
kayis katmanina (105b) gore radyal olarak dis konumda uygulanmaktadir. Séz
konusu takviye seridi (105d) genel olarak birden ¢ok takviye elemanini, tipik
olarak metal kablolari, tercihen ¢elik kablolar icermektedir. Kayis vapisinin diger
katmanlarinin aksine, sifir derece takviye seridindeki takviye elemanlari, lastigin
ekvatoral diizlemine (X-X)} gore bir kac derece bir aciy1 (0megin, yaklasik 0° ve
6° arasinda bir agiy1) olusturacak sekilde biiyiikk 6l¢lide ¢evresel bir yodnde

yonlendirilmektedir ve ¢apraz bagli elastomer malzeme ile kaplanmaktadir.

Sekiller 1 ve 2’de gosterilen yapilandirmada, sifir derece takviye seridi (105d),
onceden belirlenmis geniglikte bir kaugukla kaplanmus seridin bir, iki veya fig
doniigiiniin radyal kesisim vasitasiyla olusturulmaktadir. Sekiller 1 ve 2°de
gosterilen yapilandirmanin sifir derece takviye seridinin (105d) olusturuldugu
kaugukla kaplanmis bant, seridin (105d) kendi genisligi ile biiyiik dl¢iide ayn1 bir
genislige sahiptir. Sekil 3a ve 3b, bir takviye seridinin (105d) olusturulmasi igin
uygun bir kaugukla kaplanmus bandin (105d’) bir yapilandirmasina
gostermektedir. Kaugukla kaplanmis bant (105d), bir dizi takviye elemanini, tipik
olarak metal kablolar icermektedir. Kaugukla kaplanmis bantta (105d) bir dizi
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takviye elemani, kaugukla kaplanmis bant genisligine bagl olarak degiskenlik
gbstermektedir. Birbirlerine biiylik Olclide paralel olarak diizenlenmektedirler.
Yapilandirmalara goére, takviye elemanlari, 30 ve 70 kablo/dm arasinda bir
yogunluklu kaugukla kaplanmig bantta diizenlenmektedir. Kaugukla kaplanmis
bant, uzunlamasina bir eksene sahiptir ve kaugukla kaplanmig bantta takviye
elemanlan, s6z konusu uzunlamasina eksenine bilyilk Olglide paralel olarak
diizenlenmektedir. Bir kaugukla kaplanmis bant genisligi, bir dizi takviye
elemanina bagh olarak degiskenlik géstermektedir. Tercihen, kaugukla kaplanmis
bandin genisligi (ve bu sekilde sifir derece takviye seridi (105d)), kayis yapisinin
maksimum genisliginin (bir bagka ifadeyle, yanal yonde daha fazla uzanan kayis
katmaninin genisliginin) yaklasik %10 ve yakla;ik %20°s1 arasindadir. Bazi
yapilandirmalarda, kaugukla kaplanmis bandin genigligi, vaklagik 12.0 mm ve
yaklagik 60.0 mm arasinda olabilmektedir. Belirli yapilandirmalarda, kaugukla

kaplanmis bandin kahnhg, yaklasik 1 mm ve yaklasik 1.5 mm arasindadir.

Sekil 3a, 3b, kaugukla kaplanmis bandin (105d”) bir birinci doniisiiniin ve
kaugukla kaplanmis bandin ikinci doniisiiniin (birinci doniiste radyal olarak

birlestirilmektedir) bir ¢apraz kesit gdriiniisii sematik formda gostermektedir.

Tercih edilen bir yapilandirmaya gére, iiciincii kayis katmani (105c¢), sifir derece
takviye seridine (105d) goére dis tarafa radyal olarak diizenlenebilmektedir. Bu
sekilde, lg¢ilinci kayis katmam, sifir derece takviye seridini (105d) en azindan
kismen kaplamaktadir. Bu, sifir derece takviye seridinin (105d) en azindan bir

pargasina yonelik avantajli ve 6nemli koruma temin etmektedir.

Sekil 2, bu tercih edilen yapilandirmanin bir konfiglirasyonunu gostermektedir.
Sekil 1 ile kiyaslanan fark, lg¢lincli kayig katmanmin (105¢) bir par¢asimin
(cksenel olarak en dis parga), sifir derece takviye seridinin (105d) dis tarafinda
radyal olarak diizenlenmesi ger¢eginden olusmaktadir. Bu sekilde, tgiincii kayis
katmani (105¢), sifir derece takviye seridini (105d) en azindan kismen

kaplamaktadir.
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Tercihen, ligiincli kavis katmani (105c), genisliginin en azindan yarist boyunca
sifir derece takviye seridini (105d) kaplamaktadir. Bir yapilandirmada, tigiincii
kayig katmani, bilyiik Olciide tiim sifir derece takviye seridini (105d) (6rnegin,
sifir derece takviye seridinin en az %80 sini) kaplamaktadir. Bu, en az iki ana
avantaja neden olmaktadir. Ik olarak, sifir derece takviye seridi (105d), lastigin
icerisine radyal olarak dogru lastik sirtindan niifuz edebilen ve bir oksitleyici
maddenin (6rnegin suyun veya nemin), sifir derece takviye seridinin takviye
elemanlarina dogru niifuzuna olanak saglayabilen taslar, tortu veya diger yabanct
cisimciklerin yol agtif1 hasara daha az tabi olmaktadir. Bu, takvive elemanlarinin
korozyonundan dolayi, takviye seridimin (105d) hasarsiz kalmasm ve dis lastik
degisimi esnasinda lastigin 1skartaya ¢ikmasi olasilifini biyiik dlgiide azaltmasini
temin etmektedir. Ikincil olarak, lastigin degisimi, daha kolay ve giivenli bir
sekilde uygulanabilmektedir. Aslinda, lastik sirt1, takviye seridinin kopmasi ve

¢ozililmesi riski olmadan ¢ikarilabilmektedir.

Sekiller 1, 2, 3a, 3b’de gosterilen konfiglirasyona bir alternatif olarak, sifir derece
takviye seridi, takviye kablolarint iceren bir kaucukla kaplanmis bandin eksenel

olarak bitisik spiralleri vasitasiyla olusturulabilmektedir.

Tkinci ana kayis katmanina (105b) gére radyal olarak bir dis kenumda uygulanan
takviye seridine (105d) bir ek veya alternatif olarak, ana kayislar (105a, 105b)
arasinda bir sifir derece takviye katmanim (Ornegin eksenel olarak bir dis
konumda diizenlenen bir serit) ve/veya lastigin karkasi (101) ve radyal olarak en
i¢c ana kayis (105a) arasinda bir sifir derece takviye katmaninin (6rnegin, eksenel
olarak bir dis konumda diizenlenen bir serit) 6ngériilmesi miimkiindiir. Bu

yapilandirmalar, Sekillerde gosterilmemektedir.

Bu durumda, ana kayislar arasina ve/veya karkas ve radyal olarak en i1¢ ana kayis
arasina diizenlenmis yukarida bahsi gecen sifir derece takviye katmanlar, takviye

kablolarimi igeren bir kaugukla kaplanmig bandinin eksenel olarak bitisik spiralleri
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vasitasiyla olusturulabilmektedir.

Mevcut bulusun yapilandirmalarina gore, sifir derece takviye seridi (veya
katmani} (105d), yiiksek uzatmali metal kablolarni igermektedir. Bu kablolar,

birbirine sarmal olan ig ige tel tutamlariin belirli bir sayisin1 (“n”) igermektedir.

[c ice tel tutamlarmin sayist (“n”), iki, i, dort, bes veya daha fazla
olabilmektedir. Bir yapilandirmaya gore, her bir metal kablo, drnegin S benzeri
sargt (bir bagka ifadeyle, bir saat yoniinde} bir sarmal sargt formunda birbirlerine
sartli olan ii¢ kismi iletkeni igermektedir. Bu yapilandirmaya gére birbirine sarilt
kismi iletkenin bir drnegi, Sekil 4a veya 4b’de kablo capraz kesitinde (200}

sematik olarak gosterilmektedir.

Sekil 4a veya 4b’ye referansla, her bir kismi iletken (201), bir merkezi tele (202)
ve “m-1" tag tellerine (203) bdllinen “m” tellerini icerebilmektedir. Tag telleri
(203) buytk ol¢iide s6z konusu merkezi telin (202) etrafinda bir dairesel tag
olarak diizenlenmis tek bir halkayr olusturacak sekilde diizenlenmektedir. Tag
telleri (203), say1 olarak bes, alt1 veya altidan daha fazla olabilmektedir. Tercih
edilen bir yapilandirmaya gore, say1 olarak altidir. Teller (202, 203), drnegin bir S
benzer sargi gibi bir sarmal sarg1 formunda kismi iletkeni (201) olusturmak tizere

i¢ ice gegmektedir.

Her bir kismi iletkenin, yedi teli igerdigi iic kismi iletken tarafindan olusturulan
bir metal kablo, “3x7” olarak ifade edilmektedir. Genel olarak, bu referans, kablo
tellerinin ortalama capimin bir gostergesi ile tamamlanmaktadir. Bu sekilde,
tellerin 0.14 mm bir ¢apa sahip oldugu {li¢ kismi iletken ile olusturulan bir metal
kablo, “3x7x0.14” olarak ifade edilmektedir. Nihai olarak, “HE” kisaltmasinin

eklentisi, metal kablonun, yiiksek uzama tipinde oldugunu gostermektedir.

Sekil 4a, birbirlerine sarih olan ve her bir kismi iletkenin, bir merkezi telini (202)

ve altt ta¢ telini (203} icerdigi U¢ kismi iletken (201) ile bulusun bir
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yapilandirmasina gére bir metal kablonun (200) ¢apraz kesit goriiniisiinii sematik

formda géstermektedir (m=3 ve n=7).

Uygun bir sekilde, mevcut bulusun bir yapilandirmasina gore, her bir kismi
iletkende tiim teller, ayni capa sahiptir ve tiim tel tutamaclan, aym Ozelliklere
sahiptir. Her bir telin capi, yaklagik 0.175 mm’den daha biiyiik degildir. Ornegin,
her bir telin capi, yaklastk 0.16 mm, 0.15 m, 0.14 mm veya 0.12 mm

olabilmektedir.

Alternatif olarak, bulusun bir dier yapilandirmasina gére, her bir kismi iletkenin
telleri, karsilikli olarak degisken bir c¢apa sahip olabilmektedir. Ayni
konfigiirasyonlarda, ¢ogu tel, 0.175 mm’den daha az veya buna esit bir ¢apa
sahiptir, fakat her bir kismi iletkende bir veya iki tel, 0.175 mm’den daha biyiik,
tipik olarak émegin 0.18 mm’den hafifce daha biiyiik bir ¢apa sahiptir. Omegin,
cogu telin gap1, 0.14 mm veya 0.12 mm’ye esittir.

Daha biiviik bir ¢apa sahip tel, 6rnegin Sekil 4b’de gosterildigi lizere merkezi tel
olabilmektedir. Ornegin, merkezi tel (202), 0.14 mm bir ¢apa (Da) sahip
olabilirken, tag tellerinin {203} ¢ap1 (D203}, 0.12 mm’ye esit olabilmektedir.

Merkezi telin (202) cap1 (Dag2), tercihen %25°1 asan bir ylizde ile tag tellerinin
(203) capindan (D2o3) daha biiyiiktiir. Daha ¢ok tercih edilecek sekilde, merkezi
telin (202) cap1 (D2o2), tercihen %20°yi asan bir viizde ile tag tellerinin (203)
capmdan (D2p3) daha biyiiktir. Ornegin, merkezi telin (202) ¢apt (D202), tag
tellerinin (203) ¢capindan (D203) yaklasik %5-7 daha biiyiiktir.

Mevcut bulusun vapilandirmalara gore, her bir kismi iletken (201), tel sayisi, tel
diizenlemesi ve tel ¢apr acisindan aym Ozelliklere sahiptir. Mevcut bulusun
vapilandirmalarina gore, her bir kismi iletken (201) ayrica tellerin sarim yivi ve

tel malzemesi agisindan ayni 6zelliklere sahiptir.
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Tercih edilen yapilandirmalara gore, tel tutamaglarinin (201) telleri (202, 203}, bir
sarmal sarginin (drnegin bir S benzeri sarginin) formunda birbirine sarilmaktadir.
Tercihen, tellerin (202, 203) sarim yivi yaklasik 2 mm ve yaklagik 10 mm

arasidadar.

Tercih edilen yapilandirmalara gore, tel tutamaclart (201), bir sarmal sarginin
(6rnegin bir S benzeri sarginin) formunda birbirine sarilmaktadir. Tercihen, tel

tutamaclarinin (201) sanim yivi yaklasik 3 mm ve yaklasik 12 mm arasindadir.

Yukarida bahsi gegtigi iizere, teller tercihen NT (normal ¢ekme), HT (yiksek
cekme), SHT (stiper yiksek c¢ekme) veya UHT (ultra yiiksek c¢ekme) celik
tellerdir. Tipik olarak, piring veya baz1 diger korozyona direngli kaplama (6rnegin
Zn/Mn) ile kaplanmaktadirlar, Bir yapilandirmada, merkezi tel ve tag telleri, aym
malzemeden yapilmaktadir ve aym korozyon direngli isleme sahip olmustur.
Diger avantajli yapilandirmalarda, merkezi tel, tag tellerden (6rn. NT ¢elik) daha
iy1 gekme mukavemeti 6zelliklerine (6rn. HT ¢eligi) sahip olan ve/veya bir istlin
korozyon direnci islemine tabi olan ¢elikten yapilmaktadir. Bu gelismis korozyon
diren¢ islemi, avantajli bir sekilde daha biiyiik bir piring kaplama kalinhgindan
olusabilmektedir. Alternatif olarak, merkezi tel, Zn/Mn ile kaplanabilmektedir ve
tac telleri, piring kaplh olabilmektedir.

Tablo 1, degisken tel capinda, bir baska ifadeyle 3x7x0.20” (kablo A, kiyaslama),
“3x7x0.12” (kablo B, bulus) ve “3x7x0.14" (kablo C, bulus) ¢apinda {i¢c kablonun

bir dizi karakteristik 6zelligini gostermektedir.

Tablo 1
Kablo | Tellerin Kablo Dogrusal Kopma Kopma 20N 50N 2.5-50N
gapi gapi agirlik yiikii Uzunlugu |uzama |uzama uzama
[mm] (mm] [g/m] [N] [N] [e] [Yo] [“o]
A 0.20 1.35 5.80 1467 5.6 1.12 2.02 1.89
B 0.12 0.82 1.92 766 3.7 1.95 2.11 1.69
C 0.14 0.97 2.66 968 42 1.93 2.08 1.89
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Sekil 5, kablo A (kiyaslama), B (bulus) ve C’nin (bulus) bir yiik/uzatma grafigini
gostermektedir. Sekil 6, Sekil 5’in yik/uzatma grafiginin genisletilmis bir

bélimiini gostermektedir.

Avantajli bir sekilde kablo B ve C, kablo A’ninkinden ¢ok daha kiigiik bir ¢apa
sahiptir. Bu sebepten otiirii, kablo B veya C, kablo A kullanilarak yapilan bir
takviye seridininkinden daha kii¢iik bir kalinliga sahip sifir derece takviye seritleri
olusturmak iizere kullanilabilmektedir. Oregin, kablolar1 elastomer malzeme ile
kaplayarak, yaklasik 0.15 - 0.20 mm bir kalinlifa sahip iki yarim katman (bir iist
katman ve bir alt katman), yaklagik 1.12 mm ve yaklasik 1.22 mm arsinda bir
kalinliga sahip olan bir takviye seridini elde etmek i¢in kablo B’nin etrafinda
olusturulmaktadir. Benzer bir sekilde, kablo C ile elastomer malzemesini
kaplayarak, yaklasik 0.15 - 0.20 mm bir kalinhga sahip iki yan katman (bir {ist
katman ve bir alt katman), vaklasik 1.26 mm ve yaklasik 1.36 mm arasinda bir
kalinliga sahip bir takviye seridini elde etmek i¢in s6z konusu kablo C’nin

etrafinda olusturulmaktadir.

Kablo B veya C takviye seritlerinin (mevcut bulusa gore) daha kiicik
kalinhgindan dolayi, sifir derece takviye seridinin eksenel uclarinda kalinlik
acisindan diizensizligin azaltilmasi miimkiindiir. Ozellikle, avantajli bir sekilde,
sifir derece takviye seridinin eksenel olarak i¢ ugta konsantre edilmis kalinliktaki
diizensizlik azaltilmaktadir. Bu sebepten otiiri, tekrardan Sekil 1’e referansla, tas
koruma kayis ve sifir derece takviye seridi arasindaki adim (radyal yonde)
azaltilmaktadir. Bu, siiriis konforu, daha az konsantre 1sitma ve daha iyi lastik
asinmas1 agisindan bir avantaj sunmaktadir. Avantajli bir sekilde, Sekil 2’ye
referansla, sifir derece takvive seridinin daha kiiciik kalinliZindan (radyal yénde)
dolayi, sifir derece takviye seridini en azindan kismen kaplamak i¢in tas koruma
kayisinin eksenel olarak uzatilmas: mimkindir. Tas koruma kayis, asir
gerilimden (&rnegin, engellerden dolayt ve/veya taglarin ve/veya tortunun

niifuzundan dolayt darbenin yol actig1) takviye seridini koruyabilmektedir. Bu,
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kayis katmanlarinin ayrilmasi olasiliginin meydana gelmesini dnemli 6Slgiide
azaltmaktadir. Bu konfigiirasyonun, eski lastik sirt1 ¢ikarildiginda, sifir derece
takviye seridi ¢ikarildiginda, sifir derece takviye seridini kazara baglamasi ve
¢ikarmasi riskini ortadan kaldirmasindan dolay1 dis lastik degisimi esnasinda asgir

derece avantajl oldugunu kamtlamistir.

Tablo 1, kablo A ile kivaslanan kablo B ve C agirhig agisindan bir azalmanin
meveut oldugunu géstermektedir. Kablolarin agirlik agisindan bu azalma, yaklasik
0.5 ve 1.0 kg arsinda lastik agirligi agisindan bir azalmay: avantajli bir sekilde

saglayabilmektedir.

Tablo 1°de gosterilen degerler ve Sekil 5 ve 6°da gosterilen grafikler tekrardan
g6z oniinde bulunduruldugunda, kablo B veya C’nin kopma yiikinin, yaklasik
%35 ve %45 arasinda bir yiizde ile kablo A'mmnkinden daha diisiik oldugundan
bahsetmek gerekmektedir. Buna karsin, bulusa gdére lastigin gerilim direnci
ve/veya biitiinlik dzelliklerine dair herhangi bir bozulma belirtilmemistir. Buna
karsin, Basvuru sahibi tarafindan uygulanan testler sasirtici bir sekilde, bu

oOzelliklerdeki bir gelismenin mevcut oldugunu gdstermistir.

Sifir derece takviye seridindeki kablolar, ayni ¢apa sahip olabilmektedir. Bulusun
avantajh bir yapilandirmasina gére, birden ¢ok takviye elemam, bir birinci ¢apta
teller ile olusturulan bir birinci sayida takviye elemanini ve bir ikinci gapta teller
ile olusturulan bir ikinci sayida takviye elemanimi igermektedir, burada birinci

cap, ikinci ¢aptan daha kiiciiktir.

Avantajli bir sekilde, daha kiiciik ¢capta teller ile olusturulan takviye elemanlari,
eksenel olarak en i¢te bir konumda diizenlenebilmektedir ve daha biiyiik ¢apta
teller ile olusturulan takviye elemanlari, cksenel olarak en dista bir konumda
diizenlenebilmektedir. Ornegin, bir serit, 0.12 mm bir capta teller ile olusturulan
bir dizi takviye elemanini (metal kablolar1) ve 0.14 mm bir ¢apta teller ile

olugturulan bir dizi takviye elemanini icerebilmektedir. Bu yapilandirmada, lastik
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tiretimi esnasinda, serit sarilmaktadir, boylelikle 0.14 mm bir ¢apa sahip olan
teller ile olusturulan metal kablolar, elde edilen lastigin disinda eksenel olarak

diizenlenmektedir.

Bagvuru sahibi ayrica kablo A, B ve C’yi igeren bir sifir derece takviye
bandindaki ¢ekme ve sikistirma testlerini uygulamistir. Ozellikle, ayni genislige
sahip ve metal kablolar A, B ve C ile takviye edilen asagidaki kaugukla kaplanmis

bantlar kivaslanmistir:

- Bant A (referans): 15 kablo A 3x7x0.20HE ile takviye edilen kaugukla
kaplanmug bant;

- Bant B (bulus): 18 kablo B 3x7x0.12HE ile takviye edilen kaugukla kaplanmig
bant;

- Bant C (bulus): 17 kablo C 3x7x0.14HE ile takviye edilen kaugukla kaplanms
bant;

Asafdaki testler uygulanmistir:
- Test 1: vulkanize bantlarda uygulanan ¢ekme testi;
- Test 2: vulkanize olmayan bantlarda uygulanan ¢ekme testi; ve

- Test 3: vulkanize bantlarda uygulanan halka sikistirma testi.

Test kosullarinin detaylari, Tablo 2°de (Test 1 ve Test 2) ve Tablo 3’te (Test 3)

gosterilmektedir,

Tablo 2

Test pargasinin uzunlugu [mm] | 200

Gerilim Hizi [mm/dakika] 5
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Maksimum yiik [N] 400
Ilk 6n yiik [N] 5
Tablo 3
Halka ¢ap1 [mm] 80
Sikistirma hizi [mm/dakika] 100
Carpma derecesi [mm] 25
{1k 6n viik [N] 0.5

Sekil 7, diigiik yikler i¢in Test 1 ve 2'nin sonuclarini gosteren bir yiik/uzatma
grafigidir. Ne islenmemis kosulda ne de vulkanize kosulda cesitli bantlar

arasindaki harekete dair herhangi bir biliyiik fark géze carpmayabilmektedir.

Sekil 8, Test 3’in sonuglarim gdsteren bir grafiktir. Bulusa gdre bant, bant A’dan
(kryaslama band1) dnemli dlcilide (ve siiriis konforunun amaglari i¢in avantajli bir

sekilde) daha az saglamdur.

Bantlara dahil edilen kablolarin korozyon direncini éngérmek icin, Bagvuru sahibi
ayrica niifuz edilebilirlige gore bir deney testini uygulammstir. Niifuz edebilirlik
testi, bir alkol banyosuna (vulkanize ve vulkanize olmayan), bant A, B ve C (teker
teker) daldirilarak ve atilan hava hesaplanarak uygulanmistir. Niifuz edebilirlik

testinin sonuglar1, Tablo 4’de gdsterilmektedir.

Tablo 4

Bant A - vulkanize| 100
olmayan

Bant B - vulkanize| 45
olmayan

Bant C - vulkanize| 61
olmayan

Bant A - vulkamze 100
Bant B - vulkanize 14
Bant C - vulkanize 30

Elde edilen sonuglardan, bant B ve C’nin, bant A’dan ¢ok daha az havay1 igerdigi
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ve bu sekilde korozyon fenomenine daha az tabi olduklar1 ortadadr.

Bagvuru sahibi ayrica bir agir aracin direksiyon miline uyarlanan lastik sirti
desenine sahip 315/80R22.5 lastiklerde i¢ ve dis testleri uygulamustir. Ug lastik
tipi iiretilmis ve test edilmistir: bir lastik A (bu serit tipi A’ya sahip), bir lastik B
(iki serit tipi B’ye sahip) ve bir lastik C (iki serit tipi C’ve sahip). Lastik B ve
C’de, tas koruma kayist katmani, ilgili seritleri kismen kaplamak igin

diizenlenmistir.

Ic mekan testi

Lastik A, B ve C’de uygulanan i¢ mekan testi, belirli bir hizdan baglayan dnceden
belirlenmis bir yiik alunda lastiklerin donesinin  saglanmasindan ve kayigm
ayrilmast meydana gelene kadar hizin kademeli olarak arttinlmasindan
olugmustur. Lastik B ve lastik C'nin ayrimini elde etmek i¢in gerekli zaman,

sirastyla lastik A i¢in gerekli zamandan %29 ve %30 olmustur.

Birinci i¢ mekan testi

Birinci i¢ mekan testi, kaldirim tas1 yoniine gére kiiciik bir agida kaldirim tasinin
tekrarli olarak takilmasindan/sékiilmesinden olugsmustur. Testin sonunda, her bir
lastik igin, eksenel olarak en dis uzunlamasina olukta olusan yariklarin toplam
uzunlugu hesaplanmistir. Toplam uzunluk, tek variklarin vzunlugunu birbirine
ekleyerek elde edilmigtir. Lastik C’de olusturulan yarklarin toplam uzunlugu,
lastik A’da olusturulan yariklarin toplam uzunlugundan %22 daha az olmustur.
Lastik B’de olusturulan yarnklarin toplan uzunlugu, lastik A’da olusturulan

yariklarm toplam uzunlugundan %78 daha az olmustur.

Diisik kopma yiikii ile kablo kullamimindan ziyade, bu testin sonucu bu sekilde,
lastik B ve C i¢in agik bir sekilde dnemli olmustur. Bagvuru sahibi, bu dnemli

gelismenin, takviye seridi A’ya kiyasla takviye seritleri B ve C’nin daha biiytk bir
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uyarlanabilirligi ve deforme edilebilirliginden kaynaklandigini diigiinmektedir.

Ikinci dis mekan testi

Tkinci dis mekan testi, bir rdmorka monte edilen dort lastik kullamlarak ve
alternatif olarak, énceden belirlenmis saat sayisina yonelik bir diiz yol boyunca ve
onceden belirlenmis bir saat sayisina yonelik sekiz rakamli ¢evrim etrafinda sabit
bir hizda rémorku ¢ekerck bir rotada uygulanmustir. Diiz kesit boyunca scyahat
esnasinda, lastikler, termal gerilme ile etkilenmistir. Sekiz rakamli ¢evrimin
etrafindaki seyahat esnasinda, lastikler, (alternatif) mekanik gerilim ile
etkilenmistir. Onceden belirlenmis kilometre sayisindan sonra veya lastik
sirtlarmin ayrilmast meydana gelene kadar test sonlandirilmistir (lastik sirtr , diger
lastikler ile teste devam etmek igin degistirilmektedir). Test, lastik A, B ve C

kullanilarak uygulanmistir.

Biitiin lastik A’larin  durumunda, &nceden belirlenmis toplam mesafenin

%70’ indne 6nce meydana lastik sirt1 kapsanmustir.

Daort lastik B arasindan ikisi, dnceden belirlenmis toplam mesafeyi tamamlamistir.
Usgiincii ve dordiincii lastik B durumunda, énceden belirlenmis toplam mesafenin
genel %99 ve %66’sin1 seyahat ettikten sonra lastik sirtinin ayrilmasi meydana

gelmistir.

Dort lastik C arasindan ti¢li, 6nceden belirlenmis toplam mesafeyi tamamlamigtir.
Dort lastik, Onceden belirlenmig toplam mesafenin genel yaklasik %92’sini
tamamlamstir.

Bu testin bu sonucu bu sekilde, lastik B ve C i¢in 6nemli olmustur.

Uciincii dis mekan testi
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Ugiincii dis mekan testi, bir yol siiriis testinden olusmustur. Test, ayni, dolayisiyla
lastik A, B ve C ile, ayn1 tasinan viik ve lastik sisirme basinglar ile uyumlu arag
kullanilarak kansik yapida (bir baska ifadeyle, kavsaklara, diiz kesitlere, yokus
yukar1 ve yokus asag: kesitlere sahip) otoyolun ayni gerilimini kapsayan bir test

siirticiisil tarafindan uygulanmistir.

Test slrtliclisti, lastiklerin davranisini goézeten bir dizi 6znel degerlendirme
yapmistir. Lastik A, referans lastigi olarak kullamilmustir. Tablo 5, test stiriiciisii
tarafindan degerlendirilen parametreleri ve bir semboll (+, -, =), lastik A ile
kiyaslanan bir gelismeyi gosteren sembolii (“+7), bir i¢ performans: gdsteren

[Tk

semboli (*-7) ve lastik A ile kiyaslanan test siirliciisii tarafindan tespit edilen

it

herhangi bir fark: géstermeyen sembolii (“=") gdstermektedir.

Ozellikle:

«diiz yol boyunca seyahate yonelik degerlendirmeler gore, test siiriiciisii,
direksiyon performansinda ©on lastiklerin etkisini ve &zellikle tiim seyahat
kosullart altinda ara¢ yoniinii siirdiirebilme kabiliyetini degerlendirmistir;

stagima  degerlendirmelerine  gbre, test  siirlicisii, bashca  direksiyon
performansinda on lastiklerin etkisini ve dzellikle aracin bir ayarlanmis direksiyon
acisina reaksiyon zamanini degerlendirmistir;

*sollamadan sonra yeniden hizalamaya ve van stabilite gore, test slriiciisii, 6n
lastiklerin etkisini ve performans agisindan arka lastiklerin etkisini ve dzellikle bir
seritten bir digerini aniden gecis vaparken aracin yeniden hizalama zamanini ve
hareketini degerlendirmistir;

*konfora gore, test siiriiclisii bashca direksiyon performansindaki ¢n lastiklerin
etkisini ve &zellikle bir sert yol yiizeyi boyunca seyahat ederken darbe séniimleme

(ve/veya direksiyon simidinin titresimi) zamanint degerlendirmistir.

Tablo 5
Degerlendirilen parametre Lastik B | Lastik C
Diiz yol boyunca seyahat - bir diiz yolda ortalama + +
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Dz yol boyunca seyahat - dalgali bir yol boyunca ortalama |+ +
Diiz yol boyunca seyahat - 0° bir seyahat agisi etrafinda|+ +
yiikleme

Diiz yol boyunca seyahat - Yol etkisi = =

Tasima - Siiratlilik = =

Tasima - Kademeli itme + +

Tagima - Virajlarin etrafinda ortalama

Tasima - Kiigiik agilarda ortalama

Sollamadan sonra yeniden hizalama

Yan stabilite - Uyumluluk

+| +] +] +
+| +] +] +

Yan stabilite - Kademeli yiik aktarimi

Yan stabilite - “Yalpalama™ etkisi

Konfor - Yumusaklik + +

Gosterilen degerlendirmelerde, test stirtictist, asagidakileri sergileyen Lastik B ve
C i¢in oldukga pozitif bir fikir ifade etmistir: direksinin énemli 6lgiide ve siklikla
diizeltilmesi gerek duyulmadan gelismis diiz seyahat stirdiirebilme kabiliyeti;
yanal egimde ani varyasyonlar olmadan ayarlanmig direksiyon agisimin daha
diizgiin bakimi; ayarlanmis direksiyon acgisinda ve sonrasinda vUk aktarimina
oldukg¢a kademeli bir yamit; sollamadan sonra bir seride geri giderken daha az

sallanti.

26



18

60
01

€0l

€90l Q90l

117198



i AR
7 AR AR

VAR ARG



3/8

-
o -~

ey (1438

-
-

el JEREE

il e

Ltoc

00¢



48

10T

——————

a0e

ar 118

10z

00¢Z



Yk INI

1600

1200

1000

800

400

200

Kah'a

[ kabln B

|

0 05 * 15 2 25 3 35 4

1 zatma %a' s

Sekil §

45

55

6.5




6 !

L4

zZ

91

Y 1128

15,04, TLEZ )

vl

Z'}

gC

LICEN

t o{4EN

VogeyN

ol

1

174

63

0g

[Nl 9D

et

[0)4

14

0s

]

09




8.2, BLORZ )

$'2 $T2 z $L't 9 sT'y

3 1'0 8'0

¢ JLEE TR0
ALDIEN N
| -

I
) UEE CRARWLO
D/IUBNTNA

V7 UPE] unsRio
QAU A

DYy v ung
J/IUBY N A

001

oSt

0s?

09t

oov

(] 4

BN RHEN



8K

14

114

8 IS
RUTSITR 1IN N

Sl

ot

t

oy

H

e
——
{\'\V‘Iﬁ\"i N

D jurg)

VouRgg

oL

bi

Ti

ETR.UES



