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Przyrzad wedlug wynalazku stuzy jako pomoc
szkolna do okre§lania wydluzenia pretéw lub ru-
rek wraz ze zmiang temperatury. Znane tego ro-
_dzaju przyrzady sa zaopatrzone zazwyczaj w
dwa lub trzy prety metalowe, zamocowane na
jednym kotnicu
mie dZwigni, uruchomiajacej wskazéwke. Znane
- sa lez przyrzady, w ktorych koniec preta, prze-
suwajac sie¢ po cienkim waleczku, uruchomia
wskazéwke sprzezong z tym wateczkiem. Urza-
dzenie takie, aczkolwiek daje dobre wyniki, jest
ktopotliwe w uzyciu, zwlaszeza przy stosowaniu
dwéch roznych pretow w celu wykazania rozmcy
w ich wydluzaniu sie.

Przedmiotem wynalazku jest Kkonstrukeja
wskazéwek oraz mechanizmu do ich poruszania.
Reszta elementéw przyrzadu stanowi ulepszony
zespol, pozwalajacy na uzycie go zaréwno do ja-
kosciowego, jak i ilo§ciowego wykazania zmiany
dtugosci pretéw lub rurek przy zachowaniu moz-
no$ci dowolnej ich Wymlany w sposob szybki i
latwy. -

Przyrza.d wedlug wynalazku jest przedstawm-v

ny na rysunku, na ktérym f1g 1 przedstaWIa.

'

i popychajace drugim koncem ra-

" (fig. 1), przykrecanych do stolu.

w ksztalcie rurek lub pretéw

rzut pionowy, fig. 2 — rzut poziomy przyrzadu,
fig. 3 — mechanizm wskazéwkowy przyrzadu w
rzucie bocznym, fig. 4 — ten sam mechanizm w
rzucie pionowym, fig. 5 — konstrukcje wskazé-
wek, fig. 6 — rzut poziomy uchwytu do zamoco-
wywania rurek, fig. 7 — rzut pionowy tego sa-
mego uchwytu. )

Przyrzad wedlug wynalazku sktada sie z trzech
czesci: mechanizmu wskazéwkowego 4 (fig. 3 1
4),-uchwytu B do zamocowywania rurek lub pre-
tow G (fig. 6, 7) i podziatki katowej C (fig. 1).
Czgéei te mozna zmontowaé na jednym precie, np.
na plonowym precie zwyklego statywu lub tez na
jednym lub dwéch specjalnych statywach D
Wszystkie te
czesci posiadaja ﬁchwyty E (fig. 8, 6, T7), ze §ru-
bami do zamocowania ich na pretach F (fig. 3,
6, 7) statywéow w dowolnym miejscu. Dzigki te-
nu mozna szybko i latwo zmieniaé dlugo§é bada-
nych pretéw lub rurek G, w celu wykazania np.,
ze prety lub rurki dwa razy krétsze wydluzaja
sie¢ dwa razy mniej przy tej samej r()inicy tem-
peratur.

Przyrzad pozwala na réwnoczesne badanie

Raax e Ly i

T R R Iy



dwéch lub wigkszej diczby pretéw lub rurek, przy
czym wykazuje on jako réznice wychyleni wska-
zéwek 1, 2 — roéznice wydluzenia rurek lub 'prg-
téw tej samej dlugosci, jednak zrobionych z réi-
nych materialéw i poddanych: dzialanii; tych sa-
mych réznic temperatur.

Mechanizm wskazéwkowy A (fig. 1, 2, 3 4)
sktada sie ze wskazéwek 1, 2, lub wiekszej ich
liezby (fig. 1, 2, 5) oraz z czeSci porusza,]aeych
te wskazowki.

Wskazéwki posiadaja przeciwciezarki 3, l;,
ktore stluza do zréwnowazenia dluzszych ramion
wskazowek tak, iz wystarcza mala sita do uru-
chomiania ich. Wskazéwka 1 jest przymocowana

prostopadle i przesuwnie do lacznika 5§, polaczo- ,

nego z waleczkiem 6. Wskazéwka 2 jest przymo-
cowana prostopadle i przesuwnie do tacznika 7,
polaezonego z waleczkiem 8. Waleczki 6, 8 sa
przetkniete przez otwory wywiercone w wykona-
-nych, np. z blachy, strzemigczkach 9, 10, ktore
zabezpieczaja te waleczki przed wyginaniem oraz

stanowia dla nich lozysko, utrzymujace je w po-

lozeniu prostopadtym do kierunku ruchu poste-
powego rurek tub pretéw G. Dla lepszego usztyw-
nienia m1e3<ca polaczen wskazéwek i lgcznikéw
S3 wzmocnione przy pomoey trojkatnych plytek
11, 12. . ) )

Waleczek 6 jest wsuniety miedzy dwie plasz-
'czyzny klockéw 13; 14. Klocek 14 jest merucho-
my. Klocelk ruchSmy 13 p051ada otwbér, w ktorym
umocowany jest przy pemocy $ruby 15 Kbdniec
preta lub rurki G. Sruba 16 zapewnia docisk kloc-
kow 18114 do Waleczka 6, 1&0ry obracajac sie mie-
dzy nimi, porusza wskazéwke 1. Podobnie wska-
zéwka 2 jest poruszana wateczkiem 8, wsunie-
tym miedzy klocki 17, 18, przy czym klocek 18
jest nieruchomy, a do klocka 17 przymocowana
jest &ruba 19 druga rurka lub pret pomiarowy G,
§ruba 20 za§ zapewnia doeisk klockow 17 i18 do
waleczka 8. .

Waleczki 6, 8 (fig. 5) umieszczone w szczeli-
nach miedzy klockami na jednej wysoko$ci, przy
czym lacznik 7 wskazéwki 2 jest wyprowadzony

ponad strzemiaczkami 9, 10, a wskazéwka 2 dzie-.

ki odpowiedniemu wygieciu na wysokosei 1gczni-
ka 5 pokrywa sie ze wskazéwka 1, gdy obie wska-

"~ z6wki wskazuja cyfre 0 na podzialce C (fig. 1).

Wskazéwka 2 .ma rueh ograniczony, natomiast
wskazéwka I moze wykonywaé dowolna liczbe
obrotow.

Klocki 14, 18 sa osadzone w oslonie 21 mecha-

nizmu A (fig. 3'). Szczgki 22 wpuszczone w Scian-
ki ostony zabezpieczaja klocki przed wypadaniem

‘i przed ruchami boeznymi oraz pozwalaja - kloc-
kom jedynie na ruch w kierunku docisku $§rub 16
i 20. Parcie §rub dociskowych na klocki 14, 18,

waleczki 6, 8 oraz klocki 73 .1 17 nie powoduje
parcia na same rurki lub prety dlatego, ze kloc-

ki 18 i 17 przesuwne wraz ze wskazéwkami opie-

raja sie ostrzami pryzmatéw 28 o wewnetrzng

Scianke. ostony 21. Wyciecia 24 w Sciance ostony,

w ktoére wchodza klocki 13 i 17, zabezpieczaja te

klocki a wige i rurki lub prety przed ruchami

bocznymi.

Klocki 18 i 17 przylegaja do $cianki 25, zdaj-
dujacej sie na zewnatrz ostony 21 mechanizmu A4
(fig. 4), a nastepnie, w miare wydluzania sie
ogrzanych rurek lub pretéw, oddalaja sie od niej.
Mierzac, §ruba mikrometryczna odlegto§é wystepu
26 na klocku 13 od wystepu 27 na §ciance 25,
mozna okre§li¢ wydtuzenia rurki lub preta G i na
tej podstawie wykre§lié podziatke C (fig. 1) lub
sprawdzi¢ wychylenie wskazéwki. Podobne wy-
stepy kontrolne znajduja sie réwniez na tej sa-
mej $ciance 25 oraz klocku 17. W §ciance 25 znaj-
duja si¢ otwory, przez ktore luzno przechodza -
pomiarowe rurki lub prety. '

Ruchy pary klockéw, wspéldzialajacej z jed-
na wskazéwka sa niezalezne od ruchéw pary
klockéw uruchomiajacej inna wskazéwke, co po-
zwala na dokonanie do$wiadczenia np. tylko z°
jednym pretem lub rurka. Poza tym w kazdym
przypadku mozna .unieruchomié kazda wskazéw-

. ke. W tym celu wystarczy odkrecié §rube docisko-

vs}q 16 lub 20, wskazéwka bowiem poruszaé sie
moze jedynie wtedy, gdy klocki sa doci$niete do
waleczka wskazéwki. Zbedne wskazdéwki, prety
lub rurki oraz klocki mozna wusungé w sposéb
szybki i tatwy. Dogodny sposéb wyjmowania z
ostony 21 czeSci skladowych mechanizmu wska-
zoé6wkowego pozwala-na tatwa jego konserwacje.

Mechanizm. wskazéwkowy A daje sie latwo

'przesuwaé wzgledem rurek G na precie F' staty-

wu D (fig. 2. W tym celu nalezy zwolnié srubg
nchwytu E.

Uchwyt- B do zamocowywania pretéw lub ru-
rek (fig. 6, 7) posiada tapke 28 z rowkami. Pre-
ty lub rurki sa dociskane do §cianek rowkéw ptyt-
ka 29 przy pomocy Sruby 30. ‘

Przyrzad jest tak wykonany, aby jego czulo§é
byla jak najwieksza przy jak najmniejszej iloSci
doprowadzanego ciepla. W tym celu zaréwno me-
chanizm wskazéwkowy, jak tez uchwyt do zamo-
cowywania rurek lub pretéw sz oddzielone plyt-
kami izolacyjnymi 81 (fig. 3) i 32 (fig. 61 7) od
uchwytéw E. Masa czefei metalowych, do kté-
rych cieplo jest doprowadzane, jest tak mala, jak
to jest tylko mozliwe przy zachowaniu sztywnos- -
ci i wytrzymaloSei konstrukeji. , Zachowane sa

- réwniez przestrzenie powietrzne pomiedzy poszcze-

gélnymi eczeSciami skladowymi, aby  zmniejszyé
w miare moznoSci straty tiepta w przyrzadzie.



Ponadto stosowane sa male przekroje styku po-
‘miedzy czeSciami oraz mozliwie male powierzch-
‘nie chlodzenia. 'Sruby dociskowe i re‘ulachne sa
zaopatrzone w oslony 1zolacy3ne
- Zasadniczo zastosowano ogrzewanie rurek lub
pretéw. przy pomocy pary \.Nodnej lub wody. Moz-
na rowniez stosowaé ogrzewanie gazami lub
grzz)nikiem elektryeznym.

Do ogrzewania przyrzadu woda zastosowano

raczynie H (fig. 1) z raczka izolowana 33 z prze- ,

dluzeniem 34, ktore moze byé uchwycone zwykla
" tapka, Zamocowana na statywie D. Naczynie po-
siada rurke wylotowa 35, na ktérg nalozona jest
elastyczna rurka gumowa I, polaczona za pomoca
odgalezienia J (fig. 2) z badanyml pretami lub
qurkami G.

Do badania temperatury'przeplywa;acej wo-
dy lub pary stuza naczynia K (fig. 1.i 2), do
ktérych wstawia si¢ termometr. '

W przypadku zastosowania zamiast rurek
‘pretéw wode lub pare wodna wprowadza si¢ do
rury szklanej, zamknietej na obu koncach kor-
kami, przez ktére przetkniete sa prety tak, Ze
ich ruchome kofce moga, byé zamocowane w me-
chanizmie wskazéwkowym A, a nieruchome — w
uchwycie B. Aby woda lub para mogly oplywaé
prety, musi byé wykonany na jednym koticu ru-
ry szklanej otwér wlotowy, a przy jej drugim
kotficu.— otwér wylotowy.

W miare nagrzewania lub ozigbiania rurek

‘lub pretéw, nastepuje ich wydluzanie sie lub kur--

czenie. Ruch postepowy koficow rurek lub pre-
téw, zamocowanych jednym koficem w uchwycie
B, a drugim w mechanizmie wskazéwkowym A4,
zostaje przeniesiony na ruch obrotoWy -wskazo-

wek. 1, 2. Konce wskazéwek, przesuwajac sie po”

tuku podziatki katowej C, daja wychylenia . pro-
porcjonalne do wydluzenia lub kurczenia sie 1u-
rek lub pretéw.

Zéstrzeienia pa\tentowe
1. Przyrzad do wykazywama rozszerzalnosm ciat
stalych w ksztalcie rurek lub pretéw, w kto-
rym rurki lub prety sa zamocowane na jed-
nym koncu i wydluzenie ich powoduje ruch
postepowo - obrotowy waleczkéow, oraz ruch
obrotowy sprzezonych z wateczkami wskazé-
wek, znamienny tym, ze posiada mechanizm
wskazéwkowy (A), umozliwiajacy przy iﬁaIym
wzro$cie temperatury wychylenie jednej lub
réwnocze$nie kilku wskazéwek i zawierajacy
jedna lub kilka par osadzonych przesuwnie
wzgledem siebie klockéw, miedzy - ktére wsu-
niety jest wateczek polaczony sztywno ze wska-
zo6wka z regulowanym przeciwcigzarkiem i z
ktérych klocek ruchomy zawiera otwér do za-
mocowania w nim preta lub rurki (G) i jest
umieszezony przesuwnie przy pomocy pryzma-
tu (23) na ostonie (21), a klocek nierucho-
my jest utrzymywany w tej oslenie przy po-~
mocy szezeki (22), przy czym kazdy waleczek
" jest osadzony w strzemiaczku i jest polaczo-
ny ze wskazéwka za pomoca lacznika, a miej-
. sce laczenia jest umocnione tréjkatna plytka.
2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
- w celu osiagniecia malych strat ciepla pomie-
dzy czeSciami ‘ltdczacymi sie z ogrzewanymi
rurkami lub pretami zastosowane sa plytki
izolacyjne, a poszczegélne czeSci skladowe, w
miare mozliwosci, sa oddzielone od siebie prze-

strzeniami powietrznymi.

Aleksander Ligaszewski
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