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@ Hydrostatische Kolbenmaschine mit Oelspiilung.

@ Die Erfindung betrifft die Olspiilung in hydrostatischen

Kolbenmaschinen mit umlaufendem, zur Aufnahme der
Arbeitskolben (7) dienenden Zylinderkérper (5), welcher
mit einem stationaren Steuerspiegel (10) ein Gleitlager bil-
det. Im Steuerkopf (4) der hydrostatischen Kolbenma-
schine wird zusétzlich zum ersten Leckolkanal (17), der mit
der Lagerbohrung (16) der Triebwelle (2) verbunden ist, ein
weiterer mit dieser jedoch nicht verbundener Leckdlkanal
(21) angeordnet und von diesen Leckdlkanélen jeweils min-
destens ein Anschlusskanal (19, 20) Uber die Riickseite des
Steuerspiegels (10) in das Gehause (1) der Kolbenma-
schine gefiihrt. Anwendung findet diese Olsptilung vor-
zugsweise in als Hydropumpe oder Hydromotor ausgebil-
deten spiegelgesteuerten Axialkolbenmaschinen mit kon-
stantem oder variablem Hubvolumen.
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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft eine hydrostati-
sche Kolbenmaschine mit Olspiilung geméss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1. Anwendung
findet diese Olspiilung vorzugsweise in als Pumpe
oder Motor ausgebildeten spiegelgesteuerten hy-
drostatischen Axialkolbenmaschinen mit konstantem
oder variablem Hubvolumen.

Bekannt sind hydrostatische Axialkolbenmaschi-
nen (DE-AS 1 453 452), mit umlaufendem, an einem
stationdren Steuerkopf anliegendem Zylinderkor-
per, welcher die axialbeweglich angeordneten Ar-
beitskolben aufnimmt. Um die Leckélverluste derar-
tiger Axialkolbenmaschinen zu minimieren und fir ei-
ne ausreichende Schmierung zu nutzen, wird das
beiderseits der nierenformig ausgebildeten Steuer-
schlitze in der Ebene des Gleitlagers austretende
Lecké! in &usseren sowie inneren Ringkanélen ge-
sammelt und {ber einen sparaten Leckdlkanal zur
Niederdruckseite abgefiihrt. Im Ausfihrungsbei-
spiel geméss Fig. 8 dieses Standes der Technik be-
sitzen die als Ringkanal ausgebildete innere Aus-
nehmung Uber die Lagerbohrung der Triebwelle so-
wie einen anschliessenden radialen Leckélkanal
Verbindung zur Niederdruckseite. Ausserhalb der
Steuerschlitze ist weiterhin eine kreisringformige
Ausnehmung im Steuerkopf angeordnet, von wel-
cher radiale Nuten in den Gehauseinnenraum fiih-
ren. Dieses angesammelte und zu Schmierzwecken
benutzte Leckd! wird {iber ein drehzahlabhéngiges
Ventil im Zylinderkorper gesteuert und der inneren
Leckdlzone im Bereich der Triebwelle zugefihrt.
Diese drehzahlabhéngige Steuerung der Leckolfiih-
rung sichert hierbei die Anpressung des Zylinder-
kérpers ebenfalls drehzahlabhéngig an den Steuer-
spiegel und soll die Leckélverluste im Steuerspiegel-
bereich minimieren.

Weiterhin ist eine Spll- und Schmiereinrichtung
fur hydrostatische Axialkolbenmaschinen bekannt
(DD-PS 131 948), welche eine gezielte Steuerung
des Spiil- und Leckdlstromes auf bestimmte Elemen-
te, wie z.B. Gleitschuhe der Arbeitskolben und Ra-
diallager des Zylinderkorpers bezweckt. Somit er-
folgt zwangsweise eine permanente Schmierung
derartiger Lagerbauteile einer Axialkolbenmaschi-
ne, welche einen umlaufenden und an einem Steuer-
spiegel anliegenden Zylinderkdrper mit axial ange-
ordneten Arbeitskolben aufweist. Genannte Steue-
rung des Spiil- und Leckdlstromes erfolgt mittels
Stellkolben des als Wiege ausgebildeten Bewe-
gungswandlers, welche radiale Kanéle im Geh&use
bzw. Zylinder Uberdecken bzw. freigeben. Diese
Kanéle verbinden hierbei einen inneren Leckdlraum
an der Peripherie des Zylinderkdrpers sowie einen
dusseren Leckdlraum im Bereich des Bewegungs-
wandlers, an dem die Gleitschuhe der Arbeitskolben
zur Anlage kommen. Am Gleitlager zwischen Zylin-
derkérper und Steuerspiegel anfallendes Leckdl ge-
langt somit vom inneren Leckélraum in die radialen
Kanile des Geh&uses und wird {iber Aussparungen
der Stellkolben in den dusseren Leckdiraum abge-
steuert, wonach es in einen nicht dargestellten Nie-
derdruckbehalter gelangt.

Mit den angefilhrten hydrostatischen Kolbenma-
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schinen des bekannten Standes der Technik wird
zum einen mittels Drosseleinrichtungen ein bestimm-
ter Leckdldruck erzeugt, welcher der Anpres-
sungsénderung des Zylinderkdrpers an den Steuer-
spiegel dient.

Zum anderen ist ein Druckausgleich zwischen
den Leckdlrdumen beiderseits eines Walzlagers fir
die Aussenlagerung des Zylinderkérpers beabsich-
tigt und erforderlich.

Beide Losungswege sind jedoch nicht geeignet,
hohe Temperaturen des Leckdles im I[nneren der
Kolbenmaschinen mittels eines Splildlstromes zu
vermeiden bzw. mit begrenzten Oltemperaturen die
Viskositidt des Oles in bestimmten Grenzen zu
halten. Bei temperaturbedingter Unterschreitung
derartiger Grenzwerte der Viskositdt des Oles wer-
den die Schmierspalte in den jeweiligen Gleitlagern
so gering, dass Mischreibung eintritt und soge-
nannte «Fresser» an den Gleitflachen unvermeid-
lich sind.

Ziel dieser Erfindung ist die Schaffung hydrosta-
tischer Kolbenmaschinen, beispielsweise in Axialkol-
benbauart, mit permanenter Olsplilung sowie
zwangsweiser Schmierung und Kihiung derselben,
um die Lebens- bzw. Einsatzdauer derartiger Kol-
benmaschinen bei maximalen Arbeitsdriicken zu er-
héhen und diese mit geringem technologischem Auf-
wand sowie reduzierter Masse zu fertigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hy-
drostatische Kolbenmaschinen mit separater Olspii-
lung zu schaffen, welche die zwangsweise Schmie-
rung und Kithlung von als Gleit- oder Wélzlager
ausgebildeten Bauteilen dieser Kolbenmaschine
zwecks Reduzierung der Reibwerte sowie mechani-
sche Verluste gewahrleistet bei gleichzeitiger opti-
maler Warmeableitung, insbesondere im Bereich der
mechanisch hochbeanspruchten Lagerstellen/Gleit-
partner. Gemass der Erdingung wird diese Aufgabe
dadurch geldst, dass im Steuerkopf der hydrostati-
schen Kolbenmaschine zusatzlich zu einem ersten
Leckdlkanal, der mit der Lagerbohrung der Triebwel-
le verbunden ist, ein weiterer mit dieser jedoch nicht
verbundener Leckélkanal vorhanden ist und dass
von diesen Leckélkandlen jeweils mindestens ein
Anschlusskanal (ber die Rickseite des Steuerspie-
gels in das Gehause fiithrt. Mit dieser Kanalanord-
nung wird innerhalb des Gehduses der Kolbenma-
schine ein Spiilkreislauf realisiert, der eine notwen-
dige Temperatursenkung gewahrleistet und damit
der Vermeidung von Funktionsausféllen des hydro-
statischen Gerates vorbeugt. Der erreichbare
Kihl- und Schmiereffekt dieses erfindungsgemés-
sen Olkreislaufes sichert eine Minimierung des
Verschleisses an hochbelasteten Funktionsteilen
der Kolbenmaschine sowie deren Einsatz in hydro-
statischen Kreislaufen mit Arbeitsdriicken grosser
als 25 MPa.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
derartigen Spiilkreislaufes wird der von der Lager-
bohrung der Triebwelle abgefihrte Leckdlkanal
tber einen Anschlusskanal und eine innere Ringnut
des Steuerkopfes mit einem Innenraum des Zylin-
derkérpers verbunden, wodurch der Zwangslauf
des Spiilsles vom Leckoélkanal und vom Innenraum
des Zylinderkérpers unter Ausnutzung der Zentri-
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fugalwirkung schréger Bohrungen desselben zum
gusseren Raum des Gehduses erfolgt.

In diesem Zusammenhang hat es sich als vorteil-
haft herausgestellt, den mit der Lagerbohrung der
Triebwelle nicht verbundenen zweiten Leckdlkanal
tiber einen Anschlusskanal und eine &ussere Ring-
nut des Steuerkopfes mit einem Aussenraum des
Gehduses ausserhalb des Zylinderkbrpers zu ver-
binden. Hiermit ist Abfiihrung des Spliiéles zum Nie-
derdruckbehélter moglich, welches durch die Zentri-
fugalwirkung des Zylinderkdrpers in den &usseren
Bereich des Gehauses gelangt und von hier zur Ge-
wahrleistung der Olzirkulation nach aussen abzu-
filhren ist. Damit wird die notwendige Schmierung
und Kithlung in der Kolbenmaschine gewé&hrleistet
sowie ein Druckaufbau im Gehéduse derselben
durch anfallendes Leckdl vermieden.

Ausserdem ist es von Vorteil, dass beide mit den
Anschlusskandlen verbundenen Ringnuten einen
endlosen Dichtsteg an der inneren Stimnseite des
Steuerkopfes einschliessen, welcher als Anlagefla-
che des Steuerspiegels fungiert und die nierenfor-
migen Steuerdfinungen aufnimmt.  Genannter
Dichtsteg bewirkt hierbei eine funktionelle Tren-
nung beider Anschlusskandle und gewéhrleistet da-
durch den Zwangslauf des Spiilsles durch die Kol-
benmaschine vom Innenraum des rotierenden Zylin-
derkorpers zum periphdren Teil des Gehduses in
einfachster Weise.

Schliesslich/letzilich hat es sich als giinstig er-
wiesen, beide voneinander getrennten Leckdlkana-
le in eine gemeinsame Bezugsebene zu legen, wel-
che am #usseren Ende der Lagerbohrung der Trieb-
welle verlauft. Dadurch ist es moglich, die
Leckolabfithrung mit der Schmierung und Kiihlung
des Gleitlagers der Triebwelle auf einfache und ra-
tionelle Weise zu kombinieren und eine technolo-
gisch giinstige Anordnung der Leckdlkandle im
Steuerkopf zu garantieren.

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfiih-
rungsbeispiel naher erlautert, wobei die Zeichnun-
gen folgendes darstellen:

Fig. 1 den teilweisen L&ngsschnitt einer hydrosta-
tischen Axialkolbenmaschine

Fig. 2 den Querschnitt durch diese Axialkolben-
maschine geméss Fig. 1 in der Ebene A-A

Gezeigt ist in Fig. 1 eine als Pumpe oder Motor
einsetzbare hydrostatische Kolbenmaschine, aus-
gebildet als Axialkolbenmaschine, deren Gehause 1
eine durchgehende zentrale Triebwelle 2 aufnimmt.
Diese Triebwelle 2 ist einerseits in einem Flansch 3
walzgelagert und andererseits in einem Steuerkopf
4 gleitgelagert. Auf dieser Triebwelle 2 ist ein Zylin-
derkorper 5 drehfest und selbsteinstellend ange-
ordnet, welcher in bekannter Weise Uber Federmit-
tel 6 kraftschiiissig am Steuerkopf 4 zur Anlage ge-
bracht wird. Im umlaufenden Zylinderkorper 5 sind
mehrere achsparallele Arbeitskolben 7 angeordnet
und Uber hydrostatisch entlastete Gleitschuhe 8 an
einer Schiefscheibe 9 abgestiitzt. Die dem Steuer-
kopf 4 zugewandte Stirnseite des Zylinderkdrpers
5 bildet mit einem Steuerspiegel 10 ein Gleitlager,
welcher am Steuerkopf 4 anliegt und mittels bekann-
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ter Sicherungselemente auf diesem fixiert bzw.
drehgesichert ist. Die Riickseite des Steuerspie-
gels 10 liegt hierbei an einem Dichtsteg 11 des Steu-
erkopfes 4 an, welcher durch je eine innere und
dussere Ringnut 12, 13 gebildet wird. Genannter
Dichtsteg 11 befindet sich hierbei im Bereich des
Teilkreises von im Steuerspiegel 10 angeordneten
nicht dargestellten nierenformigen Steuerschlitzen,
welche fiir die Zu- und Abfithrung des hydrauli-
schen Mediums Uber Steuerdffnungen 14, 15 im
Steuerkopf 4 verantwortlich sind und dessen Steu-
erung in bekannter Weise gewahrleisten. Vom End-
bereich einer Lagerbohrung 16 im Steuerkopf 4 zur
Aufnahme der Triebwelle 2 verlauft annahernd
rechtwinkelig zur L&ngsachse derselben ein erster
Leckolkanal 17, welcher zu einem &usseren Gewin-
deanschluss 18 fithrt. Dieser Leckdlkanal 17 besitzt
ausserdem Verbindung zu einem Anschlusskanal
19, welcher den Steuerkopf 4 durchdringt und im
zentralen Bereich des Steuerspiegels 10 in die inne-
re Ringnut 12 einmiindet. Von der &usseren Ringnut
13 am Dichtsteg 12 wird ein weiterer Kanal 20 zu ei-
nem zweiten separaten Leckolkanal 21 gefiihrt, der
ebenfalls rechtwinkelig zur Langsachse der Trieb-
welle 2 verlauft und in einem &usseren Gewindean-
schiuss 22 endet. Beide Leckdlkanale 17, 21 liegen
hierbei aus Fertigungsgriinden in einer gemeinsa-
men Ebene 23, wobei vom zweiten Leckdlkanal 21
keine Verbindung zur Lagerbohrung 16 genannter
Triebwelle 2 besteht.

Somit ist gewéhrleistet, dass zwecks Spiilung der
Axialkolbenmaschine iiber den Leckdlkanal 17 zuge-
filhrtes Hydrauliksl durch den Anschlusskanal 19 in
ginen zeniralen Innenraum 24 des Zylinderkérpers
5 gelangt und weiter Uber freie Bohrungen 25 im Zy-
linderkorper 2 einem Aussenraum 26 des Gehauses
1 zugefihrt wird. Bei der gezeigten schrégen An-
ordnung der Bohrungen 25 wird durch die Rotation
des Zylinderkérpers 5 die Zentrifugalwirkung fur
die Olzirkulation wirksam. Da dieser Aussenraum
26 Uber die Ringnut 13 im Steuerkopf 4 sowie den
Anschlusskanal 20 mit dem Leckdlkanal 21 verbun-
den ist, kann dieses Hydraulikél zirkulieren und da-
mit eine Schmier- und Kithifunktion fr alle wesentli-
chen Bauteile/Verschieissteile der Axialkolbenma-
schine erfillen. Fir den beschriebenen Fall der
Spiilung ist der Gewindeanschiuss 18 mit einer sepa-
raten Druckmittelquelle, z.B. einer bekannten An-
baupumpe verbunden, wahrend vom Gewindean-
schluss 22 die Verbindung zu einem nicht darge-
steliten drucklosen Olbehélter erfolgt. Sofern flr
bestimmte Einzelfille eine derartige Spllung inner-
halb des Gehauses 1 nicht erforderlich ist, dient min-
destens einer der Leckélkanile 18, 22 zur Abfith-
rung anfallender Leckage. Anstelle einer Axialkol-
benmaschine kann diese erfindungsgemésse
Spiileinrichtung auch fiir Radialkolbenmaschinen
Anwendung finden, die in gleicher Weise einen
Steuerspiegel 10 aufweisen.

Patentanspriiche
1. Hydrostatische Kolbenmaschine mit Qlsptilung,

mit einem umlaufenden, Arbeitskolben (7) aufneh-
menden Zylinderkérper (5), der mit einem stationa-
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ren Steuerspiegel (10) ein Gleitlager bildet und einer

den Zylinderkdrper aufnehmenden Tricbwelle (2),

die steuerspiegelseitig in einer Lagerbohrung (16) ei-

nes Steuerkopfes (4) angeordnet ist, welche Lager-
bohrung mit einer separaten Olfihrung Verbindung 5
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Steuer-

kopf (4) zusétzlich zu einem ersten Leckélkanal
(17), der mit der Lagerbohrung (16) der Triebwelle (2)
verbunden ist, ein weiterer mit dieser jedoch nicht
verbundener Leckdlkanal (21) vorhanden ist und 10
dass von diesen Leckolkanalen jeweils mindestens

ein Anschlusskanal (19, 20) iber die Riickseite des
Steuerspiegels (10) in das Gehéause fiihrt.

2. Hydrostatische Kolbenmaschine nach An-
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der von 15
der Lagerbohrung (16) der Triebwelle (2) abgefiihrie
erste Leckdlkanal (17) iiber einen Anschiusskanal
(19) und eine innere Ringnut (12) des Steuerkopfes
(4) mit einem Innenraum (24) des Zylinderkdrpers
(5) verbunden ist. 20

3. Hydrostatische Kolbenmaschine nach An-
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der mit der
Lagerbohrung (16) der Triebwelle (2) nicht verbun-
dene zweite Leckdlkanal (21) mit einem Anschlusska-
nal (20) und eine &ussere Ringnut (13) des Steuer- 25
kopfes (4) Verbindung zu einem Aussenraum (26)
des Gehauses (1) aufweist.

4. Hydrostatische Kolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass beide mit den Anschlusskanalen (19, 20) ver- 30
bundenen Ringnuten (12, 13) einen endlosen
Dichtsteg (11) an der inneren Stirnseite des Steuer-
kopfes (4) einschliessen, welcher als Anlagefléche
des Steuerspiegels (10) fungiert und die nierenfor-
migen Steuerdffnungen (14, 15) aufnimmt. 35

5. Hydrostatische Kolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass beide voneinander getrennten Leckdlkanéle
(17, 21) in einer gemeinsamen Ebene (23) liegen, wel-
che am #usseren Ende der Lagerbohrung (16) der 40
Triebwelle (2) verlauft.
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Fig. 2
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