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(54) Zpisob flotace kassiteritu

Vynalez se tykéd zptisobu flotace cinovych rud,

zejména nesnadno flotovatelného kassiteritu.
Je jiz zndm zplisob flotace cinovych rud, pfi némz

“se ruda flotuje v pfitomnosti nasycenych a nenasy- -

cenych alifatickych monokarboxylovych kyselin.
Uvedeny zplsob vSak zGstal dosud omezen na
flotaci snadno flotovatelnych cinovych rud jedno-
duchého sloZeni. Dlivodem je zejména skutecnost,
7e rozpustnost alifatickych monokarboxylovych
kyselin ve vodé je siln€ zdvisla na teplot&. Rozpust-
nost téchto kyselin s vice nez 10 atomy uhliku
v uhlovodikovém fetézci je pii teploté mistnosti
velmi mald a se zvétSujici se délkou Feté€zce znacné
klesd. Dale disociaéni konstanty téchto monokar-

boxylovych kyselin, které jsou pro délku svého
uhlovodikového Fetézce pro flotaci zvlast vhodné,

jsou mensi nez 10~°. Z toho ditvodu nepfichazi pro
rozsah hodnot pH < 5 jiZ v ivahu. Posléze uvedend
vlastnost je zejména pro flotaci kassiteritu nevy-
hodn4, nebot kassiterit se nejlépe flotuje s anion-
aktivnimi sbéradi v kyselé oblasti.

Kromé toho reaguji anionty nasycenych a nena-
sycenych alifatick§ch monokarboxylovych kyselin
s vicemoenymi kationty rozpusténymi ve flotadni
vodé a tvofi nerozpustné srazeniny. Tim se ochuzu-
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je flotadéni systém o u¢inné sbérace, takZe spotieba
¢inidel je znaéna.

Znama, Casto Spatna selektivita alifaktickych
monokarboxylovych kyselin se musi vylepSovat
modifikaénimi ¢inidly, ¢imZ stoupaji ndklady na
&inidla, poéitano na tunu flotované rudy.

S uvedenymi sbéradi se nedalo dosdhnout, ani
u snadno flotovatelnych cinovych rud, uspokoji-

~vych vysledki, takZe pouZiti téchto sbéracli pro

flotaci nesnadno flotovatelnych cinovych rud bylo

milo slibné. Na zdkladé uvedenych nedostatkd -

NI

jesté $irsi pouziti jako sbérace pro flotaci nesnadno
flotovatelnych cinovych rud.
Z toho divodu se v poslednich desetiletich

 obracela pozornost odbornikii ve svéteé na vyvinuti
. takovych zplisobli, pfi nichZ dochédzi k flotaci

' nenalezly alifatické monokarboxylové kyseliny

kassiteritu v pfitomnosti sbéracl, jejichZ zédklad

" tvofi alkylsulfondty, alkylsulfaty, estery kyseliny |

fosfore¢né, kyselin arsenu, fosforu a kyseliny

hydroxamové.

Vzhledem k cendm cinu a spotfebé cinu, nemize

vytézek dosaZitelny uvedenymi sbéradi, ktery

u jemn& prorostlych rud lezi mezi 50 az 70 %,

uspokojovat. Kromé toho jsou ndklady pro uvede- |
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nd ¢inidla a pouZitd mnoZstvi sbérage na tunu mleté
rudy znaéné. Dalii nevyhodou je, Ze surovou rudu
je tfeba k dosaZeni shora uvedenych vysledki
jemné umlit, &imZ se ipravarensky pochod prodra-
Zuje. ,

Kromé toho je zndm zpisob flotace kassiteritu,
pii némZ se flotace provadi v pfitomnosti sbérace
ze skupiny alkylsulfojantarant a alkylsulfosukci-
naméth snadno dispergovatelnych ve vodé. U jiné- :
ho zplsobu se pouZzivaji jako sbérade alkylensulfo-
sukcinamdty. Tyto zplisoby vyZaduji pouZiti slou- |
¢enin, které jsou vzhledem k sloZitému vyrobnimu
pochodu vzdor pouziti malého mnoZstvi na tunu
rudy pomérné drahé. ‘

Utelem vyndlezu je vyvinout zpiisob flotace
. kassiteritu, umoZziujici pouZit pomérné levnych
~ &inidel, zlepSujici vyt&Zek a pfipoust&jici hrubsi
mleti surové .rudy, tak aby bylo mozné docilit
sniZzeni ndkladl Gpravdrenského pochodu.

Ukolem: vynilezu je vyvinout zpiisob flotace
kassiteritu, umoZiujici zlepsit selektivitu flotace
- a tak umoznit flotaci kassieritovych rud o pomé&rné
velké hustot€é a hrub$im zrnéni a s vysokym
vytézkem. , :

Podstata vyndlezu spoéiva v tom, Ze se k rudné-
mu rmutu, obsahujicimu &astice kassiteritu, pfida-
vajf jako sbéra¢ alkylkarboxylové kyseliny obecné-
ho vzorce I

A

' 2 0 ;
R= Cn_ c / :‘.‘ (I)’ |
L N oM '

1

kde C, zna&i uhlovodikovy zbytek s 3 atomy uhliku,
R alifaticky uhlovodikovy zbytek s nejméné dvéma
atomy uhliku, A, jeden aZ tfi substituenty s nega- !
tivnim indukénim efektem, A, atom vodiku nebo
jeden aZ tii substituenty s negativnim induk&nim

‘efektem a M zna&i H* nebo kation alkalického
kovu, a alkylarylkarboxylové kyseliny obecného
vzorce 11

0

r{O)-c”
\OM

.

A

kde A znadf jeden aZ ¢tyfi substituenty s negativ-
nim indukénim efektem, R alifaticky uhlovodikovy
zbytek a M zna&i H* nebo kation alkalického kovu,
jakoZ i substituované ow-dikarboxylové kyseliny
obecného vzorce I1I

R, R, R

R o
MOOC— 0\ cm-—|C1—C00M - .am.

A A

kde C,, je uhlovodikovy zbytek, pfiems m > 1,

C, 1 uhlovodikovy zbytek, pfiéemz k = 0, 1,2 nebo
3 atomy uhliku, A jeden aZ tfi substituenty
s negativnim indukénim efektem a R, az R, atom
vodiku nebo uhlovodikovy zbytek s nejméné jed-
nim atomem uhliku, obsahujici nejméné jeden
substituent s negativnim indukénim efektem v po-
loze o- aZ y- v€etné, a ruda se flotuje v pfitomnosti
shora uvedenych sloudenin v mno¥stvi 25 a¥
150 g.t™*! surové rudy spolu se zndmymi &inidly pii
hodnoté pH 2 azZ 8. :

Podle daliiho vyznaku se k rudnému rmutu
pfiddvaji jako sbérage ve vod& snadno rozpustné
soli substituovanych alkylkarboxylovych kyselin,
jakoz i alkylarylkarboxylovych kyselin, jakoZ i sub-
stituovanych aw-dikarboxylovych kyselin v mnoZ-
stvi 25 aZ 150 g.t™! rudy a s nimi se flotuje.

Alkylkarboxylové a alkylarylkarboxylové kyse-
liny, jakoZ i aw-dikarboxylové kyseliny a jejich soli
maji jako substituenty halogenové, karboxylové
a hydroxylové skupiny, pfi¢emZ kaZdou skupinu
substituentii Ize pfifadit kaZdé skuping sbéradli. Ve
stejné molekule se miZe vyskytovat nékolik substi-
tuentl s negativnim indukénim efektem stejného-
nebo riizného druhu. Jako substituentt se s vyho-
dou pouzivd F~, CI-, Br~, J-, COO™ a OH".
Alkylovy zbytek substituovanych alkylkarboxylo-
vych a alkylarylkarboxylovych kyselin m4 nejméné
pét atomt uhliku.

Flotace se provadi ze pfidavku uvedenych sbéra-
¢ a v pfitomnosti potladujicich &inidel, pénivych
neiongennich poldrnich a nepolarnich p¥isad, které
se koadsorbuji, oleji sestdvajicich pfevazné z ne-
poldrnich latek, pficemz pfisady a potladujici
¢inidla mohou byt pfitomnd samostatné nebo
v kombinacich. Jako pfisad se pouZivd napfiklad

“alkoholi, olejii a jako potladujicich &inidel hexa-
' fluorokfemicitanu sodného Na,SiF, vodniho skla

nebo Skrobu.

Vyhody feseni podle vyndlezu spocivaji v tom, Ze
piidavkem substituovanych karboxylovych kyselin .
se zlep§f rozpustnost ve vodé, disociaéni konstanta

Py

- a selektivita p¥i flotaci, sniZi vznik sraZenin ve
' flota&nim pochodu a potlaéi vznik micel a dimeri- .

sace. .
Substituci monokarboxylovych a aw-dikarboxy-

% lovych kyselin se podafilo zlepSit sbérné vlastnosti
| a vyuZit je pro flotaci kassiteritu.

Zpisob podle vynilezu je zejména vhodny pro

 flotaci kassiteritu s jeho velmi hutnou strukturou.

Tim lze oproti béZnym sbéradim znalné zvysit
vytéZek cinovych rud. Kromé toho lze sniZit stupeii

' vymilani kassiteritu pro flotaci, protoZe hrubsi

zrnéni neZ dosud- jsou flotovatelnd s dobrym

' Gspéchem. Dile je vfhodné, Ze sbérade, na nichZ je
- zpiisob zaloZen, jsou levné dostupné a tisporné ve

spotfeb€. Tim je moZné sniZit ndklady upravy
kassiteritovych rud. S
Zpisob podle vynalezu je bliZe objasnén, nikoliv.

. viak omezen, nésledujicimi pfiklady provedeni.



Priklad 1
Kassiterit se flotuje za nasledujicich podminek
(zdkladni flotace):

0,30 az 0,35 % Sn

< 100 um (zbaveno ka-
lu pfi cca. 20 ym)

obsah 1,7 litru

Obsah cinové vsadky:
Zrnéni:

Laboratorni pfistroj:

Susina rmutu: 250 g.1™!

Péni¢: ! 250 g xylenolu . 17!

Hodnota pH: ménéna

Doba piisobeni sbérace: 3 min. pfed ptidavkem
pénice

"Doba ptisobeni pénice: 2 min

Doba flotace: 5 min.
Voda: destilovana
Koncentrace roztoku _
sbérale: 107*, pop¥. 10~ *mol.17*
Mno#- Stedni Stedni Shtredtm
Sbérac stvi _hodnota vytézek m? B
gt! pH Sn% nost
. obsah
Sn 0/o
«-bromhexa- 50 5,6 22,5 2,5
dekanova 100 46 70,6 2,37
kyselina 100 5,6 70,0 1,86
150 5,7 81,6 1,63
Priklad 2

Pokusné podminky pro flotaci kassiteritu odpo-
vidaji podminkam piikladu 1.
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A Stiedni
Mnoz- Stfedni Stfedni hmot-

Sbérac stvi hodnota vytéZzek nostni
gt™! pH Sn% obsah

: Sn %

Sodna sl 50 5,6 86,7 1,63
kyseliny 50 4,2 80,6 2,78

1,3-tridekan- | 200 5,8 922 0,75
dikarboxylové '

‘Piiklad 3.

Kassiterit se flotuje za nasledujicich podminek
(zékladni flotace): o
Obsah susiny rmutu: 270 g.17*
Pénic: 120 g oktandiolu . t™!
Vsechny ostatni podminky odpovidaji podmin-
kam piikladu 1. ‘

Stfedni
MnoZ- Stfedni Stiedni hmot-

Sbérac stvi hodnota vytézek nostni
gt™!  pH Sn% obsah
) Sn %

Sodna sul ky- 20 3,0 64,7 2,6
seliny unde- 20 4,0 64,8 1,86

kan-o,q-di- 100 4,0 81,1 1,25
karboxylové

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob flotace kassiteritu, pfi némz se upra-
vuje rudny rmut obsahujici kassiterit za pfidavku
sbéracl a pfisad, vyznalujici se tim, Ze se rudny
rmut zpracovava za pfidavku 25 az 150 g.t™!

surové rudy alkylkarboxylové kyseliny obecného:

vzorce I
A')
R—C —C 7 (1,
L N oM
1 ?

kde C,'znaci uhlovoaikovf/ zbytek se 3 atomy
uhliku, R alifaticky uhlovodikovy zbytek s alesponi
dvéma atomy uhliku, A, jeden aZ tfi substituenty
s negativnim indukénim efektem, A, atom vodiku
nebo jeden aZ tfi substituenty s negativnim induk<-

nim efektem a M znadi H* nebo kation alkalického

kovu, a alkylarylkarboxylové kyseliny obecného

~vzorce 11
0
y

R —-C (1),

| \OM

kde A znadi jeden aZ &ty¥i substituenty s negativ-
nim indukénim G¢inkem, R alifaticky uhlovodiko-
vy zbytek s alespofi péti atomy uhliku a M znaci H*
nebo kation alkalického kovu, jakoZ i substituova-
né aw-dikarboxylové kyseliny obecného vzorce
I :

ACE
MOOC— (Ilk—— Cm—-(|l1—COOM Im),
A A

kde C,, je uhlovodikovy zbytek, pficemZzm > 1, Cy;
uhlovodikovy zbytek, pfi¢emZ k =0, 1 nebo
3 atomy uhliku, A jeden aZ 3 substituenty s nega-
tivnim induké&nim efektem a R, aZ R; atom vodiku
nebo uhlovodikovy zbytek s alespoii jednim ato-
mem-’ uhliku, obsahujici nejméné jeden substituent
s negativnim induk¢nim efektem v poloze a- aZ y-,
véetné jako sbéract a ruda se flotuje v piitomnosti
shora uvedenych sloucenin s pfisadami pfi hodnoté
pH 2 aZ 8.

2. Zpihisob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze se
rudny rmut flotuje v pitomnosti 25 aZ 150 g.t™*
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surové rudy snadno rozpustnych soli substituova-
nych karboxylovych kyselin obecného vzorce I, I,
I, popfipad€ ve smési s témito kyselinami jako
sbéracil.
3. Zplsob podle bodi 1 a 2, vyznadeny tim, Ze
substituenty s negativnim indukénim efektem A,
<A, a A, v karboxylovych kyselinich obecného
- vzorce I, IT a Il a jejich soli jsou zejména F~, Cl~,

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc

“Br, J-, COO™ a OH~, pfidemZ substituenty
mohou yt stejne nebo rozdﬂne
r p isob podle bodii 1 a 2, vyznadeny tim, Ze se

flota rudy provadi za pfidavku neionogennich
..polarnich piisad, napiiklad oktanolu, nepolarnich
. piisad, naptiklad olejli, a modifikujicich &inidel,

' jako oZivovali a potlaéujicich ¢inidel, Jectnrothvé
| nebo v ‘riznych kombmamch

Cena: 240 K¢ts
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