(12) (19) (CA) Dem ande-Application

AN '*:\-‘:3::':.::;-.?: : I P
- MR TN
. ORI e O D
(OFFICE DE LA PROPRIETE X 2 AR (CANADIAN INTELLECTUAL
INTELLECTUELLE DU CANADA 3 PrROPERTY OFFICE 30 46
\ (21) (A1) 2, 7 ° ;

86) 1998/10/27

87) 1999/05/20
(72) CORDONNIER, FRANCOIS-JACQUES, FR

711) COMPAGNIE GENERALE DES ETABLISSEMENTS MICHELIN -
MICHELIN & CIE. FR

1) Int.C1.° B60C 9/22

30) 1997/11/05 (97 14 010) FR

34) ARMATURE DE SOMMET DE PNEUMATIQUE
34) TYRE CROWN PLY REINFORCEMENT

Nil1111/ /// /117/ A
N

\ \\\||||IIIIIIIIH““«u (
|
) &\\‘\&“‘“{{\\\ {({\

1

(57) Pneumatique a armature de carcasse radiale (1),
ayant une armature de sommet (3) comprenant au moins
deux nappes de sommet de travail (31, 33) en cables
inextensibles, croises dune nappe a 1’autre, caractérise
en ce quune nappe additionnelle (32), continue
axialement, formée d’c¢lements métalliques ondul€s,
orientés sensiblement parallelement a la direction

circonferentielle, est placee radialement entre les nappes
de travail (31, 33).

I*I Industrie Canada  Industry Canada

(57) The mnvention concerns a tyre with radial body ply
reinforcement (1), with a crown ply remnforcement (3)
comprising at least two working breaker strips (31, 33)
made of 1nextensible cords, criss-crossed from one
breaker strip to the other, characterised in that one
additional breaker (32), axially continuous, formed of
corrugated metal elements, oriented substantially
parallel to the circumferential direction, 1s radially
arranged between the working breaker strips (31, 33).
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(57) Abstract

.'Ihe invention. concerns a tyre with radial body ply reinforcement (1), with a crown ply reinforcement (3) comprising at least two
working breaker strips (31, 33) made of inextensible cords, criss—crossed from one breaker strip to the other, characterised in that one

ac.iditif:mal .brcalgcr (32), axially continuous, formed of corrugated metal elements, oriented substantially parallel to the circumferential
direction, is radially arranged between the working breaker strips (31, 33).
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ARMATURE DE SOMMET DE PNEUMATIQUE

L'invention concerne un pneumatique a armature de carcasse radiale ancrée
dans chaque bourrelet 4 au moins une tringle, et comprenant une armature de
sommet constituée par au moins deux nappes dites de travail, superposees et
formées de fils ou cables paralléles entre eux dans chaque nappe et croises
d'une nappe a l'autre en formant avec la direction circonférentielle du

pneumatique des angles dont la valeur peut étre comprise entre 10° et 60° en

valeur absolue.

La demande internationale WQ97/30857, en vue d'abaisser la temperature de
fonctionnement d'un pnemnaﬁque i armature de carcasse radiale de type
"Poids-Lourds", tout en ayant une solution tout aussi efficace
qu'économique, préconise d'adjoindre a ladite armature de carcasse une
armature de sommet comprenant au moins deux nappes de sommet de travail
en cables inextensibles, croisés d'une nappe a l'autre, en faisant avec la
direction circonférentielle des angles compris entre 10° et 45°, caracternsee
en ce qu'une nappe additionnelle, continue axialement, formée d'elements
métalliques orientés sensiblement parallelement a la  direction
circonférentielle, est placée radialement entre les nappes de travail, ladite
nappe additionnelle ayant une largeur axiale pouvant étre au moins egale a

1,05 fois la largeur axiale de la nappe de sommet de travail la plus large.
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Dans le cadre ci-dessus, la nappe additionnelle peut étre formee de cdbles en
acier continus dits semi-€lastiques, c'est-a-dire des cables presentant des
allongements relatifs a la rupture supérieurs a 2%. Ces cdbles permettent
d'obtenir le niveau de nigidité apte a une répartition harmonieuse de la
tension circonférentielle entre les nappes de sommet de travail et la nappe
additionnelle. Lesdits cdbles sont avantageusement dits '"bi-module", c'est-a-
dire présentant une courbe, contrainte de traction en fonction de
l'allongement relatif, ayant des faibles pentes pour les faibles allongements et
une pente sensiblement constante et forte pour les allongements supereurs.
Le module avant cuisson trés faible, pour des allongements inféneurs a 2 %,
permettent une augmentation du développement circonférentiel de la nappe

additionnelle pendant la cuisson du pneumatique.

La nappe additionnelle peut aussi étre formeée de cables métalliques en acier
orientés circonférentiellement et coupes de maniere a former des trongons de
longueur tres inférieure a la longueur circonfeérentielle de la nappe, les
coupures entre trongons €tant axialement decalées les unes par rapport aux
autres . Un tel mode de réalisation permet de conférer, de maniere simple, a

la nappe additionnelle la rigidité desirée, quelle qu'elle soit.

Le choix des cables €lastiques ou coupés pour le renforcement de la nappe

additionnelle ne permet pas la meilleure résistance a la fatigue de ladite
nappe, soit en conséquence d'une diminution de la force de rupture des
cables élastiques, soit en conséquence de l'existence de concentrations de

contrainte dans le melange de calandrage des cables coupes.
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La demande franc¢aise FR 97/09996 enseigne qu'une meilleure resistance 3 la
fatigue de la nappe additionnelle d'¢léments de renforcement métalliques et
circonférentiels, combinée a une industnalisation plus facile, peut étre
obtenue grice a l'emploi comme é¢léments de renforcement d'€lements
métalliques ondulés dans le plan de la nappe, placée radialement entre les
nappes de travail, les ondulations des ¢léments de renforcement étant
paralléles entre elles, en phase et orientées parallelement a la direction
circonférentielle, et le rapport de la ngidite linéique de la nappe
additionnelle sur la somme des rigidités lin€iques des autres nappes de

l'armature de sommet €tant au plus €gale a 0,10.

La demande japonaise JP 02/081708 décrit une armature de sommet

composee de deux nappes d’¢lements de renforcement ondulees, le rapport de
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étant moindre aux bords qu’au centre de I’armature. Ledit rapport permet une
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rigidité plus élevée aux bords de nappes et €vite ainsi une €lévation radiale
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Etant donne les progres realises en duree de vie des bandes de roulement pour

pneumatiques "Poids-Lourds", ainsi qu'en endurance des armatures de
carcasse, l'endurance des armatures de sommet se doit d'étre amelioree du
point de vue résistance a la seéparation entre armature de carcasse et armature
de sommet, résistance a la s€paration entre les nappes de sommet de travail, et

résistance a la fatigue des cables orientés circonférentiellement de la nappe

additionnelle.
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Le pneumatique a armature de carcasse radiale, conforme a l'invention, ayant
une armature de sommet comprenant au moins deux nappes de sommet de
travail formées d'éléments de renforcement métalliques inextensibles, croisés
d'une nappe a la suivante, est caractérisé en ce qu’une nappe additionnelle,
continue axialement, formée d’éléments de renforcement métalliques en
acier, ondulés dans le plan de la nappe, étant placée radialement entre les
nappes de travail et ayant une largeur axiale L3- au moins égale 4 50% de la
largeur axiale maximale de l'armature de carcasse, est caractérisé en ce que
les eléments de renforcement sont en acier, ondulés dans le plan de la nappe
et de plus gros diametre que celui des éléments de renforcement des nappes
de I’armature de sommet situées radialement de part et d’autre de ladite
nappe additonnelle, les ondulations des éléments étant paralléles entre elles,
en phase, orientées parallélement a la direction circonférentielle, telles que le
rapport de l'amplitude sur la longueur d'onde des ondulations d’éléments
ondulés décroisse en allant axialement du centre aux bords de ladite nappe

pour €tre minimum aux dits bords.

Des ¢€léments meétalliques ondulés dont la direction moyenne est
circonférentielle sont des éléments dont les ondulations ont des axes ayant

une direction faisant avec la direction circonférentielle un angle compris dans

'Intervalle + 5°, - 5° autour de 0.
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De méme, le rapport de l'amplitude sur la longueur d'onde des ondulations
sera preferentiellement compris entre 2% et 15 %, l'amplitude d'une
ondulation etant par définition mesuree créte a créte. Le rapport de
I’amplitude sur la longueur d’onde, compris entre 2 % et 15 %, permet d'avoir
des éléments de renforcement ne contraniant pas la conformation de 1'ébauche
de pneumatique dans le moule de vulcanisation, tout en permettant
]'obtention, apres cuisson, montage et gonflage du pneumatique, de la ngidité
linéique d'armature de sommet nécessaire a l'amélioration de 'endurance de

ladite armature de sommet.

La nappe additionnelle peut avoir une largeur axiale au moins €gale a

1,05 fois la largeur axiale de la nappe de sommet de travail 1a plus large.

La nappe additionnelle d'éléments circonférentiels ondulés, dans le cas plus
particulier des pneumatiques de rapport de forme H/S au moins egal a 0,50,
peut étre utilis€ée en combinaison avec une premiere nappe de sommet de
travail dont la courbure meéndienne est sensiblement égale a la courbure
meéridienne de l'armature de carcasse sous-jacente, de facon a pouvoir la
disposer parallelement a ladite armature de carcasse sans interposition de
profilés. La nappe additionnelle est alors prévue avec une courbure
sensiblement nulle en étant s€parée de la premiere nappe de travail par des

profilés appropri€s, de forme sensiblement triangulaire.

L'armature de sommet, conforme a I'invention, sera avantageusement

completee par une nappe de sommet dite de protection, formee de cables

metalliques €lastiques rectilignes en acier, orientés par rapport & la direction
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circonférentielle avec un angle sensiblement égal a l'angle formé par les
cables de la nappe de sommet de travail radialement la plus a l'extérieur, et
dont la largeur axiale peut €tre soit inferieure soit supé€rieure a la largeur

moyenne des nappes de travail.

Les caractéristiques et avantages de 1''nvention seront mieux compris a l'aide
de la description qui suit et qui se réfere au dessin, illustrant a titre non
limitatif un exemple d'exécution, et sur lequel: la figure 1 représente
schématiquement, vue en section meridienne, une armature de sommet

conforme a l'invention, et la figure 2 une vue en plan et écorché de ladite

armature.

Le pneumatique, de dimension 315 / 80 R 22.5 X, a un rapport de forme €égal
a 0,8, le rapport de forme ¢€tant le rapport de la hauteur du pneumatique sur sa
jante de montage sur sa largeur axiale maximale. Ledit pneumatique
comprend une armature de carcasse radiale (1) ancrée dans chaque bourrelet a
au moins une tringle en formant un retournement, et formeée d'une seule nappe
de cdbles metalliques. Cette armature de carcasse (1) est frettée par une

armature de sommet (3), formee radialement de 1'intérieur a l'extérieur :

— d'une premicre nappe de sommet travail (31) formée de cables métalliques
4+10 x 0,28 non frettés, mextensibles et en acier, lesdits cdbles ayant un

diametre de 1,25 mm, paralleles entre eux dans la nappe et disposés avec

un pas de 2,0 mm (mesure perpendiculairement aux dits cédbles). Ils sont

orientés par rapport a la direction circonférentielle avec un angle «,
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compris entre 10° et 60° et dans le cas décnit egal a 22°. Ladite premiére
nappe est radialement séparée sur ses bords de l'armature de carcasse (1)

sous-jacente par des profiles (2) de melange caoutchouteux, de forme

sensiblement triangulaire ;

surmontant la premiere nappe de sommet de travail (31), d'une nappe
additionnelle (32) formée de cables métalliques en acier 3+9+15 x 0,23 non
frettés, inextensibles, de diametre égal a 1,4 mm et séparés les uns des
autres d'un pas e€gal a 2 mm. Lesdits cibles présentent, axialement au
centre de la nappe additionnelle, des ondulations d'amplitude créte a créte
égale a 12mm et une longueur d'onde €gale a 100 mm, soit
approximativement 1/30 de la longueur circonférentielle de 1a nappe (33).
Par contre, aux bords de ladite nappe (32), 'amplitude décroit pour devenir
€égale a 4 mm, alors que la longueur d'onde desdites ondulations demeure
inchangée. La largeur axiale de la nappe additionnelle (32) est subdivisée
en 9 bandes axiales d'egale largeur, et dans le cas preésente de 18 mm : une
bande centrale et de chaque cdté du plan €équatorial quatre bandes latérales.
La bande centrale est composee de cdbles ondules dont I'amplitude a est
égale a 12 mm, alors que les deux bandes latérales les plus proches de la
bande centrale sont formées de cidbles ondulés dont 1'amplitude est égale a
10 mm, et ainsi de suite jusqu'aux deux bandes latérales constituant les
bords de Ia nappe ou I'amplitude est devenue 4 mm, apres une décroissance
de 2 mm de bande a bande. Lesdits éléments sont orientes a 0°, c'est-a-dire

que les axes des ondulations qui les représentent sont circonférentiels ;
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— puis d'une deuxieme nappe de sommet de travail (33) formée de cables
métalliques identiques a ceux de la premiere nappe (31), disposés avec le

méme pas et faisant avec la direction circonférentielle un angle 3, opposé a
I'angle o et, dans le cas montre, €gal audit angle o de 22°, (mais pouvant

étre différent dudit angle o ;

— et enfin d'une demnic¢re nappe (34) de cables metalliques en acier dits

élastiques, orient€s par rapport a la direction circonferentielle d'un angle y
de méme sens que l'angle B et égal audit angle B, (mais pouvant étre
différent), cette derniére nappe é€tant une nappe dite de protection, et des
cables dits €lastiques etant des cables ayant a la rupture un allongement

relatif au moins egal a 4%.

La largeur axiale L37 de la premiere nappe de travail (31) est
approximativement e€gale a 0,71 fois la largeur axiale maximale de la fibre
moyenne de l'armature de carcasse (1), soit 226 mm, ce qui est, pour un
pneumatique de forme usuelle sensiblement €gale a la largeur de la bande de
roulement, qui est egale, dans le cas €tudi¢, a 235 mm. La largeur axiale L33
de la deuxieme nappe de travail (33) est inféneure a la largeur L31 de la
premiere nappe de travail (31) d'un quantite egale a 0,07 fois la largeur axiale
maximale d’armature de carcasse, soit une largeur de 204 mm. La largeur
axiale L3- de la nappe additionnelle (32) est sensiblement €gale a 162 mm, ce
qui représente approximativement 0,51 fois la largeur axiale maximale
d’armature de carcasse. La dernmiere nappe de sommet (34), dite de protection,
a une largeur L34 au moins e€gale et, dans le cas décnt, trés légerement

supérieure a la largeur 37 de l1a nappe additionnelle (39) soit 170 mm.

FEUILLE MODIFIEE
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Une autre variante de pneumatique (non montrée sur le dessin), conforme a
l'invention, présente une premiere nappe de sommet de travail (31)
radialement adjacente et parallele a 1'armature de carcasse (1), sa courbure
meéridienne étant sensiblement €gale a la courbure méndienne de 1'armature de
carcasse (1) sous-jacente, les cables respectivement de la nappe de carcasse et
de la nappe de travail étant séparés par une faible é€paisseur constante de
mélange caoutchouteux. Les bords axialement extérieurs de la nappe de
travail (31) sont alors seéparés de la nappe additionnelle (32) de céables
circonférentiels ondulées par des profilées de section transversale triangulaire,
l'épaisseur de caoutchouc entre la nappe (31) et la nappe (32), mesuree au
niveau de l'extrermté axialement extérieure de la nappe (32) etant

sensiblement e€gale a 2 mm.




CA 02307746 2000-04-27

REVENDICATIONS

] - Pneumatique & armature de carcasse radiale (1), ayant une armature de

sommet (3) comprenant au moins deux nappes de sommet de
travail (31,33) formées d'éléments de renforcement metalliques
inextensibles, croisés d'une nappe & la suivante en faisant avec la
direction circonférentielle des angles compris entre 10° et 60°, caractérisé
en ce quune nappe additionnelle (32), continue axialement, formée
d'eléments de renforcement métalliques en acier ondulés dans le plan de
la nappe, de plus gros diamétre que celui des éléments de renforcement
des nappes de travail (31, 33) situées radialement de part et d'autre de
ladite nappe additionnelle (32) étant placée radialement entre les nappes
de travail (31, 33) et ayant une largeur axiale L32 au moins égale a 50 %
de la largeur axiale maximale de I'armature de carcasse (1), caractérisé en
ce que les €éléments de renforcement sont en acier ondulés dans le plan de
la nappe, de plus gros diamétre que celui des éléments de renforcement
des nappes de travail (31, 33) situées radialement de part et d'autre de
ladite nappe additionnelle (32), les ondulations de cables étant paralleles
entre elles, en phase, orientées parallelement a la direction
circonférentielle, telles que le rapport de I'amplitude sur la longueur
d'onde des €léments ondulés décroisse en allant axialement du centre aux

bords de ladite nappe (32), pour étre minimum aux dits bords.

Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce que le rapport de
l'amplitude sur la longueur d'onde des ondulations des éléments de

renforcement de la nappe additionnelle (3 2), est compris entre 2 % et

15 %.
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Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que le
rapport de l'amplitude des ondulations sur la longueur d'onde décroit

progressivement en allant axialement du centre de la nappe (32) a ses

bords.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la
premiere nappe de sommet de travail (31) a une courbure meéridienne
sensiblement égale a la courbure méridienne de 1'armature de carcasse (1)
sous-jacente, de facon a ce qu'elle soit disposée parallélement a ladite
armature de carcasse (1), des profilés (4) étant interposés entre les bords

de la nappe de travail (31) et la nappe additionnelle (32), dont la courbure

est sensiblement nulle.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
l'armature de sommet (3) comprend en outre une nappe (34), dite de
protection, radialement située au dessus de la derniére nappe de
travail (34), formée de céables meétalliques en acier, élastiques et

rectilignes, orientés par rapport a la direction circonférentielle avec un

angle y de méme sens que l'angle B des éléments de la nappe de
travail (33) radialement la plus a l'extérieur, et dont la largeur axiale L34

est au moins €gale a la largeur axiale 132 de la nappe additionnelle (32).

FEUILLE N GoY-z
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