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3000 Sand Hill Road
Menlo Park
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Polttomenetelmd ja jadrjestelmd. - FOrbridnningsférfarande och system.

Esilld olevan keksinndn kohteena on yleisesti ottaen orgaanisten
jdtteiden hdvittdminen ja tarkemmin sanoen parannetut menetelmdt

ja laitteet viemdrilietteen polttamiseksi tuhkaksi.

Poltettaessa viemdrilietettd, josta vesi on osittain poistettu,
jdlkipolttimella varustetun moniliesisen uunin avulla, on tavalli-
nen kdyt&nd polttaa tdysin (eli hapettaa tdysin) kaikki uunissa
olevassa liejussa olevat orgaaniset aineet syottdmidlld uuniin apu-
polttoainetta ja ilmaa, ja korottaa tdmén jdlkeen uunin pakokaasu-
jen lampdtilaa jdlkipolttimessa hajujen eliminoimiseksi. Jotta var-
mistettaisiin orgaanisten aineiden tdydellinen hapettuminen uunissa,
uuniin sydtetddn tavallisesti enemmdn ilmaa kuin stdokidmetrisesti
tarvittaisiin. Pakokaasujen lampdtilan nostamiseksi jdlkipolttimes-

sa on tavallista lisidtd apupolttoainetta ja lisdilmaa siihen.

Esilld olevan keksinndn pddasiallinen tarkoitus on saada aikaan pa-
rannetut menettelytavat ja elimet viemdrilietteen polttamiseksi tuh-
kaksi, jolloin kdytetd&n hyvdksi moniliesistd uunia, joka on varus-
tettu joko ulkopuolisella jdlkipolttimella tai jonka ylimmdistd liet-
td kdytetddn jidlkipolttimena.



Keksinndn muut tarkoitukset ja edut selvidvdt helposti seuraavasta
selityksestd ja oheisesta piirustuksista, jotka ovat tarkoitetut

ainoastaan esimerkiksi eivdtkd rajoittamaan keksintd&d, jonka suoja-
piiri md&dritelld&n oheisissa patenttivaatimuksissa ja niissd esite-

tyissd toiminnoissa ja rakenteissa.
Seuraavaksi selvitetddn oheiset piirustukset, joissa:

Kuvio 1 on kaavio, joka esittdd keksinndén mukaisen jdrjestelmdn

ensimmiistd osaa, ja

Kuvio 2 on kaavio keksinndn mukaisen jédrjestelmdn toisesta osasta.

Keksinntn ummidrtdmisen helpottamiseksi pitdisi kuvicoita 1 ja 2 tar-

kastella yhdessi.

Kuviossa 1 rakenteeltaan tavanoméiseen moniliesiuvuniin 10 kuuluu tu-
lenkestdvd vaippa 11, joka on muodoltaan yvhtdsuuntainen sylinteri ja
varustettu yl&suljinosalla lla. Vaipan tai rungon sisiin on kiinni-
tetty valittu md&drd pdédlekkdisid vaakasuuntaisia liesid 12, 14, 16

ja 18, jotka on jdrjestetty vdlimatkan pidihidn toisistaan ja yldsul-
jinosassa lla, jolloin niiden véliin muodostuu vastaavassa jarjestyk-
sessd liesitilat 12a, 1l4a, 16a ja 18a. Liesitilat ovat yhteydessi
toisiinsa liesiin 14, 16 ja 18 muodostettujen aukkojen 13, 15 ja 17
kautta, jolloin aukot sijaitsevat vuoronperdidn lihelli keskustaa ja
léhelld keh#dd. Padllekkdisten liesien 14dpi ulottuu keskelld pystyak-
seli 22, joka on kytketty kédyttdelimeen 23 pySrimistd varten. Akse-
lissa 22 on sdteettiisesti ulottuvat himmennysvarret 24a, 24b, jne.,
jotka on sijoitettu siten, ettid ne haravoivat materiaalin progres-
siivisesti liesien poikki niihin liittyviin keski- tai kehdaukkoihin.
Selektiivisesti suljettava sybttSsuppilo 30 on yhteydessi ylidliesi-
tilaan 18a aukon védlitykselld, joka on muodostettu ylidsuljinosaan
lla. Samoin yldliesitilaan 18a on yhteydessi poistokanava 32, joka
on sovitettu toiseen, yldsuljinosan lla ldpi muodostettuun aukkoon.
Uunin pohjassa on selektiivisesti suljettava purkauskouru 28 sovitet~-

tu pohjalieden 12 14pi muodostettuun aukkoon.

Tulenkestdvén vaipan tai rungon 11 seindn lipi on sovitettu tavanomai-
set polttimet 34, jotka ovat yhteydessd liesitiloihin. Polttimet 34
sisdltdvit liesitilat sanotaan t#dsti eteenpiin tulevan tulistetuiksi;



esitetyssd suoritusmuodossa tulistetaan ainoastaan kaksi keskimmdis-
td liesitilaa l4a ja l6a. Kuhunkin tulistettuun liesitilaan sovite-
taan tyypillisesti useita polttimia, jolloin tdsmédllinen lukumddrad

on valittavissa laitteen rakenteen mukaan.

Esimerkiksi luonnonkaasua oleva polttoaine sydtetddn polttimiin pdd-
jakeluputken 47 kautta, josta haaraputket 47a Jjohtavat yksittdisiin
tulistettuihin liesiin. (Piirustusten yksinkertaistamiseksi kuvios-
sa 1 on esitetty ainoastaan se polttoaineen haarajohto, joka johtaa
tulistettuun liesitilaan l4a.) Kuhunkin polttoaineen haaraputkeen
47a on sovitettu sulkuventtiili 47b, jota ohjaa solenoidi 47c polt-
toaineen sydtdn valvomiseksi kyseiseen liesitilaan. (Seuraavassa se-
lityksessd oletetaan, ettd sulkuventtiili 47b on avoin, jos siihen
liittyvd solenoidi 47c¢ on toiminnassa, ja sulkuventtiili 47b on sul=-
jettuna, jos siihen liittyvd solenoidi ei toimi.) Putket 47e johta-
vat sulkuventtiilistd 47b yksittdisiin polttimiin niihin littyvisté
liesitiloista, tai vaihtoehtoisesti voidaan k&dyttdd rengasputkityyp-
pistd jdrjestelyd samassa liesitilassa olevien useiden polttimien
sySttidmiseksi. Kuhunkin polttimeen johtavaan polttoaineen tuloput-
keen 47e on jadrjestetty modulointiventtiili 47e, joka voi olla esi-
merkiksi pallotyyppinen ja joka s#ditelee polttimeen virtaavan polt-
toaineen mddrédn. Piirustusten mukaisesti modulointiventtiilejd 47d
ohjaavat paineilmasignaalit, joita kuljettavat johdot 47f ja jotka
reagoivat polttimeen sydtettyyn ilmamiidrddn. TE1lldin paineilmasig-
naalit ohjaavat polttimia siten, ettd polttoaine- ilmasuhde pysyy
vakiona jossakin arvossa ilmavirrasta riippumatta. Tdllaiset poltti-
met ovat tavanomaisia ja t&118 alalla hyvinkin tunnettuja. Vaihto-
ehtoisesti voidaan k&dyttdd tavanomaista mekaanista ohjausta, joka
niinikdidn pitdd polttoaine- ilmasuhteen vakiona polttimissa.

Ilman syGttdmiseksi jdrjestelmdédn on puhallin 44 yhdistetty piddjake-
lukanavaan 45, josta haarakanavat 45a johtévat vksityisiin polttimiin
tali rengasputkeen, joka palvelee samassa liesitilassa olevia useita
polttimia. Kuhunkin ilman haarakanavaan 45a on sijoitettu siitSasen-
toinen modulointivetoldppd 45b, joka ohjaa automaattisesti kanavan

ldpi kulkevaa ilmavirtaa niiden valvontasignaalien amplituudin mukai-
sesti, jotka tulevat johtoja 45c¢ pitkin lidmpotilan tarkkailuyksikOstd
50, joka puolestaan on kytketty kyseiseen liesitilaan sovitettuun l&m-
pbtilan koettimeen 52. Yksi t&llainen l&8mp&tilan tarkkailuyksikk® liit-

tyy Kuhunkin tulistettuun liesitilaan, mutta selvyyden vuoksi kuviossa



1 on esitetty ainoastaan liesitilaan 14a liittyvd yksikkd 50.

Kukin l&mpdtilan tarkkailuyksikkd 50 kehittdd valvontasignaalin,
jonka amplituudi muuttuu laajalla alueella havaitun l&mpdtilan mukai-
sesti. Esitetystd yksikdstd 50 tulevat valvontasignaalit oletetaan
seuraavassa selityksessd paineilmasignaaleiksi, mutta sdhkéisid sig-
naaleja ldhettdvdd ldmpdtilan tarkkailuyksikkOd voitaisiin k&yttdd
yhtidhyvin. Joka tapauksessa valvontasignaalit johdetaan modulointi-
ldppddn 45b siten, ettd ldppd sulkeutuu progressiivisesti lampdtilo-
jen noustessa ja avautuu progressiivisesti ldmpdtilojen laskiessa.
Tédllaiset ldmpdtilan tarkkailuyksikdét ja modulointildpdt ovat tavan-
omaisia ja t&dlld alalla laajalti tunnettuja. L&p&n 45b toiminnan joh-
dosta haarakanavan 45a l&pi virtaavan ilman md8rd on yleisesti ottaen
kd&dntden verrannollinen liesitilassa l4a havaittuun l&mpdtilaan. Toi-~
sin sancen liesitilaan l4a sydtetty ilmamddrd pienenee lampdtilojen
noustessa ja suurenee ladmpdtilojen laskiessa. Tadtd kutsutaan k&Han-
teiseksi toimintasddddksi ja sen seuraus on periaatteessa sama kuin

niinkutsutun kddnteisen toimintatavan, joka selvitetdidn jdljempdnd.

Uunin poistokanavaan 32 on yhteydessd jdlkipoltin 60. Jdlkipolttimeen
kuuluu avamiskammio 62 ja kaasunpoisto 66. Jdlkipolttimen seindn lé&pi
on sovitettu tavanomaiset polttimet 34a. Jdlkipolttimen sddtdjidrjes-

telmdd selvitetaan tarkemmin jdljempini.

Tdhdn mennesséd selvitetyiltd ogiltaan moniliesinen uuni 10 on tavan-
omainen. Mik#1li t&td uunia kHytettiisiin konventionaalisella tavalla,
syOtettdisiin viemdriliete, josta vesi on osittain poistettu, sydttd-
suppiloh 30 ldpi ja kuivattaisiin se samalla kun se kaavittaisiin yli-
lieden 18 poikki siten, ettd se purkautuisi seuraavalle alemmalle lie-
delle 16 keskiaukon 17 kautta. Tdmdn jilkeen liete kulkisi tulistettu-
jen liesien 16 ja 14 poikki, jolloin siind olevar orgaaniset aineet
palaisivat tdysin tuhkaksi. Tdm&n j&dlkeen tuhkat ja palamattomat ai-
neet kulkisivat alaliedelle 12 jddhdytystd varten, jonka jdlkeen ne
poistuisivat kourun 28 kautta. Tulistetuissa liesissid tapahtuva pala-
minen saataisiin aikaan ja sit8d pidettdisiin yl114 sySttidmidlld poltto-
ainetta ja ilmaa polttimien 34 l&pi. Sy®8tetty ilmamidri olisi tyypil-
lisesti st8kidmetrisesti liian suuri varmistamaan orgaanisten ainei-
den tdydellisen tuhoutumisen uunissa, ja tdmd saataisiin aikaan sii-
tdmdlld polttoaine-ilmaseos suhteellisen laihaksi. Edelleen lamp&ti-
lavalvonta tulistetuissa liesitiloissa suoritettaisiin vaihtelemalla

ilmansyOttdd polttimiin ilmamodulointiventtiilien 47b avulla jopa



korkeissa ldmpdtiloissa. Ilman sy6tdn muuttuessa polttoaineen modu-
lointiventtiilit 47b muuttaisivat polttoaineen sy8ttd3 suoraan ver-
rannollisesti ilman sydttdén. (Tarkemmin sanoen ilman ja polttoai-
neen sytttd pienenisi l&mpdtilojen kasvaessa ja suurenisi lampodti-
lojen aletessa.) Tuhkaksi polton aikana palamiskaasut ja hoyryt kul-
kisivat keskimmédisistd liesitiloista l4a ja lé6a yldliesitilaan 18a,
missd ne joutuisivat kontaktiin lietteen syotdn kanssa ja tdmdn kon-
taktin johdosta ne jddhtyisivédt jonkin verran ja muodostuisivat pa-
han hajuisiksi. Lis#dksi palamiskaasut poistaisivat kosteuden liet-
teestd ylemmilld liesilld ja kuivaisivat lietteen osittain. Tdmén
jdlkeen palamiskaasut poistuisivat yl&dliesitilasta 18a kanavan 32
ldpi jdlkipolttimeen 60 hajun h8vittimiseksi kaasut ldmmitettdisiin
uudelleen jalkipolttimen kammiossa 62 sydttdmdlld apupolttoainetta

ja ilmaa polttimien 34a kautta. Polttoaineen ja ilman s&8td jdlkipolt-
timeen tdllaisen uudelleen kuumennuksen aikaansaamiseksi suoritettai-
siin olennaisesti samalla tavalla kuin uunissa 10, eli edelld maini-

tulla kd&nteistoimintasdidsdllid tai valvonnalla.

Y1lld iesitettiin lietteen polttouunin tavanomainen toiminta, jotta

seuraavassa selvitettdvdt parannukset voitaisiin tdysin ymmdrtdi.

Kuviossa 1 on hapen havaitsin 54 sijoitettu valittuun kohtaan kana-
vassa 32. Ilmaisin 54 on kytketty tavanomaiseen hapen tarkkailuyk-
sikkd8n 56, joka mittaa kanavassa olevien kaasujen happipitoisuuden
ja ilmoittaa kun happipitoisuus putoaa tietyn ennalta mddrdatyn tason

alapuolelle.

Kuhunkin tulistettuun liesitilaan uunissa 10 on sijoitettu valittu
mddrd ilmasuuttimia 58 vdlimatkan p&3hidn toisistaan tulenkestdvin
rungon 1l seinddn. Haarakanava 59 ulottuu pi#ijakelukanavasta 45 ku-
hunkin tulistettuun liesitilaan sy®tt3en ilmaa t#hdn liesitilaan
liittyviin ilmasuuttimiin. (Selvyyden vuoksi kuivio 1 esittdi aino-
astaan yhden ilmasuuttimen per tulistettu liesitila ja esittdd aino-
asteen sen haarakanavan, joka liittyy t&hidn kyseiseen ilmasuuttimeen.)
Kussakin haarakanavassa 59 on sditdasentoinen modulointil&ppd 59a,
joka ohjaa ja valvoo ilmanvirtausta ilmasuuttimiin. Kukin modulointi-
ldppd 59a on kytketty vastaanottamaan samaaniliesitilaan liittyvisti
lampbdtilan tarkkailuyksik®std 50 lihtevidt paineilmasignaalit. Lipidt
59a ovat yleisesti ottaen samoja kuin ylld kuvatut ldpidt 45b, ja ne
on kytketty toimimaan samalla tavoin; eli 1lipdt 59a sulkeutuvat prog-

ressiivisesti ja rajoittavat ilmavirtausta kun kyseinen limp&tilan



tarkkailuyksikkd havaitsee nousevia ldmpdtiloja ja ldpdt avautuvat
progressiivisesti sddtden enemmdn ilmaa virtaamaan silloin kun tark-

kailuyksikkd havaitsee laskevat lampdtilat.

Esitetyssd jdrjestelmdssd ldmpStilan tarkkailuyksikén valvontasig-
naalit siirtyvdt modulointildppiin 5%a johtoja 59b pitkin. Tietylld
liesitilalla modulointilédppdén 59a tulevat valvontasignaalit ovat
indenttiset liesitilaan liittyvddn ldppddn 45b tulevien signaalien
kanssa. Kussakin valvontajohdossa 59b on kolmitievienttiili 70, joka
voi asettua kahteen vaihtoehtoiseen asentoon, jonka md&r&dd siihen
yhdistetty solenoidikdynnistin 72. Ensimmdisessd asennossa moduloin-
tildppd 59a on kytketty kolmitieventtiilin 70 kautta vakiopaineen
l5hteeseen 74, mikd pitdid modulointilidpdn ennaltamdidridtyssd kiinte-
dssd asennossa (esimerkiksi 25 %:sti avoimena). Toisessa asennossa
lampdtilan tarkkailuyksikon 50 ja modulointildpédn 59%a vélillid on
olemassa suora yhteys kolmitieventtiilin 70 kautta. Seuraavassa ku-
vauksessa oletetaan, ettd kolmitieventtiili 70 on ensimmédisessd asen-
nossa silloin kun siihen liittyvd solenoidikdynnistin on toiminnassa

ja toisessa asennossa aina kun solenoidikdynnistin ei ole toiminnassa.

Kuviossa 2 esitetyssd suoritusmuodossa tulistettua liesitilaa l4a
varten tarkoitetussa uunin valvontaverkostossa 99 on neljd haaraa

100, 102, 104 ja 106, jotka on rinnakkaiskytketty pddjohtimiin 110 ja
112, Pd&djohtimet on puolestaan kytketty esittdmdttd jitettyyn voiman-
ldhteeseen, joka muodostaa vakiojidnnitepotentiaalin johtimien vidlille.
Tdmédn keksinndn mukaisesti kutakin uunin 10 tulistettua liesitilaa
varten on Jjérjestetty yksi tdllainen valvontaverkosto, mutta selvyy-
den vuoksi tdssd on esitetty ainoastaan tulistetun liesitilan l4a

valvontaverkosto 99.

Verkoston 99 haaraan 100 kuuluu normaalisti avoimen kytkimen Cl, nor
maalisti suljetun kytkimen C2, normaalisti suljetun ldmp&tilaohjatun
kytkimen C3 ja releen Rl muodostama sarjakombinaatio. Samoin normaa-
listi avoin kytkin C4 on rinnakkaiskytketty kytkimien C1 ja C2 harja-
kombinaatioon. Kuten katkoviivalla 201 on esitetty, valvoo kytkintad
C3 aikaisemmin mainittu ldmp&tilan tarkkailuyksikkd 50; kytkin avau-
tuu ainoastaan silloin kun havaitaan jonkun edeltid midrityn korkean
l&mpStilan (esim. n. 930°C) ylitt&vii lémpStiloja kyseissi liesiti-

lassa l4a l&mpdtilan koettimen 52 avulla.



Tavanomaisena induktiolaitteena esitetty rele R1 kdynnistyy ainoas-
taan silloin kun virta virtaa haaran 100 kautta. Esitetyssd suori-
tusmuodossa tdmd tapahtuu ainocastaan silloin kun kaikki kolme kyt-
kintd Cl, C2 ja C3 ovat suljettuja tai silloin kun kytkimet C4 ja

C3 ovat molemmat suljettuna. Rele Rl on kytketty kdynnist&mdd&n nor-
maalisti avoimen kytkimen Cl, kuten katkoviivalla on esitetty, ja
t81168in rele valvoo t&midn kytkimen asentoa. Toisinsanoen kytkin Cl

on avoin aina kun rele Rl ei toimi ja suljettuna aina kun rele toimii.
(Normaalisti avoimen ja normaalisti suljetun kytkimen eron pitdisi
nyt olla selvd; kytkin on normaalisti avointa tyyppid silloin kun vir-
ta voi virrata sen poikki ainoastaan jos siihen liittyvd valvonta-
rele on toiminnassa, ja pdinvastoin kytkin on normaalisti suljettua
tyyppid, jos virta voi virrata sen poikki ainoastaan mik&dli siihen
liittyvd rele ei ole toiminnassa; kuviossa 2 kytkimet on esitetty
kaaviomaisesti niissd asennoissa, joissa ne ovat, jos niihin liitty-

vat releet eividt ole toiminnassa.)

Samalla tavoin normaalisti suljetun kytkimen C2 asentoa haarassa

100 valvoo aikaisemmin mainittu hapen tarkkailuyksikkd 56, kuten on
esitetty katkoviivalla 202. Tarkemmin sanoen kytkin C2 avautuu aina
kun poistokanavassa tarkkailtu happipitoisuus laskee tietyn ennalta
midradtyn arvon alapuolelle. Tdstd syystd kuvio 2 esittdd kytkimen C2
siind asennossa, jossa se on silloin kun tarkkailtu happipitoisuus

on raja-arvon yldpuolella,

Haarassa 102 on ldmpdtila valvottu kytkin C6 sarjassa releen R2 kans-
sa. Kuten katkoviiva 203 osoittaa, valvoo mySs kytkintd C6 l&mpOti-
lan tarkkailuyksikk® 50 ja kytkin avautuu ainocastaan silloin kun
tarkkailuyksikkd havaitsee jonkun ennalta mddrdtyn alhaisen lampéti-
lan (esim. 760°C) ylitt#vii lampdtiloja kyseisessi liesitilassa l4a.
Kuvio 2 esittdd kytkimen C6 siind asennossa, jossa se on silloin kun
lédmpdtilat ylittdvdt alaldmpdtilarajan liesitilassa l4a. On havaitta-.
va, ettd rele R2 on kytketty valvomaan haarassa 100 olevan normmalis-
ti avoimen kytkimen C4 asentoa ja ettd kytkin C4 sulkeutuu aina kun
rele R2 on toiminnassa (eli kun ldmpdtilat liesitilassa l4a ovat ala-

lidmp&tilarajan alapuclella).

Haarassa 104 on normaalisti avoin kytkin sarjassa releen R3 kanssa.
Kytkintd C7 kontrolloi haarassa 100 oleva aikaisemmin mainittu rele
Rl ja kytkin sulkeutuu aina kun td@mi rele on toiminnassa. Kuten kat-

koviiva 204 osoittaa, on rele R3 kytketty valvomaan solenoidikiynnis-



timen 72 kdyntiin 18htd&, joka kdynnistimon kytketty kolmitieventtii-
liin 70. Esitetyssd suoritusmuodossa pitdisi ymmidrtdd se, ettd releen
R3 kdynnistys kdynnistdd solenoidikdynnistimen 72 ja t&md puolestaan
saattaa modulointil&dpin 59a vakiopaineenldhteen 74 yhteyteen, josta
seuraa se, ettd vakiopaineenldhde pitd3 modulointildpdn 59%9a aikaisem-
min mainitussa kiintedssi avoimessa asennossa. Toisaalta solenoidi-
kdynnistin 72 lopettaa toimintansa releen R3 lopettaessa toimintansa,
ja tdssd tapauksessa modulointilédppd on lamp&tilan tarkkailuyksiksn

50 valvonnan alainen.

Haarassa 106 on normaalisti avoimen kytkimen C8, polttimen'varmuus-
kontrollin 107 ja releen R4 muodostama sarjakombinaatio. Kytkinta

C8 valvoo haarassa 100 oleva rele Rl, ja kytkin sulkeutuu ainoastaan
silloin kun tdmd rele toimii. Polttimen varmuuskontrolli 107 on ta-
vanomainen komponentti, jonka esilld olevia tarkoituksia varten voi-
daan ajatella k&sittdvin kytkimen, joka on avoin aina kun joku ennal-
ta mddrdtty vaarallinen olosuhde tai tila esiintyy uunissa; tdllai-
nen vaarallinen tila voisi esimerkiksi olla se, ettd tuuletin 44 ei
toimi tai ettd esiintyy alhainen polttoaineen paine tila. Kuten kat-
koviiva 205 osoittaa, on rele R4 kytketty kontrolloimaan solenoidia
47¢, joka on kytketty polttoaineen sulkuventtiiliin 47b. Esitetyssé
suoritusmuodossa pitdisi ymmdrtd33 se, ettd releen R4 kdynnistyminen
kdynnistdd solenoidin 47c ja t&md puolestaan avaa polttoaineen sulku-
venttiilin 47b. Toisaalta kun releen R4 toiminta lakkaa, lakkaa myds
solenoidin 47c toiminta ja sulkuventtiili 47b sulkee polttoaineen

sybttbjohdon 47a.

Seuraavassa tullaan selvittdmdiidn liesitilan 1l4a valvontaverkoston
99 toiminta. Tdssd yhteydessd pitdisi jdlleen ymmdrtdd se, ettd muut-
kin uunin tulistetut liesitilat on varustettu samanlaisilla valvon-

tajdrjestelmilld, jotka kaikki toimivat samalla tavoin.

Olettaen ettd l&mpdtila liesitilassa l4a on alapuolella alaldmpbtila-
rajan, molemmat l&mpdtilavalvotut kytkimet C3 ja C6 sulkeutuvat l&m-—
pbtilan tarkkailuyksik®én 50 toiminnan johdosta. Kytkimen C6 ollessa
suljettuna virtaa virta haaran 102 kautta ja kdynnistdd releen R2.
Releen R2 kdynnistyminen aiheuttaa kytkimen C4 sulkeutumisen, ja

tdstd syystd haaran 100 kautta tapahtuva virta kdynnistdd releen RI.
Releen Rl kédynnistyminen aiheuttaa kytkimien Cl, C7 ja C8 sulkeutumi-
sen. Kytkimen C7 sulkeutuminen kdynnistdid releen R3 ja tdmd puolestaan

kdynnistdsd solenoidikiynnistimen 72, jolloin kolmitieventtiili 70



asettuu sellaiseen asentoon, ettd ldmp&tilan tarkkailuyksik&std 50
tulevat valvontasignaalit eivdt saavuta sddtbasentoista modulointi-
l8ppdd 59%a, joka valvoo ilman syottdd liesitilassa l4a oleviin ilma-
suuttimiin 58, Toisinsanoen modulointildppid 59 pysyy mainitussa kiin-
tedssd avoimessa asemassa niin kauan kuin rele R3 toimii. Releen R1
suorittama kytkimen C8 sulkeminen puolestaan kdynnistdi releen R4,
minkdli polttimen varmuusjérjestelmd 107 ei ilmaise vaarallista ti-
laa uunissa. Releen R4 kdynnistyminen aiheuttaa solenoidin 47c¢ k&yn-
nistyminen ja t&m& avaa sulkuventtiilin 47b, jolloin polttoaine kul-
kee liesitilassa 14a oleviin polttimiin 34. T&nd aikana ilmaa tydn-
tyy polttimiin 34 haarakanavan 45a kautta ja sen ldpi tapahtuvaa
virtausta valvoo automaattisesti modulointiventtiili 45b ldmp&tilan
tarkkailuyksikdn 50 alaisena. Kuten aikaisemmin on mainittu, t&mi
tarkkailu saa aikaan sen, ettd polttoaineen ja ilman sydttd pysidhtyy
tai rajoittuu silloin kun ldmpdtilat nousevat liesitilassa 14a, ja
polttoaineen ja ilman sySttd kasvaa silloin kun l&mp&tilat laskevat

liesitilassa l4a.

Aina kun l&mpd&tila liesitilassa l4a ylitt3d alaldmpdtilarajan (esim.
760°C), alaldmpdtilakytkin Cé avautuu ldmpStilan tarkkailuyksikdn

50 midrdyksestd. Kytkimen C6 avautuminen lakkauttaa releen R2 toimin-
nan, mikd puolestaan aiheuttaa kytkimen C4 avautumisen. Kuitenkin
ellei poitokanavassa 32 tarkkailtu happipitoisuus ole hapentarkkailu-
Yksikdn 56 ilmoittamana tietyn ennalta midrdtyn tason alapuolella,
kytkimen C4 avautuminen ei vaikuta milld#n tavalla polttoaineen tai
ilman sy&ttd6n liesitilaan 14a. (Tdmd johtuu siitd, ettd suljettujen
kytkinten Cl, C2 ja C3 sarjan lipi virtaava virta pit4i releen Rl
toiminnassa.)

Jos lampdtila liesitilassa l4a nousee ylilidmp&tilarajan (esim.

n. 93000) ylédpuolelle, kytkin C3 avautuu, mikd lakkauttaa releen Rl
toiminnan. Releen Rl toiminnan lakkaaminen aiheuttaa myds kytkinten
C7 ja C8 avautumisen, ja ne puolestaan lakkauttavat releiden R3 ja
R4 toiminnan vastaavassa jdrjestyksessd. Siitd syystd ettd rele R4

el ole toiminnassa lakkaa solenoidin 47c toiminta, mikd saa aikaan
sen, ettd sulkuventtiili 47b sulkee polttoaineen syttdjohdon 47a.
Tdll8in syntyy "ei polttoainetta" tila. Koska rele R3 ei ole toimin-
nassa, lakkaa solenoidikdynnistimen 72 toiminta, miki saa aikaan sen,
ettd kolmitieventtiili 70 muuttaa asentoaan siten, ettd modulointi-

léppd 59a on ldmpétilan tarkkailuyksikdn 50 alainen, ja ilman syottd
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liesitilassa l4a oleviin suuttimiin 58 moduloitii rinnan liesiti-

lassa oleéviin polttimiin 34 tapahtuvan ilman sy&tdn kanssa.

Voidaan havaita, ettd ollessaan toimimattomassa asemassa rele Rl
avaa kytkimen Cl, joka on sen etupuolella haarassa 100. Vaikka kyt-
kin C3 t&mdn seurauksena sulkeutuu johtuen la&mpdtilan laskusta, vir-
ta ei p3dse virtaamaan haaran 100 kautta eikd kdynnistdmddn relettd
Rl, ellei kytkin C4 ole sulkeutunut. T&td niinkutsuttua ldampdtilan
kuolovaiheominaisuutta (dead band feature) kdsitellddn jdljempand

enemman .

Korkean ldmpotilan yhteydessd kuvattu toiminta tapahtuu myds, jos
tarkkailtu happipitoisuus putocaa ennalta mddrdtyn rajan alapuolelle
lampdtilan liesitilassa 14a ollessa ylid- ja alaldmpoétilarajojen va-
lissd, jolloin kytkimet C6 ja C3 kdynnistyvdt. T&dl1l8in my6s rele R1
lakkaa toimimasta, jos hapen tarkkiluyksikkd 50 avaa kytkimen C2
samaan aikaan kuin alaldmpbtilakytkin C6 avautuu ja yldlédmpétila-
kytkin C3 sulkeutuu. T&td kutsutaan happindintymistilanteeksi
(oxygen—-starvation situation). Tdssd tilanteessa polttimiin 34 ei
siirry lainkaan polttoainetta ja ilman sydttd moduloituu ylli esi-

tetylld kddnteistoimintatavalla.

Esitetyn selityksen valossa lienee selvdid, ettd uunin valvontajér-
jestelmd estdsd polttoainetta siirtymiistd tarkkailtuun liesitilaan

sekd korkea lémpdtilatilanteessa ettd happindintymistilanteessa,

kun ldmpdtilat tarkkaillussa liesitilassa on ennalta middrdtyn ala-
ldmp&tilarajan (esim. 760°C) yldpuolella, Tdllaisten ei polttoainet-
ta vaiheiden aikana ilman sy&ttd tarkkailtuun liesitilaan sekd polt-
timien 34 ettd ilmasuuttimien 58 kautta pienenee lampdtilojen nous-
tessa ja suurenee ladmpdtilojen laskiessa. Tidmid tarkoittaa sitd, ettd
ldmpdtilan tarkkailuyksikkd 50 valvoo ilman sydttdd liesitilaan l4a
mainitun kdidnteistoimintatavan mukaisesti ei polttoainetta tilanteessa.

Mainittu ei polttoainetta valvontatapa liesitilassa 14a jatkuu kun-
nes lampdtila sielld putoaa ennalta midrdtyn alalimp®Stilarajan ala-
puclelle, jolloin alaldmpdtilakytkin C6 sulkeutuu tiydellistden pii-
rin haarassa 102. Tdmédn piirin t3dydellistdminen kiynnistdi releen R2,
Ja se puolestaan sulkee kytkimen C4, miki tdydellistdd piirin haaras-
sa 100. Tdmin piirin td3ydellist&minen kidynnist#3 uudelleen releen R1,
Ja se puolestaan sulkee kytkimen C8 aktivoiden releen R4, jolloin
polttoaine pddsee jidlleen siirtymiin tarkkailtuun liesitilaan. Releen
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Rl uudelleen k#ynnistyminen sulkee my&s kytkimen C7, joka puolestaan
kdynnistdd uudelleen releen R3, mikd aikaansaa solenoidikdynnistimen
72 kdynnistymisen Jja tdmdn seurauksena aikaangaa sen, etti modeloin-
tildppd 59 asettuu vakiopaineenlidhteen 74 ohjauksen alaiseksi. On
huomattava, ettd mainitussa valvontaverkostossa on kuollut wvaihe
(dead band) silloin kun ldmp&tila tarkkaillussa 1iesitilassa laskee
yldldmpdtilarajasta alaldmpdtilarajaan (esim. 9300C:sta—7600C:sta).
Tamd tarkoittaa sitd, ettd rele Rl ei kHynnisty vain sulkemalla kor-
kealdmpdtilakytkin C3; kytkin C4 pitdd lisdksi sulkea, ja t&dm3 puo-
lestaan vaatii alaldmpdtilareleen R2 aktivoinnin. T&md& on aikaisemmin
mainittu kuollut vaihe erikoispiirre (dead band feature), ja sen es-
t88 valvontajdrijestelmdn hallitsemattoman pdllee ja pddltd pois siir-

tymisen.

Tarkasteltaessa nyt uunin valvontajdrjestelmdd yleisesti pitdisi ym-—
mdrtdd se, ettd sekd ilmasuuttimet ettd polttimet tulistetuista lie-
kistd sdddetddn siten, ettd mistd tahansa lidmpdtilasta uuniin syd-
tetty ilmamddrd on vdhdisempi kuin se, joka vaaditaan stdkidmetri-
sesti orgaanisten aineiden tdydelliseksi palamiseksi tarkkailluista
liesitiloista ennalta valitulla sydttSmd&rdlld. Toisinsanoen uunia
kdytetddn siten, ettd sydttdmateriaali pyrolysoituvat, mutta eivit
pala tdydellisesti. Haihdutettujen kaasujen lidsnidolo palavissa orgaa-
nisissa aineissa on potenttiaalinen ldmmménlihde, jota kdytetd&n hy-
vidksi jdlkipolttimessa seuraavassa esitetylld tavalla.

Kuviossa 1 esitetyssd jdlkipolttimessa 60 on ldmpdtilan havaitsin
82, joka johdon 83 kautta on kytketty lampdtilantarkkailuyksikkésdn
84, joka on yleisestiottaen samanlainen kuin mainitut uunin valvon-
tajdrjestelmissd kdytetyt yksik®ét 50. Suunnanvaihtoelin 85 on sijoi-~
tettu ldmpdtilantarkkailuyksik®dn 84 ulostulojohtoon. TEmd suunnan-
vaihtoelin on tavanomainen ja yleisesti ottaen laajasti tunnettu
laite, joka kykenee vaihtamaan ldmp&tilantarkkailuyksikén 84 ulos-
tulosignaalit "suoran" muodon ja "k&inteisen" muodon v&lilli, jol-
loin edellisessd muodossa ldmpdtilan tarkkailuyksikSstd 84 paisti-
vien signaalien suuruus kasvaa monotomisesti limpdtilojen kasvaessa,
ja jdlkimmdisessd muodossa tarkkailuyksikdstd ldhtevien signaalien
suuruus pienenee monotomisesti lampdtilojen suuretessa. Seuraavassa
oletetaan, ettd jos ylldmainitun tyyppiseen modulointildppddn tulee
suoramuotoisia signaaleja, ldpdt avautuvat progressiivisesti pHdstd-
en enemmdn ilmaa ldmpdtilojen kohotessa ja sulkeutuvat progressiivi-

sesti ladmpdtilojen alentuessa. Toisinsanoen jdlkipoltinldpdt, jotka
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vastaanottavat suoramuotocisia valvontasignaaleja toimivat pdinvastoin
kuin aikaisemmin kuvatussa uunin valvontajédrjestelmdssd olevat l&pat.
Sama tulos voidaan saada aikaan kdyttdmdlld muita tavanomaisa signaa-
linvaihtolaitteita kuin edelld esitetyt. Térked&dtd tdssd suhteessa on
se, ettd niinkutsutussa suorassa muodossa ilman sydttd jdlkipoltti-
meen kasvaa ldmpStilojen kohotessa ja pienenee ldmpdtilojen laskiessa.
Seuraavassa selityksessd oletetaan, ettd jdlkipolttimen valvontajdr-
jestelmd toimii kddnteisessd muodossa, ellei suunnanvaihtolaitetta
85 kytketd pddlle, ja ettd kun suunnanvaihtolaite kytketddn pddlle,

valvontajdrjestelmid toimii suorassa muodossa.

Jalkipolttimessa 60 on myds hapen havaitsin 54, joka johdon 86 kaut-
ta on kytketty hapen tarkkailuyksikkddn 87, joka voi olla samanlai-
nen kuin aikaisemmin mainibttu yksikk®d 56, jota kaytettiin uuniin val-
vontajdrjestelmédssd. Jdlkipolttimen ldmpStilantarkkailuyksikkd 84,
jdlkipolttimen hapen tarkkailuyksikk® 87 ja suunnanvaihtoelin 85 on
kytketty jdlkipolttimen valvontaverkostoon 119 (kuvio 2), joka sel-

vitetddn jdljempdnd.

Valittu mdédrd samanlaisia polttimia 34a kuin uunissa kdytetyt on
my&s jdrjestetty jdlkipolttimeen 60. (Selvyyden vuoksi on esitetty
vain yksi t&8llainen poltin.) Aikaisemmin mainittu polttoaineen pdi-
jakeluputki 47 on yhdistetty polttimiin 34a haaraputken 88 kautta,
jossa on solenoidin 88b ohjaama sulkuventtiili 88a haaraputekn 88
ldpi kulkevan polttoaineen md&rdn valvomiseksi. (Seuraavassa seli-
tyksessd oletetaan, ettd sulkuventtiili 88a on avoin niin kauan kuin
solenoidi 88b on toimiva ja suljettuna, jos solenoidi ei toimi.)
Kuhunkin jdlkipolttimen polttimeen 34 tulevaan polttoaineen tuloput-
keen on jédrjestetty paineilmavalvottu modulointiventtiili 82c, jotka
ovat samanlaisia kuin ne, jotka oli kytketty uunin tulistettujen lie-
sien polttimiin, ja ne toimivat siten, ettid ne reagoivat polttimiin

sybtetyn ilman md&rd&n polttoaine-ilmasuhteen pitamiseksi vakiona.

Ilman sydttdmiseksi jdlkipolttimen polttimiin on mukaan jirjestetty
haarakanava 89, joka johtaa aikaisemmin mainitusta ilman pi&jakelu~
kanavasta 45. Haarakanavassa 89 on sddtdasentoinen modulointiléppi
89a, joka on samanlainen kuin uunin tulistettuihin liesiin liittyvit
l8pdt 45b, ja joka valvoo automaattisesti haarakanavan 1l3pi kulkevaa
ilmavirtaa niiden valvontasignaalien amplituudin mukaisesti, jotka
tulevat lémp&tilan tarkkailuyksik®stid 84 johtoja 89b pitkin.
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Jdlkipolttimeen on niin ik&&n sijoitettu valittu middrd ilmasuutti-
mia 58a, jotka ovat samanlaisia kuin uunin yhteydessd mainitut suut-
timet 58. Ilman sySttdmiseksi suuttimiin 58a ulottuu haarakanava

90 ilman pd&jakelikanavasta 45. Haarakanavasta 90 on paineilmalla
toimiva sdidtdasentoinen modulointildppd 90a, joka on niin ik&an
samanlainen kuin uunin tulistettujen liesien yhteydessd mainitut
ldpdt 59a, ja joka valvoo ilmavirtaa ilmasuuttimiin. Modulointildp-
pdd 90a valvovat jdlkipolttimen limpdtilantarkkailuyksikdstd 84
tulevat paineilmasignaalit, jotka kulkevat modulointildppddn johtoa
90b pitkin ja ovat samoja kuin ne signaalit, jotka tulevat l&pp&dn
8%a, joka valvoo ilman sytttdd jdlkipolttimiin 34a. Valvontajohdosta
90b on kolmitieventtiili 91, joka voi asettua kahteen vaihtoehtoiseen
asentoon, jotka md&rid venttiiliin kytketty solenoidikdynnistin 92.
Ensimmdisessd asennossa modulointilidppd 90a on yhdistetty kolmitie-
venttiilin 91 kautta vakiopaineen l&hteeseen 93, joka pitdd moduloin-
tildpdn ennalta madrdtyssd pysyvasti avoimessa asennossa (esim.

25 %:sti avoin). Toisessa asennossa lidmpotilantarkkailuyksikdn 84

ja modulointil&pdn 90a vdlilld on suora yhteys kolmitieventtiilin

91 kautta. Seuraavassa selityksessd oletetaan, ettd kolmitieventtii-
1i 91 on ensimmdisessd asennossa aina kun solenoidik&ynnistin 92

on toimiva ja toisessa asennossa aina kun solenoidi on ei toimiva.
Solencoidikdynnistimen 92 toimintaan saattamista ohjaa jadlkipoltti-~

men valvontaverkosto, joka selvitetddn seuraavassa.

Kuviossa 2 esitetyssd suoritusmuodossa jdlkipoltinta varten tarkoi-
tetussa valvontaverkostossa 119 onh viisi haaraa 120, 122, 124, 126
ja 128, jotka on rinnakkaiskytketty poikittaissuunnassa ylld mainit-

tuihin pid&johtimiin 110 ja 112.

Haarassa 120 on normaalisti avoimen kytkimen C9, kahden normaalisti
suljetun kytkimen Cl0 ja Cll ja releen R5 muodostama sarjakombinaatio.
Normaalisti avoin kytkin Cl2 on rinnakkaiskytketty poikittaissuun-
taisesti kytkinten C9 ja Cl0 sarjakombinaatioon. Rele R5 kdynnistetdén
ainocastaan silloin kun n&md kaikki kolme kytkintd C9, Cl0 ja Cll ovat
suljettuja tai kun kytkimet Cl2 ja Cll ovat molemmat suljettuija.

Rele R5 on kytketty kdynnistdmddn haarassa 120 edelldin oleva kytkin
C9; tdmd kytkin sulkeutuu aina kun rele RS kdynnistyy. Kuten katko-
viiva 211 osoittaa, ohjaa kytkintd €11 ylld mainittu lidmpdtilantark-
kailuyksikk& 84, ja se avauttu ainoastaan silloin kun jdlkipolttimes-
sa 60 havaitaan lampdtiloja, jotka ovat suurempia kuin jokin ennelta

madrdtty korkea lédmpdtila (esim. 790°C). Samoin haarassa 120 normaa-
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listi suljetun kytkimen Cl0 asentoa ohjaa hapen tarkkailuyksikkd
87, kuten katkoviiva 212 osoittaa. Hapen tarkkailuyksikkd médrda
kytkimen avautumaan aina kun happipitoisuus jdlkipolttimessa las-

kee tietyn ennalta valitun arvon alapuolelle.

Haarassa 122 on normaalisti suljettu kytkin Cl4 sarjassa releen R6
kanssa. Kuten katkoviiva 213 osoittaa, ohjaa myos kytkintd Cl4
ld3mpétilan tarkkailuyksikkd B4, ja se-avautuu ainoastaan silloin

kun tarkkailuyksikk$ havaitsee jdlkipolttimessa ldmpdtiloja, jotka
ylittdvdt jonkun ennalta mddrdtyn alaldmpdtilan (esim. 650°C) . Kuvio
2 esittdd kytkimen Cl4 siind asennossa, jossa se on silloin kun jal-
kipolttimen lidmpdtilat ylittdvdt alaldmpdtilarajan. On havaittava,
ettd rele 86 on kytketty valvomaan haarassa 120 olevan normaalisti
avoimen kytkimen Cl2 asentoa. ja ettd kytkin Cl2 sulkeutuu aina kun

rele R6 kdynnistyy.

Haarassa 124 on normaalisti suljetun kytkimen C15, normaalisti avoi-
men lédmpdtilaohjatun kytkimen Clé ja releen R7 muodostama sarjakom-—
binaatio. Normaalisti suljettu kytkin C17 on rinnakkaiskytketty kyt-
kimeen Cl6. Normaalisti suljettua kytkintd Cl5 ohjaa haarassa 120
oleva rele R5, ja se avautuu aina kun tdm8d rele kdynnistyy. Kuten
katkoviiva 214 osoittaa, kytkintd Clé ohjaa ladmpdtilantarkkailuyk-
sikk®d 84, ja se sulkeutuu ainoastaan silloin kun tarkkailuyksikké
havaitsee jdlkipolttimessa ldmpdtiloja, jotka ylittdviat jonkun ennal-
ta mddrdtyn vdlildmpbtilan (esim, 73OOC). (On huomattava, ettd kuvio
2 esittdd kytkimen Cl6 siind asennossa, jossa se on silloin kun j&l-
kipolttimen l&mp&tilat ovat vdlirajan yldpuoclella.) Kuten katkoviiva
212 osoittaa, kytkintd Cl7 ohjaa hapentarkkailuyksikkd 87, joka miAdridi
kytkimen Cl7 avautumaan samanaikaisesti haarassa 120 olevan kytkimen
Cl0 kanssa aina kun jalkipolttimessa oleva happimdiri laskee tietyn
ennalta valitun arvon alapuolelle. Kuten katkoviiva 215 osoittaa,
rele R7 on kytketty kdynnistdmddn ylli mainittu suunnanvaihtoelin
85, joka kdynnistyy aina kun rele R7 kdynnistyy. (Tdstd toiminnasta
johtuen relettd R7 kutsutaan tidstd eteenpdin suunnanvaihtoreleeksi.)
Toisin sanoen ldmpdtilantarkkailuyksikk® 84 asettuu suoramuotoiseen
toimintaan ainoastaan silloin kun suunnanvaihtorele R7 alkaa toimia.
Tarked tulos ldmpdtilantarkkailuyksikén 84 toiminnassa suorassa muo-
dossa on se, ettd ilmansy6ttd jdlkipolttimeen kasvaa lédmpdtilojen

noustessa ja vdhenee ldmpbtilojen laskiessa.
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Haarassa 126 on normaalisti avoin kytkin Cl8 sarjassa releen R8
kanssa. Kytkintd C18 ohjaa haarassa 120 oleva mainittu rele R5,

ja se sulkeutuu aina kun tdmd rele alkaa toimia. Kuten katkoviiva
216 osoittaa, rele R8 on kytketty ohjaamaan kolmitieventtiiliin

91 kytketyn solencidikdynnistimen 92 toiminnan alkamista ja loppu-
mista. Esitetyssd suoritusmuodossa pitdisi ymmdrtdd se, ettd releen
R8 toimintaan léhteminen kdynnistdd solenoidikdynnistimen 22, ja
tdmd puolestaan saattaa modulointildpdn 90a yhteydeen vakiopaineen
ldhteen 93 kanssa, jolloin tuloksena on se, ettd vakiopaineen 1ldh-
de pitdd modulointildpén 90a ylldmainitussa kiintedssd avoimessa
asennossa. Toisaalta solenoidikdynnistimen 92 toiminta lakkaa kun
rele R8 lakkaa toimimasta, ja tdssd tapauksessa modulointildppd 90a

on ld&mpdtilantarkkailuyksikdn 84 vaikutuksen alainen.

Haarassa 128 on normaalisti avoimen kytkimen Cl19, polttimen varmuus-
kontrollin 129 ja releen R9 muodostama sarjakombinaation. Kytkintd
Cl9 ohjaa haarassa 120 oleva rele R5, ja se sulkeutuu ainoastaan
silloin kun tdmd rele alkaa toimia. Kuten katkoviiva 217 osoittaa,
rele R9 on kytketty ohjaamaan solenoidin 88b toiminnan alkamista

ja pddttymistd, joka solenoidi on kytketty jdlkipolttimen poltto-
aineen sulkuventtiiliin 88a. Esitetyssd suoritusmuodossa pitdisi
ymmdrtdd se, ettd releen R9 toiminnan alkaminen kdynnistdd solenoidin
88b, ja tamd puolestaan avaa polttoaineen sulkuventtiilin 88a. Toi-
saalta releen R9 toiminnan pd&dttyessd lakkaa myds solenoidin 88b
toiminta, ja sulkuventtiili 88a sulkee jdlkipolttimeen johtavan polt-
toaineen sy&ttdputken 88.

Seuraavassa selvitetddn jdlkipolttimen valvontaverkoston 119 toimin-
ta. Vaikka Jjdlkipolttimen valvontajirjestelmi on jokseenkin saman-—
lainen kuin uunin 10 tulistettuihin liesitiloihin littyvdn valvonta-
jdrjestelmdn, on kuitenkin olemassa joitakin tirkeit¥ eroja. Yksi ero
on se, ettd jdlkipolttimen valvontajidrjestelmddn kuuluu suunnanvaih-
toelin 85 ja sen valvontahaara 124 verkostossa 119. Niin ik&dn pitdi-
si olla selvdd, ettd keksinndn.mukaisesti jilkipolttimessa olevat
polttimet ja ilmasuuttimet s&&detddn siten, ettd ilmamiidrid pysyy
suurenpana kuin se, mitd tarvitaan st8kidmetrisen palamisen kannalta.
Toisaalta uunin tulistetuissa liesissd polttimet ja ilmasuuttimet
sdddetddn siten, ettd uuniin syBtetty ilmamiidrd on vdhdisempi kuin

se, mitd tarvitaan st8kiSmetriseen palamiseen.
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Olettaen ettd ladmpdtilat jdlkipolttimessa on alaldmpdtilarajan

(eli 650°C esitetyssd suoritusmuodossa) alapuolella, jolloin 1Emp&-
tilaohjatut kytkimet Cll ja Cl4 sulkeutuvat ja Cl6 avautuu lampdti-
lantarkkailuyksikdén 84 toiminnan johdnsta. Kytkimen Cl4 ollessa sul-
jettuna virta virtaa haaran 122 1ldpi ja saattaa releen R6 toimimaan.
Releen R6 toimintaan saattaminen sulkee kytkimen Cl2, ja tdstd joh-
tuen haaran 120 1l3pi (eli sarjassa olevien kytkinten Cl2 ja Cl1 1&-
pi) tapahtuva virta saattaa releen R5 toimimaan. Releen RS toimintaan
saattaminen sulkee kytkimet C9, C1l8 ja Cl9 ja avaa kytkimen C15.
Kytkimen Cl1l8 sulkeutuminen saattaa releen R8 toimimaan mikd puoles-
taan saattaa solenoidikdynnistimen 92 toimimaan, jolloin kolmitie-
venttiili 91 asettuu sellaiseen asentoon, ettd vakiopaineen l&hde

93 pitdd modulointildpan 90a kiintedssd, osittain avoimessa asennossa.
Ellei polttimen varojidrjestelmd ilmaise vaarallista jdlkipoltin tilaa,
releen RS5 aikaansaama kytkimen Cl9 sulkeutuminen saattaa releen R9
toimimaan. Tdmdn releen toiminta herdttdd solenoidin 88b, ja se puo-
lestaan avaa sulkuventtiilin 88a, jolloin polttoainetta virtaa jdl-
kipolttimen polttimiin 34a. Tdnd aikana ilmaa virtaa polttimiin 34a
haarakanavan 89 kautta, ja sen ldpi tapahtuvaa virtausta ohjaa auto-
maattisesti modulointiventtiili 89a lampdtilantarkkailuyksikdn 84
vaikutuksen alaisena. Koska kytkin C15 on avoin releen R5 alkaessa
toimia, haaran 124 1lipi ei tapahdu virtaa alaldmpdtilaolosuhteissa,
ja tdmdn seurauksena suunnanvaihtorele R7 pysyy toimimattomana. T&-
mdn seurauksena suunnanvaihtoelin 85 pysyy myds toimimattomana, ja
lampdtilan tarkkailuyksikkd 84 vdhentdid ilmansydttdd jdlkipolttimeen
lampdtilojen noustessa ja suurentaa ilmansydtt83d lémpdtilojen ale-

tessa (eli jéarjestelmd toimii yll&mainitussa kddnteismuodossa).

Mik&dli lémpétila jalkipolttimessa tdmdn jdlkeen kohoavat alaldmpd-
tilarajan (esim. 650°C) ylipuolelle, mutta eivit ylitd valiladmpoti-
larajaa (esim. 7300C), ja jos happimddrd pysyy raja-arvon yldpuolella,
ldmpotilachjattu kytkin Cl4 avautuu ja rele R6 lakkaa toimimasta.
Tdlld ei kuitenkaan ole mitddn vaikutusta polttoaineen ja ilman sydt-
td8n j&dlkipolttimeen. Toisin sanoen releen R6 toiminnan lakkaaminen
ei avaa piirin haaraa 120 esitetyissi olosuhteissa, koska kytkimet

C9, Cl0 ja Cll ovat suljettuina ja muodostavat vaihtoehtoisen virran

kulun haaran lé&pi.

Mikdli jdlkipolttimen lampdtilat tidmin jdlkeen nousevat vilirajan

(esim. 730°C) yldpuolelle, mutta eivit ylitid yldlampdtilarajaa
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(esim. 79OOC), lampdtilaohjattu kytkin Cl6 sulkeutuu. Tdlldkdan
ei kuitenkaan ole mit3idn vaikutusta suunnanvaihtoreleeseen R7,

koska se pysyy toimimattomana kytkimen Cl5 avoimen tilan johdosta.

Mikdli jdlkipolttimen lampStilat td@midn jdlkeen nousevat yl&ldmpdti-
larajan (esim. 7900C) yldpuolelle happimddrdn pysyessd raja—-arvon
yldpuolella, lamp&tilaohjattu kytkin Cll avautuu, ja tdmd lopettaa
releen R5 toiminnan. Releen R5 toiminnan lakkaaminen avaa kytkimet
Cl8 ja Cl9, ja ndmd puolestaan pysdyttdvdt vastaavassa jdrjestyk-
sessd releiden R8 ja R9 toiminnan. Releen R9 toiminnan lakkaamises-
ta seuraa se, ettd solenoidi 88b lakkaa toimimasta, ja td11din sul-
kuventtiili 88a sulkee polttoaineen sy&ttdputken 88. TAlldin syntyy
"ei polttoainetta” tila. Releen R8 toimimattomuudesta seuraa se,
ettd solenoidikdynnistimen toiminta lakkaa, jolloin kolmitieventtii-
1i 91 siirtyy siten, ettd modulointildppd 90a siirtyy ldampdtilan
tarkkailuyksikdn 84 vaikutuksen alaiseksi, ja tdmdn mukaisesti il-
man sydttd suuttimiin 58a moduloituu rinnan jdlkipolttimen poltti-

miin 34a tapahtuvan ilman sydt6n kanssa.

Lisdksi releen R5 toimimattomuudella hyvd ldmpdtilatilanteessa on
se vaikutus, ettd haarassa 124 oleva kytkin Cl5 sulkeutuu. Kytkimen
Cl5 ollessa suljettuna virta virtaa haaran 124 ldpi kytkinten C15
ja Cl7 kautta ja saattaa releen R7 toimimaan. Rele R7 saattaa puo-
lestaan suunnanvaihtoelimen 85 toimimaan, jolloin ldmpétilantark-
kailuyksikkd 84 toimii ylldmainitussa suorassa muodossa. Tdssd toi-
mintamuodossa ilman sydttd jdlkipolttimeen suurenee ldmpdtilojen
noustessa ja pienenee lampdtilojen laskiessa. Tdtd kutsutaan "ilma-
sammutus" toimintamuodoksi, ja kuten ylld on mainittu, siihen liit-

tyy ei polttoainetta tila.

On selvdd, ettd kun jdlkipolttimessa tapahtuu ilmasammutustoiminta,
ldmpdtilat normaalisti alenevat ilman sydtdn suuretessa. TH1lsin syn-
tyy sammumis tai tukahtumisvaikutus, Normaalisti sammutustoimintaa ei
voida suorittaa uunissa palavien aineiden suuren mdidrdn ldsndolon
johdosta; toisin sanoen uunissa saavutettaisiin tavallisesti vaaral-
lisen korkeat ldmp&tilat ennenkuin sammutusvaikutus tapahtuisi; muun-
muassa tdstd syystd uuneja kdytetddn tavanomaisesti siten, ettd ilman-
syOttdd rajoitetaan lampdtilojen noustessa. Toisaalta jdlkipoltti-
messa palavien aineiden mddrid on rajoitettu, ja sammutusmenetelmii
voidaan kdyttdd turvallisesti. Seuraavassa selvitetddn happim&irin

mittauksen vaikutusta jdlkipolttimen valvontajidrjestelmdn toimintaan.
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Jos happimiddrd laskee ennalta mddrdtyn alarajan alapuolelle jdlki-
polttimen ldmpdtilojen ollessa yldldmpdtilarajan yldpuoclella, hapen
tarkkailuyksikké 87 avaa kytkimet Cl0 ja €17, mutta kumpikaan kytkin
ei vaikuta t&ssid vaiheessa jarjestelm@n toimintaan. T&md tarkoittaa
sitd, ettd lampdtilaohjatun kytkimen Cll avautuminen on aikaisemmin
lopettanut releen R5 toiminnan. Niin ikddn suunnanvaihtorele R7 py-
syy toimivana suljettujen kytkinten Cl5 ja Cl6 kautta haaran 124

ldpi tapahtuvan virran johdosta.

Mik&li lédmp&tila jdlkipolttimessa t&mdn jdlkeen laskee yl&d ja vdli-
ldmpétilarajojen vdlilld olevaan arvoon ja samalla esiintyy happiva-
jausta, ei t&llikddn ole mitddn vaikutusta jdrjestelmdn toimintaan.
Tdmd tarkoittaa sitd, ettd kytkin Cll sulkeutuu, mutta rele R5 pysyy
toimimattomana kytkimien Cl0 ja Cl2 avoimen tilan johdosta.

Kuitenkin mik&li 18mpStila jdlkipolttimessa tdmdn j&lkeen laskee va-
li- ja alaldmpdtilarajojen valiseen arvoon ja samalla esiintyy happi-
vajausta, jidrjestelmd reagoi ja ilmasammutustoiminta lakkaa. Tidssi
tapauksessa kytkimet C16 ja Cl7 avautuvat molemmat, josta seuraa se,
ettd haaran 124 l3pi ei tapahdu virtaa. T8min seurauksena suunnanvaih-
torele R7 muuttuu toimimattomaksi, ja jdrjestelmd toimii kddnteises-

sd muodossa ja ilman polttoainetta.

Mik&d1i happivajaustilannetta ei esiinny jdlkipolttimen limp&tilan
laskiessa vdli- ja alaldmpdtilarajojen viliseen arvoon, sammutustoi-
minta jatkuu. Td&md johtuu siitd, ettd suunnanvaihtorele R7 pysyy toi-
mivana kytkinten C15 ja Cl7 kautta baaran 124 1lipi tapahtuvat virran
johdosta.

Mik&dli lampdtilajdlkipolttimessa t&mén jidlkeen laskee alaldmpdtila-
rajan alapuolelle, sammutustoiminta lakkaa riippumatta happimddrist3d
jdlkipolttimessa. Tdm& johtuu siitd, ettd rele R5 on aina toiminnas-
sa alhaisissa ldmpbtiloissa ja se ohjaa kytkimen Cl5 avaamaan piirin
haarassa 124. Ilman haaran 124 1l&dpi tapahtuvaa virtaa suunnanvaihto-
rele R7 ja suunnanvaihtoelin 85 lakkaavat toimimasta ja jdrjestelmd
toimii kddnteisessd muodossa. On selvdi, ettd ndissi olosuhteissa
kddnteinen muoto on edullinen, koska polttoainetta lisdtddn jdlki-
polttimeen eikd ole olemassa mitdin sammutusvaikutusta estimissid lam-

pbtiloja kohoamasta halutulle tasolle.
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Tarkasteltaessa esitettyd keksinn®n selitystd voidaan havaita se,
ettd sammutustoiminta aloitetaan vasta kun l&mpdtilat jdlkipoltti-
messa nousevat yldlidmpdtilarajan yldpuolelle, mutta sitten kun sam-
mutustoiminta on aloitettu se lakkaa vasta sitten kun ldmpdtilat
laskevat vilildmpdtilarajan alapuolelle. Toisinsanoen jdlkipolttimen
valvontajirjestelmissid on kuollut vaihe (dead band feature), joka
estdd jdrjestelmdn halitsemattoman pddlle ja pddltd pois siirtymisen,
joka johtuisi pienistd lampdtilamuutoksista yl&dldmpdtilarajan molem-—

min puolin.

Kuten aikaisemmin on mainittu, jidlkipolttimen ei tarvitse olle eril-
148n uunissa. Itseasiassa uunin yl&liesitilaa 18a voidaan kdyttdd
jdlkipolttimena. Tdssid tapauksessa yldliesitila varustettaisiin polt-
timilla, ilmasuuttimilla jne., kuten yll4 kuvattu jdlkipoltin. Miké&-
1i ndin tehtdisiin tulistettuja liesid varten tarkoitettu hapen tark-
kailuyksikén 56 koetin sijoitettaisiin varsinaiseen uuniin tarkkaile-

maan kaasujen happiméddridd ennen niiden saapumista yldliesitilaan 18a.

Seuraavissa patenttivaatimuksissa sanonta "viemdriliete, joka sisdl-
tdd orgaanisia jatteitd" on tarkoitettu kattamaan analogiset lietteet,
jotka saadaan esimerkiksi teollisuusprosesseista ja jotka sisdltdvit
orgaanisia materiaaleja. Sanonta "vesi osittain poistettu" viittaa
lietteeseen, joissa on tyypillisesti noin 15 - noin 50 paino-% kiin-
teitd aineita ja tavallisesti alle 40 paino-$% kiinteitd aineita.

Lopuksi pit8disi ymmdrtdd se, ettd laajassa mielessd edelld esitettyd
keksint8d voidaan soveltaa muihinkin polttolaitteisiin kuin monilie-
siuuneihin. Esimerkiksi tavanomaiset fluidisoitu kerrosuunit tai ta-
vanomaiset pydrivdt polttimet (rotary pyrolaite) voidaan varustaa
jdlkipolttimella ja jdrjestdd sitten toimimaan yl13 esitetylld taval-
la. Tamd tarkoittaa sitd, ettd tHdllaisia polttolaitteita voidaan
kdyttdd siten, ettd niiden toiminta-alueilla on ilmavajausta, kun
taas niiden jadlkipolttimia k&dytetddn liika ilmalla, jota sydtetddn
sellaisina mddrind, ettd jdlkipolttimen ldmpdtila voidaan valvoa

sammutus—~ tai tukahdutustoiminnalla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd osittain vedettdmidn viemidrilietteen, joka sisdltdd orgaa-
nisia jatteitd, polttamiseksi tuhkaksi moniliesiuunissa, joka on va-
rustettu jdlkipolttimella kaasujen ja hdyryjen vastaanottamiseksi uu~

nissa, tunnettau siitd, ettd menetelmdidn kuuluu seruaavat

vaiheet:

a) jatteet sybtetddn moniliesiuuniin ja kuljetetaan alaspdin uunin

ldpi himmentden;

b) jdtteet hajotetaan kuumentamalla uunissa vajaahappisessa ilmake-
h&ssd ja t&md ilmakehd sdddetddn siten, ettd jitteistd 1ladmmsS1ll1E

hajotetut aineet hapettuvat aincastaan osittain;

c) osittain hapettuneet pyroli%situotteet kuljetetaan kaasu- ja hdyry-

il vdliaineessa uunissa jdlkipolttimeen; ja

d) jdlkipolttimeen sybtetddn riittdvisti ilmaa kaasujen ja hdyryjen
uunissa kuljettamien osittain hapettuneiden aineiden t&ydelliseksi

hapettamiseksi.

2. Menetelmd orgaanisia jatteitd sisdltdvdn, osittain vedettdmin vie-
mdrilietteen polttamiseksi tuhkaksi moniliesiuunissa, joka on varustet-
tu jdlkipolttimella, joka on sovitettu vastaanottamaan kaastu ja hdy-
ryt uunissa, t unne t tu siitd, ettd menetelmdén kuuluu seuraa-

vat vaiheet:

a) jdtteet sydtetddn moniliesiuuniin ja ne kuljetaan sen lipi alas-

pdin hd3mmentimilli;

b) jatteet pyrolisoidaan uunissa happivajausilmakehdssd ja t&md ilma-
kehd sédddetddn sellaiseksi, ettd orgaanisista jAtteistd purolisoi-

dut ainekset hapettuvat ainoastaan osittain;

c) osittain hapettuneet pyrolyysituotteet siirretd#n kaasujen ja héy-

ryjen vdliaineessa uunissa jdlkipolttimeen; ja

d) lé@mpdtilojen ollessa mainitussa jidlkipolttimessa ennalta mi#rdtyn
ensimmdisen limpdtilan yl&puolella sydtetddn jdlkipolttimeen ilmaa

suurempina mddrind kuin mitd tarvitaan osittain hapettuneiden ainei-
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den tdydelliseksi hapettamiseksi, jotka aineet ovat saapuneet
uunista kaasujen ja hdyryjen mukana, ja sydtetyn ilman md&drd
sdddetdsdn suurenemaan ldmp&tilojen noustessa ja pienenemddn
lidmpbtilojen laskiessa ldmpdtilojen pitdmiseksi jdlkipolttimes-

sa ennalta mddrdtylld alueella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitid,
ettd ladmpdtilojen ollessa jdlkipolttimessa ennalta mddrdtyn toisen
lampdtilan alapuolella, joka toinen ldmpdtila on mainitun ennalta
mddrdtyn ensimmidisen ldmpdtilan alapuolella, jolloin jdlkipolttimeen
sybtetyn ilman mddri sdddetddn pienenemdidn lampdtilojen noustessa ja

suurenemdan ldmpdtilojen laskiessa jdlkipolttimessa.

4, Menetelmid orgaanisia jdtteitd sisdltdvidn, osittain vedettdmin
viemdrilietteen polttamiseksi tuhkaksi moniliesiuunissa, joka on va-
rustettu jdlkipolttimella uunista tulevien kaasujen ja hdyryjen vas-
taanottamiseksi, t unnet tu siitd, ettd menetelmddn kuuluu

seuraavat vaiheet:

a) sydtetddn jdtteet, joista vesi on osittain poistettu moniliesi-

nuniin ja kuljetetaan ne uunin ldpi alaspdin hdmmenté&en;

b) syOtetddn ilmaa ja polttoainetta uuniin palamista varten jattei-
den pyrolysoimiseksi, ja ilman ja polttoaineen sy&ttdd sdddetddn
siten, ettd ilmakehd uunissa on vajaa hapesta sekd siten, ettd
jdtteistd pyrolysoidut orgaaniset aineet hapettuvat ainoastaan

osittain; ja

¢) sybtetddn ilmaa jidlkipolttimeen suurempina midrinid kuin mitd
kaasujen ja hdyryjen uunista kuljettamien osittain hapettuneiden
aineiden tdydelliseen hapetukseen tarvitaan, ja sdddetddn jdlki-
polttimeen syStetyn ilman md&rd limpdtilojen pitdmiseksi jilkipolt-

timessa ennalta mddrdtylld alueella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd ladmpdtilojen ollessa jdlkipolttimessa ennalta mHdrdtyn ensimmii-
sen ldmpdtilan yl&dpuolella jdlkipolttimeen sydtetyn ilman middrd sdi-
detddn kasvamaan ldmp&tilojen noustessa ja pienenem#dn limpdtilojen

laskiessa.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unnettau siitd,
ettd ldmpdtilojen ollessa jdlkipolttimessa ennalta mddrdtyn toisen
ldmpbtilan alapuolella, joka toinen l&mpdtila on mainitun ennalta
middrdtyn ensimmdisen ldmpdtilan alaupuclella, jalkipolttimeen sydte-
tyn ilman md&ri sdddetdidn pienenemddn la&mpdtilojen noustessa ja suu-

renemaan ldmp&tilojen laskiessa jdlkipolttimessa

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd uuniin sybtetyn ilman mddrd sdddetddn pienenemddn lampdtilojen

noustessa uunissa ja suurenemaan ldmpdtilojen laskiessa.

8. Patéenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t tu silitd,
ettd ldmpOtilojen ollessa ennalta mddrdtyn l8mpdtilan yldpuolella

uunissa pysdytetddn polttoaineen syodttd uuniin.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd,
ettd mainittu ensimmdinen ennalta mddrdtty lampdtila on noin 7900C,

ja mainittu toinen ennalta mddrdtty ladmpdtila on noin 650°C.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmdi, t unne t t u siiti,
ettd ldmpdtilojen ollessa jdlkipolttimessa mainitun toisen ennalta
mddrdtyn lédmpdtilan alapuolella mainittuun jdlkipolttimeen sydtetddn

polttoainetta palamista varten.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
ettd lampStilojen ollessa jalkipolttimessa mainitun ensimmiisen en-

nalta md&drdtyn ldmpdtilan yl&puolella polttoaineen sydttd pysdytetddn.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t un ne t t u siiti,
ettd jdlkipolttimessa tarkkaillaan kaasujen ja hdyryjen happipitoi-

suutta ja polttoaineen sydttd jdlkipolttimeen pysdytetdin tarkkaillun
happipitoisuuden ollessa vdhemmédn kuin ennalta midrdtty arvo ja lidmpd-
tilan jdlkipolttimessa ollessa mainitun toisen ennalta mddrityn arvon

ylEpuolella.

13, Jdrjestelmd orgaania jHtteitd sisdltidvin osittain vedettdmin vie-
midrilietteen polttamiseksi tuhkaksi, t unnet t u siitd, ettd

jdrjestelmddn kuuluu:

a) moniliesiuuni, jossa on elimet jitteiden pHistdmiseksi uuniin ja
elimet jétteiden siirtdmiseksi alaspdin mainitun uunin ldpi him-

mentden;
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b) mainitun uunin yhteyteen liitetyt ensimmdiset poltinelimet ilman

ja polttoaineen sydttidmiseksi uuniin jatteiden pyrolysoimiseksi;

¢) mainittuihin ensimmdisiin poltinelimiin yhdistetyt elimet poltin-
elinten toiminnan ohjaamiseksi siten, ettd atmosfadrit uunissa on
happivajaa ja ne orgaaniset aineet, jotka pyrolysoidaan orgaanisis-

ta jdtteistd hapettuvat ainoastaan osittain;

d) mainittuun uuniin yhdistetty j&lkipoltin osittain hapettuneiden
pyrolyysituotteiden vastaanottamiseksi uunista kaasujen ja hdy-

ryjen muodostamassa vdliaineessaj

e) mainitun j&dlkipolttimen yhteyteen liitetyt toiset poltinelimet
ilman ja polttoaineen sy6ttdmiseksi jdlkipolttimeen palamista

varten;

f) mainittuihin toisiin poltinelimiin yhdistetyt jdlkipolttimen
valvontaelimet ilman ja polttoaineen sy&tdn ohjaamiseksi mainit-
tuun jdlkipolttimeen niiden osittain hapettuneiden aineiden hapet-
tumisen tdydellistdmiseksi, jotka aineet ovat tulleet uunista kaa-

sujen ja hdyryjen mukana.

1l4. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jirjestelmd, t u nn e t t u
siitd, ettd siihen lisdksi kuuluu jdlkipolttimen l&mpStilan tarkkai-
luelimet, jotka on sovitettu mainitun j&lkipolttimen yhteyteen Jjdlki-
polttimessa olevien kaasujen ja hdyryjen limpdtilan tarkkailemiseksi,
jolloin mainitun j&lkipolttimen valvontaelimet on yhdistetty mainit-
tuihin jdlkipolttimen lamp&tilan tarkkailuelimiin ja reagoivat niisti
tuleviin signaaleihin siten, ettd kun lidmpétilat jdlkipolttimessa
ylittdvit ennalta mddrdtyn ensimmiisen limpdtilan, jidlkipolttimeen
mainittujen toisten poltinelinten kautta sydtetyn ilman md3rd suurenee
tarkkailtujen ldmpdtilojen kohotessa ja pienenee tarkkailtujen lamp&-

tilojen laskiessa.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jirjestelmd, t unne t t u
siitd, ettd siihen kuuluu lisiksi mainittuihin jdlkipolttimen valvon-
taelimiin kytketty suunnanvaihtoelin polttimen toiminnan suunnan vaih-
tamiseksi, kun tarkkaillut ladmp&tilat ovat ennalta mi8ridtyn toisen
lampdtilan alapuolella, joka toinen ldmpbtila on alhaisempi kuin mai-
nittu ennalta mddrdtty ensimmiinen limp&tila, jolloin suunnanvaihto

on sellainen, ettd mainittujen toisten poltinelinten kautta jidlkipolt-
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timeen sydtetyn ilman mddrd vdhenee ldmpdtilojen noustessa ja suurenee

lampdtilojen laskiessa.

16, Patenttivaatimuksen 13 mukainen jdrjestelm3d, t unne t t u
siitd, ettd siihen kuuluu lis8ksi jdlkipolttimen tarkkailuelimet,
jotka on sovitettu jdlkipolttimen yhteyteen sielld olevien kaasujen
ja hdyryjen lampdtilan tarkkailemiseksi, jolloin mainitut jalkipolt-
timen valvontaelimet on kytketty mainittuihin jdlkipolttimen lamps-
tilan tarkkailuelimiin ja reagoivat niistd tuleviin signaaleihin si-
ten, ettd jidlkipolttimessa olevien l&mpbtilojen ylitt8essd ennalta
mddrédtyn ensimmdisen lampdtilan polttoaineen sydttd jdlkipolttimeen
pysdhtyy ja jdlkipolttimeen mainittujen toisten poltinelinten kautta
sybtetyn ilman mddrd suurenee tarkkailtujen ldmptétilojen noustessa

ja pienenee tarkkailtujen l8mpétilojen laskiessa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jidrjestelmd, t unne t t u
siitd, ettd siihen lisdksi kuuluu jdlkipolttimen valvontaelimiin kyt-
ketty suunnanvaihtoelin valvontaelinten toiminnan suunnan vaihtami-
seksi silloin kun tarkkaillut ldmp&tilat ovat ennalta midrdtyn toisen
lamp&tilan alapuolella, joka on alhaisempi kuin ennalta midridtty en-—
simmdinen l8mp&tila, jolloin suunnanvaihto on sellainen, ettd toisten
poltinelinten kautta jdlkipolttimeen syStetyn ilman ja polttoaineen
mddrd pienenee ldmpdtilojen noustessa ja suurenee limpdtilojen las-
kiessa silloin kun jdlkipolttimen valvontaelinten toiminnan suunta

muuttuu.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen jirjestelmd, t unne t t u
siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi jadlkipolttimen hapen tarkkailueli-
met, jotka on kytketty jdlkipolttimen yhteyteen jidlkipolttimessa ole-
vien kaasujen ja hdyryjen happipitoisuuden tarkkailemiseksi, jolloin
jdlkipolttimen valvontaelimet ja mainittu suunnanvaihtoelin on kyt-
ketty jélkipolttimen hapen tarkkailuelimiin ja reagoivat niistd tule-
viin signaaleihin siten, ettd jdlkipolttimen valvontaelinten toimin-
nan suunta muuttuu silloin kun tarkkailtu happipitoisuus laskee mai-
nitun ennalta mddrdtyn arvon alapuolelle sen jilkeen kun tarkkailtu
lampdtila jélkipolttimessa on laskenut kolmannen ennalta midrityn
lémp&tilan alapuolelle, joka on mainitun ensimmidisen ja toisen ennal-

ta mddrdtyn ldmpdtilan vd1illi.

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jirjestelm&, t unne t t u

siitd, ettd mainittu jdlkipoltin k&sitt#i ylimmdn tilan mainitusta
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moniliesiuunista.

20. Jdrjestelmd orgaanisia jdtteitd sisdltdvdn osittain vedettdmdn

viemdrilietteen polttamiseksi tuhkaksi, t unnettu siitd,

ettd jdrjestelmddn kuuluu:

a) moniliesiuuni, jossa on: (i) elimet orgaanisten j&tteiden syOdttéd-

b)

miseksi mainittuun moniliesiuuniin; (ii) elimet j&@rreiden siirtd-
miseksi alaspdin mainitun uunin ldpi hdmment&m&dll&: (iii) ensim-
mdiset poltinelimte, jotka on kytketty sybttdmiddn ilmaa ja poltto-
ainetta mainitussa uunissa oleviin valittuihin liesitiloihin uunis-
sa olevien orgaanisten jdtteiden pyrolysoimiseksi; (iv) ldmpdtilan
tarkkailuelimet, jotka on sovitettu kuhunkin valittuun liesitilaan
sielld olevien la&mpdtilojen tarkkailemiseksi; (v) hapen tarkkailu-
elimet, jotka on sovitettu mainitun uunin yhteyteen uunista ldhte-
vien kaasujen ja h&yryjen happipitoisuuden tarkkailemiseksi; (vi)
ensimmiiset polttimen valvontaelimet, jotka on kytketty kuhunkin
ensimmiisistd poltinelimistd ja jotka reagoivat signaaleihin, jot-
ka tulevat kyseisestd lidmp&tilan tarkkailuelimestd mainittujen en-
simmdisten poltinelinten kautta sybtetyn ilmamid&drédn suurentamisek-
si silloin kun l&mpdtilat kyseissd liesitilassa laskevat ja ilma-
midrdn pienentimiseksi kun siellid olevat lampdtilat kohoavat, jol-
loin ensimmdiset polttimen valvontaelimet on lisdksi yhdistetty
mainittuihin hapentarkkailuelimiin ja reagoivat niistd tuleviin sig-
naaleihin ensimmdisten poltinelinten kautta tapahtuvatn polttoai-
neen sydtdn pysdyttimiseksi silloin kun uunista ldhtevien kaasujen
ja hoyryjen happipitoisuus on pienempi kuin ennalta mddrdtty arvo
samanaikaisesti kun ldmpdtila kyseisessd liesitilassa ylittdd@ ennal-

ta mddrdtyn toisen arvon;

mainittuun uuniin yhdistetty jdlkipoltin mainitusta uunista tule-
vien kaasujen ja hdyryjen vadliaineessa olevien osittain hapettunei-
den pyrolyysituotteiden vastaanottamiseksi, johon jdlkipolttimeen
kuuluu: (i) toiset poltinelimet, jotka on kytketty sydtté&mddn ilmaa
ja polttoainetta jdlkipolttimeen palamista varten mainitusta moni-
liesivunista tulevien kaasujen ja hoyryjen kuljettamien, osittain
hapettuneiden aineiden hapettumisen loppuun suorittamiseksij; (ii)
jdlkipolttimen lampStilan tarkkailuelimet, jotka on sovitettu mai-
nittuun jdlkipolttimeen sielld olevan lé&mpdtilan tarkkailemiseksi;
(iii) jdlkipolttimen hapen tarkkailuelimet, jotka on sovitettu jal-

kipolttimen vhteyteen tarkkailemaan sielld olevien kaasujen ja hoy-
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ryjen happipitoisuutta; (iv) toiset polttimen valvontaelimset, jot-
ka on kytketty mainittuihin toisiin poltinelimiin ja jotka reagoi-
vat jalkipolttimeen ldmpdtilantarkkailuelimistd tuleviin signaalei-
hin siten, ettd mainittujen toisten poltinelinten kautta sydtetty
ilmamdédrd suurenee ldmpStilojen kohotessa mainitussa jilkipolttimes-
sa ja pienenee ladmpdtilojen alentuessa silloin kun ldmpdtilat maini-
tussa jdlkipolttimessa ylittdvit ennalta middrdtyn ensimmiisen tark-
kaillut l&mpdtilan, ja siten, ettd mainittujen toisten poltinelin-
ten kautta sydtetty ilmamd&rd pienenee lampdtilojen kohotessa ja
suurenee lidmp&tilojen laskiessa ennalta mddrdtyn toisen takkaillun
lampdtilan alapuolella olevissa ldmp&tiloissa, joka toinen l&mp&ti-
la on alhaisempi kuin mainittu ensimmdinen ennalta mdiridtty tarkkail-~
tu ldmpdtila, jolloin toiset polttimen valvontaelimet on lisdksi kyt-
ketty mainittuihin jédlkipolttimen hapen tarkkailuelimiin ja reagoi-
vat niistd tuleviin signaaleihin polttoailneen sydtdn pysidyttidmiseksi
mainittujen toisten poltinelinten kautta silloin kun havaittu happi-
pitoisuus on vdhdisempi kuin ennalta médridtty tarkkailtu arvo saman-
aikaisesti kuin ld&mpdtila jdlkipolttimessa ylitt#i mainitun ennalta

mddrdtyn toisen tarkkailun limpdtilan.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jdrjestelmd, t unne t t u

siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi mainittuihin jdlkipolttimen valvon-
taelimiin kytketty suunnanvaihtoelin polttimen toiminnan suunnan vaih-
tamiseksi tarkkailluista ldmpdtiloista, jotka ovat ennalta maaratyn
tarkkailuun toisen lémpdtilan alapuolella, jolloin jdlkipolttimeen sy&-
tetty ilmamddrd mainittujen toisten poltinelinten kautta pienenee 1lampd-—
tilojen kohotessa ja suurenee lémp&tilojen laskiessa silloin kun mainit-

tujen jdlkipolttimen valvontaelinten toiminnan suunta muuttuu.

22. Menetelmd orgaanisia jitteitid sisiltividn osittain vedettdmin vie-
mdrijdtteen polttamiseksi tuhkaksi tuhkaksipolttolaitteessa, joka on
varustettu jdlkipolttimella tuhkaksipolttolaitteesta tulevien kaasujen
ja hdyryjen vastaanottamiseksi, t unne t t u siitd, ettd menetel-

mddn kuuluu seuraavat vaiheet:
a) jdtteet syStetddn tuhkaksipolttolaitteeseen;
b) Jjdtteet pyrolysoidaan tuhkaksipolttolaiteessa happivajausilmakehds-

sd ja tdmd ilmakehid siidetdin sellaiseksi, ettd jadtteistid pyrolysoi-

tujen aineiden hapettuminen tapahtuu ainoastaan osittain;
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c) osittain hapetetut pyrolyysituoteett kuljetetaan kaasujen ja hdy-

ryjen vidliaineessa tuhkaksipolttolaitteesta jdlkipolttimeen; Jja

d) jalkipolttimeen sydtetddn riittdvdsti ilmaa tuhkaksipolttolaittees=~
ta kaasujen ja h&yryjen mukana tulleiden, osittain hapettuneiden

aineiden hapettumigsen tédydellistdmiseksi.

23. Menetelmd orgaanisia jitteitd sisdltdvin osittain vedettOmdn liet-
teen polttamiseksi tyhkaksi moniliesiuunissa, joka on varustettu jal-
kipolttimella uunista tuleviin kaasujen ja hdyryjen vastaanottamiseksi,

tunnettu siitid, ettd menetelmddn kuuluu seuraavat vaiheet:

a) jitteet sydtetddn moniliesiuuniin ja kuljetetaan alaspdin uunin

ldpi hdmment&den;

b) jdtteet pyrolysoidaan uunissa happivajausilmakehédssid ja tédmd ilma-
kehd sdiddetddn sellaiseksi, ettd orgaanisista jatteistd pyrolysoi-

dut aineet hapettuvat ainoastaan osittain;

c) osittain hapettuneet pyrolyysituotteet kuljetetaan kaasujen ja hoy-

ryjen vidliaineessa uunissa jdlkipolttimeen; ja

d) sydtetddn ilmaa jdlkipolttimeen suurempina mé&drind kuin mitd tar-
vitaan kaasujen ja hdyryjen uunista kuljettamien, osittain hapettu-
neiden aineiden hapettumisen loppuunsaattamiseen, ja sdddetd&dn syod-
tetty ilmamd&drd sellaiseksi, ettd lémpétilat jalkipolttimessa pysy-

vdt ennalta middrdtyllid aluecella.
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FPatentkrav

1. S&tt att forbrénna delvis avvattnat slam fréan kloakvatten, vilket
inneh&ller orpaniska avfallsdmnen, vilken forbrénning sker i en fGrbrénnings-
anordning med flera eldstdder och fdrsedd med en efterbrdnnare, som &r inkopplad
att mottaga gaser och &ngor frén forbrénningsanordmingen, k@& nneteck -
nat av

a. att slamwmet inmatas 1 forbrénningsanordningen med flera eldstdder och
transporteras nedat genom denna medelst skrapning;

b. att avfallsdmnena pyroliseras i fGrbrédnningsanordningen 1 en atmosfér
med underskott av syre och att atmosféren regleras for att endast delvis full-
borda oxidatioren av substanser, som dr pyroliserade frén avfallsmaterialet;

c. att de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i ett medium av gas cch
angor transporteras till efterbrénriaren;

samt
d) att en tillrdcklig méngd luft infbres i efterbrénnaren f8r att full-

borda oxidaticnen av de delvis oxiderade substanser, som transporteras fran
forbrénningsanordningen medelst gaserna och &ngorna.

2. Satt att forbrénna delvis avvattnat slam frén kloakvatten, som
innehdller organiska avfallsmaterial, vilken fGrbrdnning sker i en forbran-
ningsanordning med flera eldstdder och fdreedd med en efterhrdnnare, som ar
inkopplad att mottage gaser och angor frén férbranningsancordningen, k & n -
netecknat av

a. att slammet inffres i frbrdnningsanordningen med flera eldstéder
och férflyttas nedét genom denna medelst skrapning;

b. att avfalls&mnena pyroliseras i fSrbrénningsanordningen i en atmosfar
med underskott av syre och att atmesféren regleras till att endast delvis
oxidera de substanser, som pyroliseras frén de organiska avfallsimnena;

c. att de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i ett medium av gaser och
éngor transporteras frén fdrbrénningsanordringen till efterbrdnnaren; samt

d. att luft inflres i efterbrdnnaren vid temperaturer hos denna &ver
en bestémd frsta temperatur och i en méngd som Sverskrider den méngd, som &r
nédvéndig fOr att fullborda cxidationen av de av gaser och &ngor frén f8r-
brénningsanordningen transporterade, delvis oxicderade substanserna, samt att
den infirda luftmingden regleras till att Ska vid tkande temperaturer och att
minska vid minskande temperaturer, s& att temperaturerna i efterbrénnaren

hadlles inom ett bestimt omréde.
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3. S3tt enligt krav 2, k& nnetecknat avatt vid temweraturer
i efterbrénnaren under en bestimd andra temperatur, som &r lagre &n ovanndmnda
forsta temperatur, regleras den i efterbrénnaren inmatade luftméngden till att
tka vid minskande temperaturer och minska vid Skande temperaturer i efter-
brénnaren.

4, Sitt att fOrbrénna delvis avvattnat slam frén kloakvatten, som
innehdller organiska avfalls.material, vilken f8rbrénning sker i en forbrén-
ningsanordning med flera eldst&der och férsedd med en efterbrénnare, som ér
ansluten att mottaga gaser och a&ngor frén férbrénningsanordningen, kK & nn e -
tetknat avatt

a. det delvis avvattnade slammet infores i forbranningsanordningen med
flera eldstdder och forflyttas neddt genom denna medelst skrapning;

b. att luft och brdnsle inmatas i forbrénningsanordningen f8r forbran-
ning i avsikt att pyrolisera avfallsmaterialensamt att inmatningen av luft
och brénsle regleras s8, att atmosféren i forbrénningsanordningen har syre-
underskott och att de organiska substanserna, som pyroliseras fran avfalls-
émnena endast delvis oxideras; samt

c. att luft inmatas i efterbrénnaren i méngder Bverskridande de, som
krdvas for fullsténdig oxidation av de frén fdérbrdnningsanordningen medelst
gaserna och &ngorna tramsporterade, delvis oxiderade substanserna samt att
den i efterbrinnaren inmatade luftmingden regleras f&r att bibeh&lla tempera-
turerna i denna inom ett bestémt omréde.

5. Satt enligt krav 4, k@ nne tecknat avatt vid temperaturer
i efterbrénnaren dver en bestdmd f8rsta temperatur regleras den i efterbrinna-
ren inmatade luftméngden till att Bka med tkande temperaturer och minska med
minskande temperaturer.

6. SAtt enligt krav 5, k& nnetecknat avatt vid temperaturer
i efterbrdnnaren under en bestimd, andra temperatur, som #r ligre &n ovan-
nédmnda férsta temperatur, regleras den i efterbrénnaren inmetade luftmingden
till att oka vid minskande terperaturer och minska vid Skande temperaturer i
efterbrénnaren.

7. S8tt enligt krav 6, k3 nnetecknat av att den i for-
brénningsanordningen inmatade luftméngden regleras att dka med minskande
temperaturer i f8rbré&nningsancrdningen och minska vid &kande temperaturer.

8. S&tt enligt krav 7, kdnnetecknat avatt vid tenperaturer
Gver en bestdmd temperatur i f8rbrénningsanordningen avbrytes inmatningen av

bréansle till derna.
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9. S&tt enligt krav 6, k8@ nnetecknat avatt ndmnda forsta,
bestdmda temperatur ar omkring 790°C och n3mnda andra, bestdmda temperatur
omkring 550°C.

10. Satt enligt krav B, k&@nnetecknat avatt vid temperaturer
i efterbrénnaren légre &n den bestdmda, andra temperaturen irmatas brénsle i
efterbrénnaren for férbrénning.

11. S&tt enligt krav 10, k&8 nnetecknat av att vid tempera-
turer i efterbrénneren dver den bestémda, fOrsta temperaturen avbrytes inmat-
ningen av brénsle.

12. S&tt enligt krav 11, k@nnetecknat aveatt syreinnehdllet
hos gaserna och &ngorna i efterbrénnaren dvervekas samt att inmatning av
bransle till efterbrénnaren avbrytes, ndr det Svervakade syreinnehdllet &r
mindre dn ett besté&mt vérde och temperaturen i efterbrinnaren &r héigre &n det
bestédmda, andra virdet.

13. Anordning for forbrénning av delvis avvattnat slam frén kloakvatten,
som innehdller organiska avfallsdmnen, k& nnetecknad av

a. en férbrénningsanordning med flera eldstdder samt organ for att
infbra slam i férbrénningsanordningen tillika med organ for att forflytta
detta nedat forbrénningsanordningen medelst skrapning;

b. férsta brénnarorgan, som st&r i férbindelse med f8rbrénningsanordningen
for att infbra luft och brénsle i denna f8r pyrolisering av avfallsimnena;

c. organ, anslutna till ndmnda fGrste brénnarorgan fér att reglera dessa,
sa att atmosféren i frbr3nningsanordningen har syreunderskott och de organiska
substanser, som pyroliseras frén de organiska avfallsdmnena endast delvis
oxideras;

d. en efterbrénnare, ansluten till f&rbrénningsanordningen fSr att frén
denna mottaga de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i mediet av gas och &ngor
frén forbrénningsanordningen;

e. andra brannarorgan, som stdr i firbindelse med efterbrénnaren fér att
i denna inmata luft och brinsle fér f8rbrénning; samt

f. styrorgan for efterbrénnaren, som 3r anslutna till ndmnda andra
brannarorgan fér att styra inmatningen av luft och brénsle till efterbrénnaren
sd att de delvis oxiderade substanser, som Sverf@iras frin forbranningsanordningen
i gaser och &ngor, fullstédndipt oxideres.

14. Anordning enligt krav 13, kd3nnetecknad avett temperatur-
tvervakande organ, som stdr i férbindelse med efterbrénnaren for att Bvervaka
temperaturen hos gaserna och &ngorna i derra, varvid efterbrinnarens styrorgan

dr forbundna med efterbrénnarens temperaturavkinnande organ och péverkbara av
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signaler fran denna pé s& satt, att den luftméngd, som irnmatas i efterbrdnnaren
genom de andra brdnnarorganen, nar temperaturerna i efterbrénnaren dverstiger
en bestdmd, fOrsta temperatur, Okas med Okande Gvervakade temperaturer och
minskas med minskande dvervakade temperaturer.

15. Anordning enligt krav 14, kd nnetecknad aven omstall-
ningsanordning, som ar angluten till efterbr@nnarens styrorgan fOr att omstadlla
dessas verkan vid Svervakade temperaturer under en bestédmd, andra temperatur,
som &r ldgre &n ndmnda bestdmda, forsta temperatur, s& att den genom ndmnda
andra brénnarorgan i efterbrinnaren inmatade luftmdngden minskas med Skande
temperaturer och Okar med minskande temperaturer.

16. Anordning enligt krav 13, k&nnetecknad avett temperatur-
Overvakande organ, som dr anordnat i forbindelse med efterbrénnaren fér att
dvervaka temperaturer hos gaserna och &ngorna i denna, varvid efterbrdnnarens
styrorgan &r anslutna till efterbrdnnarens temperatur Gvervakande organ och
paverkbar av signaler frin detta, s& att inmatning av brénsle till efter-
brénnaren avbrytes, nar temperaturerna i efterbrénnaren Bverskrider en bestimd
forsta temperatur, och den 1 efterbrdnnaren genom det andra brdnnarorganet
inmatade luftmdngden dirvid Skas vid stigande, Overvakade temperaturer och
minskar vid fallande, Overvekade temperaturer.

17. Anordning enligt krav 16, k& nnetecknad av ett omstill~
ningsorgan som &r anslutet till efterbrénnarens styrorgan for att omstdlla
dettas verkan vid Overvakade temperaturer under en bestdmd, andra temperatur,
som &r lagre &n ndmnda bestémda, férsta temperatur, s& att den genom nimnda
andra brénnarorgan i efterbrénnaren inmatade méngden av luft och brinsle minskar
med stigande temperaturer och &kar med fallande temperaturer, ndr verkan av
efterbrénnarens styrergan &r omkastad.

18. Anordning enligt krav 17, k&nnetecknad av syre dvervakan-
de organ, som stér i firbindelse med efterbrénnaren f&r att Bvervaka syrehalten
hos gaserna och dngorna i denna, varvid efterbrénnarens styrorgan och ndmnda
omstdllningsorgan &r foérbundna med efterbrénnarens syre Svervakande organ och
paverkbara av signaler frén detta, s& att verkan av efterbrénnarens styrorgan
omkastas, nér den avkdnda syrenivdn sjunker under ett bestédmt virde, sedan
den i efterbrénnaren avkénda temperaturen har fallit under en tredje, bestdmd
temperatur, som ar beldgen mellan ndmnda férsta och andra bestdmda temperaturer.

19. Anordning enligt krav 13, k& nnetecknad av att efter
brénnaren utgbres av det Gversta eldstadsutrymmet hos fSrbrénningsanordningen

med flera eldstadsutrymmen.
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20. Anordning for férbrénning av delvis avvatinat slam frén kloakvattien,
vilket innehaller organiska avfallsmaterial, k& nnetecknad

a. av en forbrianningsanordning med flera eldst&der, som innefattar dels
organ for att inféra slam i f&rbrdnningsanordningen, dels organ fGr att
transportera slammet nedat genom f8rbrénningsanordningzn medelst skrapning,
dels firsta brénnarorgan, som ar anslutna att inféira luft och brénsle till valda
eldstadsutrymmen i forbranningsanordningen fér att pyrolysera de organiska
avfallsémnena i dessa, dels temperaturfvervakandes organ, anbringande i vart och
ett av ndmnda valda eldstadsutrymmen fir att Overvaka temperaturerna i decsa,
dels syredvervakande orgen, anorcnade i férbindelse med f8rbrénningsanordningen
for att Overvaka syrehalten hos de gaser och angor, som lamnar firbrénnings-
anordningen, dels styrorgan, anslutna till vart och ett av ndmnda férsta
bré&nnarorgan och péverkbara av signaler frén ett samverkande temperatur dver-
vakande organ for att Oka den till de fGrsta bré&nnarorganen matade luftméngden,
nar temperaturerna i1 samverkande eldstadsutrymmen sjunker och Bkar den till-
forda luftméngdan, ndr temperaturerna i dessa stiger, varvid styrorganen fér
de forsta brénnarorganen dessutom 3r anslutna £ill de syreBvervakande organen
och paverkbara av signaler frén dessa st avbryta inmatningen av brinsle genom
de fdrsta brdnnarorganen, ndr syrehalten hos de frén férbrénningsanordningen
utstrimmande gaserna coch &ngorna ar l&8gre &n ett bestimt vdrde, samtidigt som
temperaturen 1 samverkande eldstadsutrymmer Overstiger ett bestamt, andra
varde;

b. av en efterbrdnnare, som ar forbunden med firbranningsanordningen
for att mottage de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i mediet av gasar och
dngor frén forbranningsanordningen, vilken efterbrinnare dels innefattar
andra brénnarorgan, som &r anordnade att inmata luft och brénsle i efter-
brénnaren fdr forbranning till fullstdndig oxidation av de delvis oxiderade
substanser, som av gaserna och é&ngorna transporteras frén férbranningsanord-
ningen, dels temperatur Svervakande organ, anordnade i eftertrdnnaren fér att
Gvervaka temperaturen i denna, dels syre Bvervekende organ, anordnade i efter-
brénnaren f8r att Svervaka syrehalten hos gaserna och &ngorna i denna, dels
styrorgan, som &r fOrbundna med de andra brinnarorganen och péverkbara av
signaler fran efterbrinnarens temperatur Uvervakande organ, s& att den genom
de andra brannarorganen inmastade luftméngden Bkar, ndr temperaturerna i efter-
brannaren stiger, och minskar, nir temperaturerna faller, nar temperaturerna
i efterbrinnaren Sverstiger en bestadmd, férsta, avkénd temperatur, samt s& att
den genom de andra brénnarorganen tillfSrda luftmingden Oker: med stigande
temperaturer och minskar med fallande temperaturer vid temperaturer under en
bestdmd, andra, avkdnd temperatur, som &r l3gre &n namnda bestdmda, forsta,
avkanda temperatur, varjémte styrorganen ffr de andra brannarorganen dessutom
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8r fdrbundna med efterbrénnarens syre dvarvekande organ och péverkbara av
signaler fr®n dessa att avbryta immatningen av brénsle genom de andra brénnar-
organen, rA™ den avkinda syrehalten &r mindre &n ett bestémt, avként vérde
samtidigt som temperaturen i efterbrénnaren Overskrider ovanndmnda bestamda,
andra, avkanda temperstur.

21, Anordning enligt krav 20, k&a&@nnetecknad av onstdllnings-
organ, som ar anslutna till efterbrédnnarens styrorgan for att omstdlle verkan
hos dessa vid avkidnda temperaturer under ndmnda haestdmda, avkdnda, andra
temperatur, sd att den till efterbrinnaren genom némnda andra brénnarorgan
inmatade luftmidngden minsker med stigande temperaturer cch Skar med fallande
temperaturer, ndr verkan av efterbrdnnarens styrorgan Sr omkastad.

22. S&tt att fBrbrénna delvis avvattnat slem fran kloakvatten, som
innehdller organiska avfallsmaterial, vilken frtrénning sker i en férbrén-
ningsanordning, frsedd med en efterhrénnare, som &r inkopplad att mottaga
gaser och &ngor frén forbrénningsanordningen, k 8 nnetecknat av

a. att slam inféres i férbrdnningsanordningen;

h. att avfallsdmnena pyroliseras i férbrénningsanordningen i
en atmosfir med syreunderskott och att atimosféren regleras att endast delvis
fullborda oxidationen av substanser, som pyroliseras frén avfallsmaterialen;

c. att de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i ett medium av gaser
och angor transporteras frén forbrénningsancrdningen till efterbrénnaren; samt

d. att tillrécklig méngd luft infires i efterbrénnaren for att fullborda
oxidationen av de delvig oxiderads substanser, som Gverféres frén fOrbrin-
ningsanordningen av gaserna och angorna.

23. S&tt att férbrdnna delvis avvattnat slam, som innehdller organiska
avfallsmaterial, vilken frbrénning sker i en forbrénningsanordning med flera
eldstsdder och med en efterbrinnare, som &r inkopplad att mottega gaser och
adngor fran férbrdnningsanordningen, k3&3nnetecknat avatt

@. slammgt infbres i firbrénningsanordningen med flera eldstéder och
forflyttas nedat genom denna medelst skrapning;

b. att avfallsdmnena pyroliseras i férbrédnningsanordningen i en atmosfér
med syrebrist och att atmosféren regleras till att endast delvis oxidera de
substanser, som pyroliseras frén de organiske avfallsmaterialen;

c. att de delvis oxiderade pyrolysprodukterna i ett medium av gaser
och &ngor tramsporteras frén firbrénningssnordningen till efterbrénnaren; samt

d. att 1luft infdres 1 efterkrdnnarern i néngder, som Gverskrider de
for fullstdndig oxidation av de delvis cxiderade substanser, vilka medelst

gaserna och angorna Gverfiiras frén férbrdnningsanordningen, och att den
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inmatade luftméngden regleras T6r att uppratthdlla temperaturerna i efter-

brannaren inom sttt bestdmt omréde.
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