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(57) Abstract: The invention relates to a reflector system (100) for forming a light module (200) for a lighting device of a vehicle, to a
method for producing such a reflector system comprising a main body (10) and comprising a reflector (11) arranged at the main body
(10), and to a light module comprising such a reflector system. According to the invention, the main body (10) is formed from a metal
body and the reflector (11) is formed from a thermoplastic material, wherein the thermoplastic material forming the reflector (11) is
injection-molded onto the metal body forming the main body (10).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Reflektorsystem (100) zur Bildung eines Lichtmoduls (200) fiir eine Be-
leuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Reflektorsystems mit einem Grundkérper (10)
und mit einem an dem Grundkérper (10) angeordneten Reflektor (11) und ein Lichtmodul umfassend ein solche Reflektorsystem. Er-
findungsgeméB ist der Grundkdrper (10) aus einem Metallkorper ausgebildet und der Retlektor (11) ist aus einem thermoplastischen
Kunststoffimaterial ausgebildet, wobei das den Reflektor (11) ausbildende thermoplastische Kunststoffmaterial an den den Grundkérper
(10) ausbildenden Metallkérper angespritzt ist.
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Reflektorsystem, Verfahren zur Herstellung eines Reflektor-
systems und Lichtmodul mit einem solchen Reflektorsystem

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reflektorsystem zur Bildung eines Lichtmoduls
flr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, welches einen Grundkdrper und
einen an dem Grundkdrper angeordneten Reflektor aufweist. Weiter betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zur Herstellung eines Reflektorsystems zur Bildung eines Licht-
moduls fUr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs. Ferner betrifft die Erfin-
dung ein Lichtmodul fir eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs.

STAND DER TECHNIK

Aus der DE 10 2014 101 784 A1 ist ein entsprechendes Reflektorsystem bekannt,
welches einen Grundkérper und einen Reflektor aufweist. Der Reflektor und der
Grundkdrper sind aus einem materialeinheitlichen, einteiligen Element ausgebildet,
wobei sowohl der Grundkérper als auch der Reflektor aus einem Metall ausgebildet
sind. Ein aus Metall ausgebildeter Reflektor weist jedoch nur eine begrenzte Maf3-
genauigkeit auf, so dass die immer mehr geforderten kleinen Bauabmessungen eines

Reflektorsystems und damit auch eines Lichtmoduls kaum realisierbar sind.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Reflektorsystem, ein Verfah-
ren zur Herstellung eines Reflektorsystems und ein Lichtmodul zur Verflgung zu stel-

len, bei welchen kleinere Bauabmessungen realisierbar sind.

Die L&sung der erfindungsgemaBen Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen der unab-
héngigen Ansprlche. Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.
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Das Reflektorsystem gemaf der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der
Grundkdrper ein Metallkdrper ist und der Reflektor aus einem thermoplastischen
Kunststoffmaterial ausgebildet ist, wobei das den Reflektor ausbildende thermoplasti-
sche Kunststoffmaterial an den den Grundkdrper ausbildenden Metallkérper ange-

spritzt ist.

Die L&sung der erfindungsgemaBen Aufgabe erfolgt ferner mittels eines Verfahrens
zur Herstellung eines Reflektorsystems zur Bildung eines Lichtmoduls fur eine Be-
leuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, bei welchem ein Grundkdrper durch einen
Metallkérper beispielsweise hergestellt in einem Metall-Druckgussverfahren ausgebil-
det wird und ein Reflektor an dem Grundkdrper angeordnet wird, indem ein den Re-
flektor ausbildendes thermoplastisches Kunststoffmaterial an den Grundkérper ange-

spritzt wird.

Bei dem erfindungsgemafBen Reflektorsystem sind der Grundkdrper und der Reflektor
aus unterschiedlichen Materialien ausgebildet, wobei der Grundkérper aus einem Me-
tallmaterial ausgebildet ist und der Reflektor mit einem Kunststoffmaterial ausgebildet

ist.

Der Grundkérper ist dabei insbesondere als Metall-Druckgusskérper ausgebildet,
wodurch der Grundkdrper bei der Herstellung nur eine geringe Anfélligkeit auf
Schwindung aufweist. Auch besteht die Mdglichkeit, dass der den Grundkérper aus-
bildende Metallkorper mittels eines Metall-Druckgusskorpers, eines Aluminium-
Druckgusskorpers oder eines Zink- Druckgusskorpers gebildet ist und eine Magnesi-

um-Legierung, eine Aluminium-Legierung oder eine Zink-Legierung aufweist. Alterna
tiv kann der MetallkOrper auch aus einem metallischen FlieBpresskorper oder aus ei-
nem umgeformten Blechkdrper gebildet werden.

Durch die Bildung des Grundkdrpers mit einem Verfahren mit einer geringen Schwin-
dung kann der Grundkdrper mit einer hohen MaBgenauigkeit hergestellt werden. Der
Reflektor wird unmittelbar an dem Grundkérper angeformt. Hierflr wird der Reflektor
an den Grundkérper in einem Spritzgussverfahren angespritzt. Der Reflektor ist aus
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einem thermoplastischen Kunststoffmaterial ausgebildet, welcher im Spritzgussverfah-
ren gut verarbeitbar ist. Beispielsweise kann als thermoplastisches Kunststoffmaterial
Polycarbonat verwendet werden. Dadurch, dass der Reflektor als thermoplastisches
Kunststoffmaterial flachig an den Grundkdrper angespritzt wird, kann eine besonders
glatte den Reflektor ausbildende Schicht auf dem Grundkérper aufgebracht werden,
wodurch bei der Herstellung des Grundkérpers insbesondere in einem Druckgussver-
fahren auftretende Unebenheiten mit einer hohen Genauigkeit und auf einfache Art
und Weise ausgeglichen werden kdnnen. Zudem ist die Dicke des an den Grundkdr-
per angespritzten Reflektors durch die Verwendung eines thermoplastischen Kunst-
stoffmaterials sehr genau einstellbar. Durch die erfindungsgeman erreichbare hohe
MaBgenauigkeit bei der Herstellung des Grundkdrpers und des Reflektors des Reflek-
torsystems kann das Reflektorsystem gegenuber herkémmlichen Reflektorsystemen
kleiner bauend ausgebildet werden, so dass kleinere Bauabmessungen bei dem erfin-
dungsgemaBen Reflektorsystem erzielbar sind.

Um die MaBgenauigkeit des Reflektorsystems weiter erh6hen zu kdnnen, ist es be-
vorzugt vorgesehen, dass das den Reflektor ausbildende thermoplastische Kunst-
stoffmaterial als diinne Schicht an den den Grundkérper ausbildenden Metallkérper
angespritzt ist. Durch die Ausbildung als eine diinne Schicht sind eventuell auftreten-
de Schwindungen des thermoplastischen Kunststoffmaterials beim Anspritzen an den
Grundkdrper derart gering, dass diese keine Auswirkungen auf die MaBgenauigkeit
des Reflektors bzw. des Reflektorsystems haben. Die dinne Schicht oder ein diinner
Film zur Bildung des Reflektors ist beispielsweise mit einer Dicke von 0,5 mm bis

2 mm, vorzugsweise von 1 mm bis 1,8 mm und besonders bevorzugt von 1,5 mm

ausgebildet.

WeiterfUhrend besteht die Méglichkeit, vor dem Anspritzen des Reflektors die Oberfl&-
che des Grundkdrpers aus Metall zu passivieren, beispielsweise mittels Aufbringen
einer Passivierungsschicht, z. B. mittels einer Lackierung. Durch die Passivierung wird
der Vorteil erreicht, dass eine Diffusion von Magnesiumhydroxid vom Metallkdrper
umfassend eine Magnesium-Legierung in die Kunststoffschicht verhindert wird.
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Der den Grundkérper ausbildende Metallkérper ist vorzugsweise aus einer Magnesi-
um-Legierung ausgebildet. Ein Magnesium-Druckgusskorper zeichnet sich durch eine
besonders gute Kuhlwirkung aus, wodurch der an dem Grundkdrper angeordnete Re-
flektor effektiv gekiihlt werden kann, so dass Uberhitzungen des Reflektors, insbeson-
dere bei kleineren Bauabmessungen, sicher verhindert werden kdnnen. Zudem ist ein
aus einer Magnesium-Legierung ausgebildeter Druckgusskorper in der Ebenheit maf3-
lich enger tolerierbar als ein Druckgusskorper aus anderen Metall-Legierungen, wie
beispielsweise aus einer Aluminium-Legierung. Dadurch ist bei einer Anordnung von
mehreren Reflektoren in einem Grundkérper eine lichttechnische Ausrichtung far eine
Hell-Dunkel-Grenze ohne Einstellung méglich. Zudem zeichnet sich ein aus einer
Magnesium-Legierung ausgebildeter Metall-Druckgusskorper durch ein gegentber
anderen Metall-Legierungen, wie beispielsweise Aluminium-Legierungen, wesentlich
geringeres Gewicht aus, so dass das gesamte Reflektorsystem ein besonders gerin-
ges Gewicht aufweisen kann, zumal auch durch die Ausbildung des Reflektors aus
einem thermoplastischen Kunststoffmaterial und nicht aus einem Metall eine weitere

Gewichtsreduzierung erreichbar ist.

Auf eine Oberflache des Reflektors ist vorzugsweise eine Metallisierungsschicht auf-
gebracht. Die Oberflache des Reflektors, auf welcher die Metallisierungsschicht auf-
gebracht ist, ist die Oberflache, die vom Grundkdrper weggerichtet ist. Die Metallisie-
rungsschicht bildet eine elektrisch leitende optisch reflektierende Schicht aus. Die Me-
tallisierungsschicht kann ohne eine vorherige Lackierung der Oberflache des Reflek-
tors aufgebracht werden, was insbesondere durch die Ausbildung des Reflektors mit
einem thermoplastischen Kunststoffmaterial ermdglich ist.

Bevorzugt weist der Reflektor eine Tiefe auf, welche kleiner als 25 mm ist. Der Reflek-
tor ist durch diese geringe Tiefe besonders kleinbauend, so dass sehr kleine Lichtaus-

tritte ermoglicht werden kdénnen.

Ferner erfolgt die Lésung der erfindungsgemaBen Aufgabe mittels eines Lichtmoduls
flr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeuges, welches eine Leiterplatte, min-
destens eine an der Leiterplatte angeordnete Halbleiterlichtquelle und ein Reflektor-
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system aufweist, wobei das Reflektorsystem wie vorstehend beschrieben aus- und
weitergebildet ist. Beispielsweise kann die Leiterplatte mit der Halbleiterlichtquelle in
direktem Kontakt mit dem Reflektorsystem angeordnet sein. Das Reflektorsystem und
insbesondere dessen Grundkdrper kénnen so nicht nur als Trager fUr die Leiterplatte,
sondern auch als Kuhlkérper fur elektronische Komponenten auf der Leiterplatte und
insbesondere fur die Halbleiterlichtquelle genutzt werden.

Die Leiterplatte ist bevorzugt an dem Reflektor des Reflektorsystems befestigt, wobei
der Reflektor eine beim Anspritzen des Reflektors an den Grundkdrper ausgebildete
Aufnahmeeinrichtung aufweisen kann, welche die Leiterplatte aufnimmt und in der die
Leiterplatte befestigt werden kann. Beim SpritzgieBBen des Reflektors an den Grund-
kérper kann damit zeitgleich auch eine Aufnahmeeinrichtung in einem Prozessschritt
ausgebildet werden, wobei die Aufnahmeeinrichtung dann aus demselben Material
ausgebildet ist wie der Reflektor. Durch die Aufnahmeeinrichtung kann eine schnelle
und einfache Befestigung der Leiterplatte an dem Reflektor erméglicht werden, ohne
dass weitere Hilfsmittel fir eine Befestigung notwendig sind. Der Herstellungsprozess
des Lichtmoduls kann dadurch vereinfacht und auch zeitreduziert ausgefthrt werden.
Die Aufnahmeeinrichtung kann derart ausgebildet sein, dass sie eine Art Fihrungs-
schiene ausbildet, in welche die Leiterplatte eingeschoben werden kann. Andere For-
men und Ausgestaltungen der Aufnahmeeinrichtung sind ebenfalls méglich, wobei
durch die Ausbildung der Aufnahmeeinrichtung beim Anspritzen des Reflektors an den
Grundkdrper und damit bei einem SpritzgieBprozess die Formgestaltung der Aufnah-
meeinrichtung sehr flexibel angepasst werden kann. Der Grundkérper des Reflektor-

systems kann

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ERFINDUNG

Weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung anhand

der Figuren naher dargestellt.

Fig. 1  zeigt eine schematische Darstellung einer Draufsicht auf ein Lichtmodul
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mit einem Reflektorsystem gemaf der Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung des in Fig. 1 gezeigten Licht-

moduls entlang der Linie A-A.

Fig. 3  zeigt eine schematische Darstellung eines Ablaufschemas zur Herstellung
eines in Fig. 1 und 2 gezeigten Reflektorsystems.

Fig. 1 und 2 zeigen ein Lichtmodul 200 mit einem erfindungsgemafien Reflektorsys-
tem 100 flr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, wobei Fig. 2 eine Schnitt-
darstellung entlang der Linie A-A von Fig. 1 darstellt.

Das Reflektorsystem 100 weist einen Grundkdrper 10 und einen an dem Grundkdrper
10 angeordneten Reflektor 11 auf. Der Grundkérper 10 ist bei der hier gezeigten Aus-
gestaltung als ein Kuhlkdrper ausgebildet und weist einen blockartig ausgebildeten

Basiskorper 12 mit mehreren daran angeordneten, parallel zueinander ausgerichteten

KuUhlrippen 13 auf.

Der Grundkérper 10 ist aus einem Metallkérper, insbesondere aus einem Metall-
Druckgusskorper ausgebildet. Bei der hier gezeigten Ausgestaltung ist der Metall-

Druckgusskorper bevorzugt aus einer Magnesium-Legierung ausgebildet ist.

Der Grundkérper 10 weist an seinem Basiskdrper 12 eine gebogen ausgebildete Au-
Benflache 14 auf, an welcher der Reflektor 11 angeordnet ist. Der Reflektor 11 ist aus
einem thermoplastischen Kunststoffmaterial ausgebildet und ist an den Reflektor 11
bzw. an die gebogen ausgebildete AuBenflache 14 des Grundkérpers 10 bzw. des
Basiskdrpers 12 angespritzt. Der Reflektor 11 ist dabei in einer dlinnen, flachigen
Schicht auf den Grundkdrper 10 im Spritzgussverfahren aufgebracht, so dass der Re-
flektor 11 als dinne Schicht an den Grundkérper 10 angespritzt ist. Der Reflektor 11
weist dabei eine Tiefe t auf, welcher kleiner als 25 mm ist.
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Auf eine von dem Grundkérper 10 weggerichtete Oberflache 15 des Reflektors 11 ist
eine Metallisierungsschicht 16 aufgebracht, welche hier gestrichelt dargestellt ist. Die
Metallisierungsschicht 16 bildet eine optisch reflektierende Schicht aus.

An dem Reflektorsystem 100 ist eine Leiterplatte 20 mit einer daran angeordneten
Halbleiterlichtlichtquelle 21 angeordnet, wobei das Reflektorsystem 100 zusammen
mit der Leiterplatte 20 und der Halbleiterlichtquelle 21 das Lichtmodul 200 ausbilden.

Die Leiterplatte 20 ist in einer Aufnahmeeinrichtung 22 befestigt, indem die Leiterplatte
20 in die Aufnahmeeinrichtung 22 eingeschoben ist. Die Aufnahmeeinrichtung 22
kann daflr derart geformt sein, dass sie eine Art FUhrungsschiene ausbildet. Wie in
Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, Uberragt die Aufnahmeeinrichtung 22 den Reflektor 11,
so dass sich die Aufnahmeeinrichtung 22 zumindest bereichsweise entlang einer
Oberseite 17 des Grundkérpers 10 erstreckt.

Die Aufnahmeeinrichtung 22 ist aus dem gleichen Material ausgebildet wie der Reflek-
tor 11 und kann beim Anspritzen des Reflektors 11 an den Grundkérper 10 mit ausge-
bildet werden.

Fig. 3 zeigt ein Ablaufschema zur Ausbildung eines wie in Fig. 1 und 2 gezeigten Re-

flektorsystems 100.

Hierbei wird zunachst der Grundkérper 10 im Druckgussverfahren hergestellt. An-
schlieBend wird im Spritzgussverfahren der Reflektor 11 und auch die Aufnahmeein-
richtung 22 an den Grundkdrper 10 angespritzt. AnschlieBend kann ohne einen vorhe-
rigen Lackierungsprozess unmittelbar auf die Oberflache 15 des Reflektors 11 die Me-
tallisierungsschicht 16 aufgebracht werden. Weiterfilhrend besteht die Méglichkeit, vor
dem Anspritzen des Reflektors 11 die Oberflache des Grundkdrpers 10 zu passivie-
ren, beispielsweise mittels Aufbringen einer Passivierungsschicht, beispielsweise mit-
tels einer Lackierung. Durch die Passivierung wird der Vorteil erreicht, dass eine Dif-
fusion von Magnesiumhydroxid vom Metallkérper umfassend eine Magnesium-
Legierung in die Kunststoffschicht verhindert wird.
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Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf das vorstehend angege-
bene bevorzugte Ausfihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denk-
bar, welche von der dargestellten Lésung auch bei grundsatzlich anders gearteten
Ausflhrungen Gebrauch macht. S&mtliche aus den Ansprlchen, der Beschreibung
oder den Zeichnungen hervorgehenden Merkmale und/oder Vorteile, einschlieB3lich
konstruktiven Einzelheiten, rdumliche Anordnungen und Verfahrensschritte, kdnnen

sowohl fur sich als auch in den verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich

sein.
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Bezugszeichenliste

200 Lichtmodul
100 Reflektorsystem

10 Grundkdrper

11 Reflektor

12 Basiskorper

13 Kuhlrippe

14 AuBenflache

15 Oberflache

16 Metallisierungsschicht
17 Oberseite

20 Leiterplatte

21 Halbleiterlichtquelle
22 Aufnahmeeinrichtung

t Tiefe
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Reflektorsystem, Verfahren zur Herstellung eines Reflektor-
systems und Lichtmodul mit einem solchen Reflektorsystem

Patentanspriche

1. Reflektorsystem (100) zur Bildung eines Lichtmoduls (200) fur eine Beleuch-
tungseinrichtung eines Fahrzeugs, mit einem Grundkérper (10) und mit ei-
nem an dem Grundkdrper (10) angeordneten Reflektor (11),
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (10) aus einem Metallkor-
per ausgebildet und der Reflektor (11) aus einem thermoplastischen Kunst-
stoffmaterial ausgebildet ist, wobei das den Reflektor (11) ausbildende ther-
moplastische Kunststoffmaterial an den den Grundkérper (10) ausbildenden
MetallkGrper angespritzt ist.

2. Reflektorsystem (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das den Reflektor (11) ausbildende thermoplastische Kunststoffmaterial als
dinne Schicht an den den Grundkdrper (10) ausbildenden Metallkérper an-

gespritzt ist.

3. Reflektorsystem (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der den Grundkdrper (10) ausbildende Metallkdrper

- mittels eines Metall-Druckgusskorpers, eines Aluminium-
Druckgusskorpers, eines Zink- Druckgusskorpers gebildet ist und eine
Magnesium-Legierung, einer Aluminium-Legierung oder eine Zink-
Legierung aufweist, oder

- aus einem metallischen FlieBpresskorper oder aus einem Blechkorper
gebildet ist.

4. Reflektorsystem (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf einer Oberflache (15) des Reflektors (11) eine Metallisie-

rungsschicht (16) aufgebracht ist.
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10.

11

Reflektorsystem (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Reflektor (11) eine Tiefe () aufweist, welche kleiner als
300 mm und bevorzugt kleiner als 25 mm ist.

Verfahren zur Herstellung eines Reflektorsystems (100) zur Bildung eines
Lichtmoduls (200) flr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, bei
welchem ein Grundkérper (10) aus einem Metallkérper ausgebildet wird und
ein Reflektor (11) an dem Grundkdrper (10) angeordnet wird, indem ein den
Reflektor (11) ausbildendes thermoplastisches Kunststoffmaterial an den
Grundkdrper (10) aus Metall angespritzt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung
des Grundkérpers (10) eine Magnesium-Legierung verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf ei-
ner Oberflache des Reflektors (11) eine Metallisierungsschicht (16) aufge-

bracht wird.

Lichtmodul (200) fUr eine Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, mit ei-
ner Leiterplatte (20), mindestens einer an der Leiterplatte (20) angeordneten
Halbleiterlichtquelle (21) und einem Reflektorsystem (100), wobei das Re-
flektorsystem (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5 ausgebildet ist.

Lichtmodul (200) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terplatte (20) an dem Reflektor (11) des Reflektorsystems (100) befestigt ist,
wobei der Reflektor (11) eine beim Anspritzen des Reflektors (11) an den
Grundkdrper (10) ausgebildete Aufnahmeeinrichtung (22) aufweist, in wel-
cher die Leiterplatte (20) befestigt ist.
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