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(57)摘要

本发明公开了一种基于无线通信的氧化锌

避雷器带电测量装置，它包括泄漏电流取样模

块、电压隔离模块、无线通信模块、信号同步模块

及智能信号处理模块；泄漏电流取样模块与无线

通信模块连接，无线通信模块与信号同步模块通

信连接，电压隔离模块与信号同步模块连接，信

号同步模块与智能信号处理模块通信连接，通过

信号同步模块截取同一时刻的电流信号和电压

信号，该智能信号处理模块根据发送至的同一时

刻的电流信号或电压信号对氧化锌避雷器的全

电流和阻性电流进行实时计算。它具有如下优

点：可进行无线通信、测试精度高、携带和使用方

便，对降低操作人员的劳动强度，和为电气试验

人员实时跟踪劣化氧化锌避雷器电气状态提供

了可能。
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1.一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在于：包括用于获取氧化

锌避雷器底座接地引下线上流过电流的泄漏电流取样模块、用于获取母线电压的电压隔离

模块、无线通信模块、信号同步模块及智能信号处理模块；该泄漏电流取样模块与无线通信

模块连接，该无线通信模块与信号同步模块通信连接，该电压隔离模块与信号同步模块连

接，该信号同步模块与智能信号处理模块通信连接，该信号同步模块具有时钟同步单元，通

过该时钟同步单元截取由泄漏电流取样模块和电压隔离模块发送至信号同步模块的同一

时刻的电流信号和电压信号，该智能信号处理模块根据发送至的同一时刻的电流信号或电

压信号对氧化锌避雷器的全电流和阻性电流进行实时计算。

2.根据权利要求1所述的一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在

于：该电流取样模块为具有两个出线端的电流互感器。

3.根据权利要求1所述的一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在

于：该氧化锌避雷器底座接地引下线上流过的电流为将与氧化锌避雷器配套使用的放电计

数器短接后的接地引下线上流过的电流。

4.根据权利要求1所述的一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在

于：该无线通信模块采用CS908射频收发器。

5.根据权利要求1所述的一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在

于：该电压隔离模块采用BM-AV/IS隔离器。

6.根据权利要求1所述的一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其特征在

于：该智能信号处理模块采用Intel80386EX33嵌入式处理器。
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一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电力系统测试工具技术领域，尤其涉及一种基于无线通信的氧化锌避

雷器带电测量装置。

背景技术

[0002] 为保证电力系统安全运行，现今氧化锌避雷器已成为变电站中重要的保护设备之

一,其主要作用是当线路传来的雷电过电压或由操作引起的内部过电压将对变电站中主设

备造成冲击时，为其提供合适的泄流通道，避免主设备因冲击造成跳闸等故障。而投运中的

氧化锌避雷器常常因进水受潮、内部阀片老化等原因使得设备的绝缘水平降低，缺陷故障

可引起本体爆炸，危及整座变电站甚至电网的安全运行。因此定期对投运中的氧化锌避雷

器进行带电检测，以及对投运中劣化了的氧化锌避雷器进行跟踪，监督其劣化的发展趋势，

是保证氧化锌避雷器正常运行的必要措施。

[0003] 目前常见的氧化锌避雷器测试装置，存在仪器功能不完善、测试精度有限、操作需

要多人同时进行、耗费时间长、无法进行在线监测等问题。因而，研发一种可进行无线通信

的、测试精度高、携带和使用方便的相对介损及电容量测试装置，对降低操作人员的劳动强

度，和为电气试验人员实时跟踪劣化氧化锌避雷器电气状态提供了可能。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，其克服了背景技

术中所述的现有技术的不足。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，它包括用于获取氧化锌避雷器

底座接地引下线上流过电流的泄漏电流取样模块、用于获取母线电压的电压隔离模块、无

线通信模块、信号同步模块及智能信号处理模块；该泄漏电流取样模块与无线通信模块连

接，该无线通信模块与信号同步模块通信连接，该电压隔离模块与信号同步模块连接，该信

号同步模块与智能信号处理模块通信连接，该信号同步模块具有时钟同步单元，通过该时

钟同步单元截取由泄漏电流取样模块和电压隔离模块发送至信号同步模块的同一时刻的

电流信号和电压信号，该智能信号处理模块根据发送至的同一时刻的电流信号或电压信号

对氧化锌避雷器的全电流和阻性电流进行实时计算。

[0007] 一实施例之中：该电流取样模块为具有两个出线端的电流互感器。

[0008] 一实施例之中：该氧化锌避雷器底座接地引下线上流过的电流为将与氧化锌避雷

器配套使用的放电计数器短接后的接地引下线上流过的电流。

[0009] 一实施例之中：该无线通信模块采用CS908射频收发器。

[0010] 一实施例之中：该电压隔离模块采用BM-AV/I  S隔离器。

[0011] 一实施例之中：该智能信号处理模块采用I  nte  l  80386EX33嵌入式处理器。

[0012] 本技术方案与背景技术相比，它具有如下优点：
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[0013] 本发明装置能够在氧化锌避雷器不拆线的情况下，快速、准确的对工频电压下的

氧化锌避雷器的全电流和阻性电流进行测量，测量稳定且可重复性高；并且采用无线传输

通信技术，利用无线网络实时进行数据传输和储存，保证数据的安全性和实时性；内置传感

器的设计结构，即仪器内部含有高精度的电流互感器采集数据，可以有效的提高测量的准

确度；同时其便于携带，一人便可完成测量，降低了操作人员的劳动强度。具有不易损坏，操

作简便和制造成本低廉。

附图说明

[0014] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0015] 图1为本实施例所述的氧化锌避雷器带电测量装置的测量安装示意图。

[0016] 图2为本实施例所述的氧化锌避雷器带电测量装置的测量信号流程图。

具体实施方式

[0017] 请查阅图1和图2，一种基于无线通信的氧化锌避雷器带电测量装置，它包括用于

获取氧化锌避雷器底座接地引下线上流过电流的泄漏电流取样模块1、用于获取母线电压

的电压隔离模块3、无线通信模块2、信号同步模块4及智能信号处理模块5；该泄漏电流取样

模块1与无线通信模块2连接，该无线通信模块2与信号同步模块4通信连接，该电压隔离模

块3与信号同步模块4连接，该信号同步模块4与智能信号处理模块5通信连接，该信号同步

模块4具有时钟同步单元，通过该时钟同步单元截取由泄漏电流取样模块1和电压隔离模块

3发送至信号同步模块4的同一时刻的电流信号和电压信号，该智能信号处理模块5根据发

送至的同一时刻的电流信号或电压信号对氧化锌避雷器的全电流和阻性电流进行实时计

算。

[0018] 泄露电流取样模块1、无线通信模块2、电压隔离模块3、信号同步模块4(该信号同

步装置具有通信功能)、智能信号处理模块5，通过将泄露电流取样模块1接入氧化锌避雷器

底座接地引下线处，将与氧化锌避雷器配套使用的放电计数器短接，使得氧化锌避雷器底

座接地引下线上流过的泄露电流能有效的被泄露电流取样模块1实时采集，可以获得氧化

锌避雷器泄露电流相量IX，并将采集的泄露电流由无线通信模块2发送给信号同步模块，信

号同步模块4根据接收的泄露电流相量信号，同步发送同一时刻电压隔离模块3获得的母线

电压相量U，该母线电压向量U通过电压隔离模块连接PT端子箱获得，该电压信号和电流信

号经滤波、放大、采样等数字处理，运用谐波分析法对两者分别提取其基波分量，通过智能

信号处理模块5计算出其阻性电流Ir1P及其他参数数值，再根据参考设备出产型式试验或现

场交接试验、例行试验结果进行纵向对比，和试验规程运行参考值比对后，判断其绝缘状

况，并将相关处理结果通过人机交互界面体现出来；

[0019] 通过本发明装置结合相对测量法，可获得以下参数数值：

[0020]

[0021]

[0022]
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[0023] 其中： 被试设备电流相角；

[0024] P1：基波功耗；

[0025] U1：是基波电压有效值；

[0026] CX：MOA电容量；

[0027] IC1：IX的电容电流；

[0028] 本实施例中，该电流取样模块1为具有两个出线端的电流互感器。

[0029] 该氧化锌避雷器底座接地引下线上流过的电流为将与氧化锌避雷器配套使用的

放电计数器短接后的接地引下线上流过的电流，使得氧化锌避雷器底座接地引下线上流过

的泄露电流能有效的被泄露电流取样模块实时采集。

[0030] 本实施例中，该无线通信模块2采用CS908射频收发器，该电压隔离模块3采用BM-

AV/I  S隔离器，该智能信号处理模块5采用I  nte  l  80386EX33嵌入式处理器。

[0031] 以上所述，仅为本发明较佳实施例而已，故不能依此限定本发明实施的范围，即依

本发明专利范围及说明书内容所作的等效变化与修饰，皆应仍属本发明涵盖的范围内。
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图2
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