PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG ER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation © : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 99/21254
Al
H02B 13/065, HO1H 39/00 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 29. April 1999 (29.04.99)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE98/03022 | (81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,

(22) Internationales Anmeldedatum: 15. Oktober 1998 (15.10.98)

(30) Prioritiitsdaten:

197 46 566.8 22. Oktober 1997 (22.10.97) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser
US): KLOCKNER-MOELLER GMBH [DE/DE];

Hein—Moeller—Strasse 7-11, D-53115 Bonn (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BERGER, Frank [DE/DE];
SpieBgarten 3, D-53913 Swistal-Miel (DE). KREMERS,
Wolfgang [DE/DE]; Kapitelshof, D-53229 Bonn (DE).
SCHAFER, Helge [DE/DE]; Hohe Strasse 2b, D-98693
Unterporlitz (DE). FREYERMUTH, Thomas [DE/DE];
Hilberather Strasse 74, D-53505 Kalenborn (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: KLOCKNER-MOELLER GMBH;
Hein—Moeller-Strasse 7-11, D-53115 Bonn (DE).

BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DK, EE, ES, FI, GB,
GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN,
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK,
SL, TI, T™M, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW,
ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europiisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES,
FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI Patent
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE,
SN, TD, TG).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Title: SHORT-CIRCUITER ESPECIALLY FOR AN ACCIDENTAL ARC PROTECTION DEVICE FOR USE IN SYSTEMS

WHICH DISTRIBUTE ELECTRIC ENERGY

(54) Bezeichnung: KURZSCHLIESSER, INSBESONDERE FUR EINE STORLICHTBOGEN-SCHUTZVORRICHTUNG ZUR VER-
WENDUNG IN ANLAGEN ZUR VERTEILUNG ELEKTRISCHER ENERGIE

(57) Abstract

The invention relates to a
short—circuiter for an accidental arc
protection device for use in sys-
tems which distribute electric en-
ergy, comprise a gas generator and
a short-circuiting element driven
directly by the gas generator. A
short—circuiter should prevent ac-
cidental energizations by the gases
on the ignition line along with a
possible destruction of the elec-
tronic control. In addition, the trip-
ping characteristics of said elec-
tronic control should be improved.
To this end, the short-circuiter has
a first (22) and a second pressure
chamber (23), the gas generator
(11) is arranged in the first pressure

chamber (22), and a pressure membrane (24) is provided on the opposite lying side of the gas generator (11). Said membrane separates the
first (22) and second pressure chambers (23) and breaks when a defined pressure is exceeded. In addition, the short—circuiting element is

arranged in a piston-like manner in the second pressure chamber (23).




(57) Zusammenfassung

Ein KurzschlieBer fiir eine Stérlichtbogen—Schutzvorrichtung zur Verwendung in Anlagen zur Verteilung elektrischer Energie mit
einem Gasgenerator und ein direkt von dem Gasgenerator angetriebenes kurzschlieBendes Element soll Spannungsverschleppungen durch
die Gase auf die Zindleitung und damit eine mégliche Zerstdrung der Ansteuerelektronik verhindern und in seinen Ausloseigenschaften
verbessert werden. Dies wird dadurch erreicht, daB der KurzschlieSer einem ersten (22) und einem zweiten Druckraum (23) aufweist,
daB in dem ersten Druckraum (22) der Gasgenerator (11) angeordnet und auf der gegeniinerliegenden Seite des Gasgenerators (11) eine
Druckmembran (24) vorhanden ist, die den ersten (22) und zweiten Druckraum (23) trennt und bei Uberschreiten eines definierten Druckes

bricht und daB in dem zweiten Druckraum (23) das kurzschlieBende Element kolbenartig angeordnet ist (25).
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KurzschlieRer, insbesondere fiir eine Stérlichtbogen-Schutzvorrichtung zur

Verwendung in Anlagen zur Verteilung elektrischer Energie

Die Erfindung betrifft einen KurzschlieRer nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Aus der WO 95/22167 ist ein KurzschlieRer bekannt geworden, der als Serienprodukt
in Niederspannungs-Schaltaniagen Anwendung findet und sich im praktischen Einsatz
bewahrt hat. Durch den geringen Vakuumspalt begrenzt sich der Einsatz bisher nur fur
Niederspannung.

Aus der DE 94 19 141 U1 ist ein KurzschlieBer ohne elektrische Energiespeicher und
Leistungsthyristoren bekannt, der als zylindrische Patrone nach dem Vorbild der WO
95/22167 jedoch mit einem Integriertem Sprengsatz ausgefihrt ist.

Im dem KurzschlieRer wird ein Gasdruck gemaf Anspruch 8 erzeugt, der ein Bolzen

zur Erzeugung eines metallischen Kurzschlusses bewegt.

Nachteilig ist zum einen die abhangig von Fertigungstoleranzen mégliche
Druckentweichung und eine mdgliche Spannungsverschleppung durch die Gase auf

die Ziindleitung und damit eine méglichen Zerstérung der Ansteuerelektronik.

Aus der DD 226 441 A1 ist ein KurzschiieBer mit einer Membran, einem beweglichem

Kolben und konischen Elementen bekannt.

KurzschlieRer mit einem Gasgenerator sind aus der DE 196 01 639 A1 und DE 42 36
623 A1 bekannt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein KurzschlieRer unter Verwendung eines
Gasgenerators nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu schaffen, bei dem
unabhangig von Fertigungstoleranzen keine Druckentweichung moglich ist und der

Auslésevorgang bei gleichem definierten Druck eingeleitet wird.

Durch die Mermale des Anspruches 3 wird eine mégliche Spannungsverschieppung
durch die Gase auf die Zindleitung und damit eine mdglichen Zerstdérung der
Ansteuerelektronik verhindert.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 gelést, wahrend in den Unteranspriichen besonders vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindung gekennzeichnet sind.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, sollen die
Erfindung, weitere Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung und weitere
Vorteile naher beschrieben und erldutert werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform des
anschluf¥ferigen Kurzschlief3ers,

Fig. 2 eine  Schnittdarstellung  einer  ersten  Ausfihrungsform  der

Kurzschlielereinheit,
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Fig. 3 eine  Auschnittsvergroerung der in  Fig. 2  gezeigten
KurzschlieRereinheit,

Fig. 4 eine  Schnittdarstellung  der  ersten  Ausfihrungsform  der

KurzschlieRereinheit im ausgelésten Zustand,

Fig. 5 eine  Schnittdarstellung  einer zweiten  Ausfiihrungsform  der

KurzschlieRereinheit,

Fig. 6 eine  Schnittdarstellung  einer  dritten  Ausfihrungsform  der
Kurzschliefiereinheit,

Fig. 7 eine  Schnittdarstellung  einer  vierten  Ausfuhrungsform  der

Kurzschlieltereinheit,

Fig. 8 eine  Schnittdarstellung einer  funften  Ausfihrungsform  der

KurzschlieRereinheit und

Fig. 9 eine Darstellung der Montage der KurzschlieBereinheit geman Fig. 2.

Die Fig. 1 zeigt den anschluffertigen Kurzschlieer 1 mit drei flach nebeneinander
angeordneten  Anschluflschienen 2,34 in Form von Flachschienen mit
entsprechenden AnschiuRbohrungen 5, wie sie in dem Niederspannungs-Anlagenbau
blich sind.

Die mittlere AnschlufRschiene 3 ist am Ende, bzw. am gegenuberliegenden Ende der
AnschlufRbohrungen 5, mit einer Querstromschiene 6 elektrisch verbunden, wobei die
Querstromschiene 6 im nichtausgelésten Zustand von den Anschiuf3schienen 2, 4

isoliert ist. Die Schienenanordnung ist E-formig.
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An den Enden der Anschlul3schienen 2 und 4 sind zwei Kurzschliel3ereinheiten 7,8 mit
jeweils einem Gasgeneratorantrieb auf Nitocellulose-Basis, wie er bei Airbags oder
Gurtstraffern verwendet wird.

Die Anschlu’schienen 2,3,4, die Querstromschiene 6 und weitere spéter
beschriebene Isolierteile werden mit insgesamt zwolf Schrauben-Mutter-Verbindungen

9 und Federscheiben 10 zu einem E-férmigen Paket gehalten.

Bei Ztindung der KurzschlieRereinheiten 7 und 8 entsteht ein dreipoliger Kurzschluf,
der in weningen Millisekunden einen Stdrlichtbogen 16scht.

Die KurzschlieBereinheiten 7 und 8 werden durch eine Auswerteelektonik
angesteuert, die mit schnellen Strom- und Lichtsensoren zur Stérlichbogenerkennung
versehen ist. Die Ansteuerung kann mit jeder Art von Sensoren erfolgen. Ebenso ist
der KurzschlieRer zum Schutz von Verbrauchern und Betriebsmittel bei Kurzschiu®

einsetzbar.

In der Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfihrungsform der

KurzschlieBereinheit gezeigt, wobei Fig. 3 eine Vergroéfierung zeigt.

Die KurzschlieRereinheit 7 besteht aus einem Gasgenerator 11, einer Kapselung 12
aus Metall fur den Gasgenerator 11 mit einem als Uberwurfmutter ausgebildeten
ersten Kapselteil 13, der Uber ein zweites Kapselteil 14 verschraubt wird. Das zweite
Kapselteil 14 weist oben und unten ein Aufengewinde und i.n der Mitte ein
mutterférmiges Teil 15 auf, wobei das untere Auflengewinde fir die Verschraubung
einer ersten oberen Isolierplatte 16 vorgesehen ist.

Der Gasgenerator 11 ist derart in der Kapselung gasdicht eingebettet, dal® das erstes
Kapselteil 13 den Gasgenerator an Dichtungsflachen 17-20 gegen das zweite 14

Kapselteil driickt und der Gasdruck sich nur nach unten auswirken kann. Das erste
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Kapselteil 13 ist mit einer Zind6ffnung 21 fir eine Zundleitung versehen.

Die KurzschlieRereinheit 7 weist einen ersten Druckraum 22 und einen zweiten
Druckraum 23 auf, wobei in dem ersten Druckraum 22 der Gasgenerator 11
angeordnet und auf der gegenunerliegenden Seite des Gasgenerators 11 eine
Druckmembran 24 vorhanden ist, die den ersten und zweiten Druckraum 22, 23 trennt
und bei tiberschreiten eines definierten Druckes bricht. In dem zweiten Druckraum 23

ist das kurzschlieRende Element 25 kolbenartig angeordnet.

In dem ersten Druckraum 22 kann ein hoher Druck von bis zu 900 bar entstehen, weil
die Druckmembran 24 vor ihren Weggbrechen das Volumen nahezu konstant halt.

Nach dem Weggbrechen gelangt das Gas in dem zweiten Druckraum 23.

Das kurzschlieRende Element 25 ist ein KurzschlieRerbolzen, der aus einem
zylindrischen Abschnitt 26 und einem konischen Abschnitt 27 besteht, wobei der

zylindrische Abschnitt 26 nahezu bundig in der Kolbenflhrung liegt.

In der Kapselung 12 ist eine im Querschnitt H-formige Isolierhiilse 28 aus Isolierstoff
vorhanden, an der auf der einen Seite der Gasgenerator 11 gasdicht und elektrisch
isoliert von den KurzschiieRerbolzen angeordnet ist und auf der anderen Seite der
KurzschlieRerbolzen kolberartig gefiihrt wird, wobei das Querteil die Druckmembran
24 ist.

Die Druckmembran 24 ist ferner mit Sollbruchstelien versehen.

Die lIsolierhiilse 28 ist auf der Kolbenseite mit einem Kragen 29 versehen, der
zwischen der ersten Isolierplatte 16 und der AnschluRschiene 2 eingeklemmt ist und

zuséatzlich elektrisch isolierend wirkt.

Der KurzschlieRerkolben bzw. Element 25 ist mit einem O-Ring 30 versehen. Er kann

auch mit zwei im Abstand angeordneten O-Ringen versehen sein.
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Der O-Ring ist in dem KurzschlieBerkolben in einer nutartigen Aufnahme angeordnet

und als gummiartige Dichtung ausgeflhrt.

Der KurzschlieRer 1 besteht aus einem sandwichartigen Paket aus Strom- Quer- bzw.
Anschlufischienen 2,4,6 Isolierplatten 16, 34 und mindesten einer diinnen Isolierfolie

31, die als Membrane wirkt.

In den Quer- und Anschlulschienen 2,6 sind Ubereinander fluchtende Bohrungen
32,33 vorhanden, die leicht konisch entsprechend der Form des KurzschlieRerkolbens
sind, wobei diese Stromschienen bei einer Zindung durch das kurzschlielRende
Element 25 nach einem durchstanzen oder durchstossen der Isolierfolie

kurzgeschlossen werden.

Das Paket aus Stromschienen, der Isolierfolie 31 und isolierplatten wird mit isolierten

Schrauben verspannt.

Rund um die Schrauben 37 im Bereich der KurzschlieRereinheiten 7,8, die auch die
Schraben-Mutter-Verbindungen 9 herstellen, sind Schraubenisolierhiiisen 35 mit

entsprechenden Isolierkragen 36 und der erforderlichen Hilsenlange vorhanden.

Durch die Isolierkragen 36, der Hillsenlangen, der isolierfolie 31 die groRer als die
Querschiene 6 ist, dem Kragen 29 werden Luft- und Kriechstrecken entsprechend der

Normen eingehalten.

Der Gasgenerator 11, der in einer Kapselung 12 oder Druckgehéduse gehalten ist, wird

mit einem innengewinde 38 in der Isolierplatte 16 verschraubt.
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Bei einer Ziindung bewegt sich der KurzschlieRerkolben unter hohem Druck zwischen
den Stromschienen und schliel’t diese kurz, wobei er die Isolierfolie 31 durchbricht.
Das ausgestanzte Teil 39 kann an einer Offnung an einer unteren, zweiten
Isolierplatte 34 herausfallen.

Dieses Teil 39 ist mit einem Loch 40 versehen.

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in Fig. 5 dargestellt. Hierbei handelt es sich aus
einem dreiploigen KurzschlieRer wie im vorangegangenen Beispiel jedoch mit einem
einzigen Gasgenerator und drei paketweise Ubereinander angeordneten
Stromschienen 41,42,43, die mit Ubereinander angeordneten Bohrungen versehen
sind, wobei zwei Isolierfolien 44,45 vorhanden sind.

Bei einer Zindung des Gasgenerators schielt der Kurzschiieferbolzen alle drei

Stromschienen kurz. Beide Isolierfolien werden dabei durchbrochen.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel werden dunne Stromschienen 46,47,48,
jedoch ohne Bohrungen, mit zwischenliegenden Isolierfolien 49,50 paket- bzw.
sandwichartig angeordnet, wie Fig. 6 zeigt.

Der KurzschiieRerbolzen stanzt das gesamte Paket aus Stromschienen und

Isolierfolien.

Die Fig. 7 zeigt eine andere Anordnung, die prinzipiell wie die Anordnung in Fig. 6
ausgefiihrt ist, jedoch mit litzeartigen Stromschienen 51,52,53 und einem
KurzschlieRerbolzen, der pfeilférmige Kontaktspitzen 54 aufweist, die das

litzenmaterial durchdringen und kurzschlief3en.

In einer letzten Ausfuhrungsform, die in Fig. 8 gezeigt ist, sind drei Stromschienen auf
einer Ebene sternfdrmig angeordnet, wovon nur zwei Stromschienen 55,56 gezeigt

sind.
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Der KurzschlieRerbolzen ist im Sternpunkt der Stromschienen angeordnet ohne diese
zu bertihren. Unterhalb der Stromschienen ist eine zu durchsto3ende Isolierfolie 57
angeordnet, die auf ein Reservoir 58 einer elektrisch bzw. metallisch leitenden
Flussigkeit liegt.

Nach einer Zundung wird, wie vorher, die Membrane 61 zerstért wobei der
KurzschlieRerkolben die Flissigkeit in den Luftspalt 60 verdréngt, so dal ein

Kurzschliufd entsteht.
Das Reservoir 58 wird durch eine Einsenkung einer unteren Isolierplatte 59 realisiert.

Bei der Montage werden die Bohrungen 32,33 durch zwei Pafizylinder 61,62 und
einem beide PafRzylinder 61,62 verbindenden Pafstift 63 zentiert. Die Membrane bzw.
Isolierfolie 31 weist hierfiir ein Loch 40 zur Durchfiihrung des Palstiftes auf.

Nach dem Zentrieren wird die Membrane mit den Stromschienen mit einen

doppelseitig klebenden Klebefolie oder Klebepad fixiert.

Die Erfindung spezifiziert sich vorrangig auf den Einsatz als zentrales Schutzorgan in
ortsveranderlichen und stationdren  Energieverteilungsaniagen, sowohi in
Punktverteiler z.B. Hauptverteiler, als auch in Linienverteilern z.B. Schienenverteiler in
der Nieder-, Mittel-, und Hochspannungstechnik. Die Erfindung kann auch als
dezentrales Schutzorgah z.B. in Batterie-, Notstrom-, Kompensations-, und

Bahnanlagen eingesetzt werden.

Das Grundprinzip beruht darauf, dall ein Gasgenerator, der durch einen definierten
Zundstrom aktiviert wird, in sehr kurzer Zeit ein definiertes Gasvoiumen liefert. Der
Raum, in dem sich das Gasvolumen entwickelt ist ausreichend dicht und fest, so daf
sich ein Druck bis 900 bar aufbaut. Der Druck wird als Antrieb fir einen
Schliefvorgang genutzt. Die Leiter sind fiir einen Kurzschuflstrom von tber 100kA

Uber einen Zeitraum von mindestens 500 ms ausgelegt.
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Liste der Bezugszeichen

Kurzschlief3er 1
Anschlufischienen 2,3,4
Anschluf3bohrungen 5
Querstromschiene 6
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Schrauben-Mutter-Verbindungen 9
Federscheiben 10
Gasgenerator 11
Kapselung 12

erstes Kapselteil 13
zweites Kapselteil 14
mutterformiges Teil 15
erste obere Isolierplatte 16
Dichtungsflachen 17-20
Zindoffnung 21
Druckraum 22

Druckraum 23
Druckmembran 24
kurzschlieRende Element 25
zylindrischer Abschnitt 26
konischer Abschnitt 27
Isolierhlise 28

Kragen 29

O-Ring 30

Isolierfolie 31

Bohrungen 32,33

zweite Isolierplatte 34
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Schraubenisolierhiiisen 35
Isolierkragen 36
Schrauben 37
innengewinde 38

Teil 39

Loch 40

Stromschienen 41,42,43
Isolierfolien 44,45
Stromschienen 46,47,48
Isolierfolien 49,50
Stromschienen 51,52,53
Kontaktspitzen 54
Stromschienen 55,56
Isolierfolie 57

Reservoir 58
Isolierplatte 59
Luftspalt 60
Pafdzylinder 61,62
Paldstift 63
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Patentanspriiche

KurzschlieRer fiir eine Storlichtbogen-Schutzvorrichtung zur Verwendung in
Anlagen zur Verteilung elektrischer Energie mit einem Gasgenerator und einem
direkt vom dem Gasgenerator angetriebenen kurzschliefenden Element,
dadurch gekennzeichnet, daB der KurzschlieRer einen ersten (22) und einen
zweiten Druckraum (23) aufweist, da in dem ersten Druckraum (22) der
Gasgenerator (11) angeordnet und auf der gegentinerliegenden Seite des
Gasgenerators (11) eine Druckmembran (24) vorhanden ist, die den ersten (22)
und zweiten Druckraum (23) trennt und bei Uberschreiten eines definierten
Druckes bricht und daf in dem zweiten Druckraum (23) das kurzschlietende
Element kolbenartig angeordnet ist (25).

KurzschlieRer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das
kurzschlieRende Element (25) ein KurzschlieBerbolzen ist, der aus einem
zylindrischen Abschnitt (26) und einem konischen Abschnitt (27) besteht.

KurzschlieRer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine im
Querschnitt H-formige Isolierhilse (28) aus Isolierstoff vorhanden ist, an der auf
der einen Seite der Gasgenerator (11) gasdicht und elektrisch isoliert von den
KurzschlieRerkolben angeordnet ist und an der auf der anderen Seite der
KurzschlieRerbolzen kolberartig gefiihrt wird, wobei der Querteil die

Druckmembran (24) ist.

KurzschiieRer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dal die Druckmembran (24) mit Sollbruchstelien versehen ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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