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Die Aufgabe, die Luft in einem Raum von Partikeln zu
reinigen,  wird  erfindungsgeman dadurch
bewerkstelligt, dass auf einem Isolator durch
Reibung mit einem anderen Isolator eine Ladung
(Spannung) aufgebaut wird, und durch diese sich
Staubpartikel aus der umgebenden Luft auf dem
Isolator festsetzen, die damit aus der Raumluft
entfernt werden. Gleichzeitig wird eine Desinfektion
durch Bestrahlung mit UV- Licht durchgefihrt. Dabei
wird/werden auf einer Platte aus Isolierstoff ein oder
mehrere Besen oder Pinsel bewegt. Dabei wird oder
werden der oder die Besen/Pinsel rotatorisch durch
eine rotierende Maschine, oder durch eine
Linearmaschine, eine oszillierende Maschine oder
durch eine mechanische Umsetzung aus  einer
Drehbewegung bewegt. Der groBe Vorteil dieses
Verfahrens und der Vorrichtung ist, dass keine
Hochspannungserzeugung mit einem Netzteil und mit
den damit verbundenen Gefahren erforderlich ist.
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Zusammenfassung:

Die Aufgabe, die Luft in einem Raum von Partikeln zu reinigen, wird
erfindungsgeman dadurch bewerkstelligt, dass auf einem Isolator durch Reibung mit
einem anderen Isolator eine Ladung (Spannung) aufgebaut wird, und durch diese sich
Staubpartikel aus der umgebenden Luft auf dem Isolator festsetzen, die damit aus der
Raumluft entfernt werden. Gleichzeitig wird eine Desinfektion durch Bestrahlung mit UV-
Licht durchgefiihrt.

Dabei wird/werden auf einer Platte aus Isolierstoff ein oder mehrere Besen oder
Pinsel bewegt. Dabei wird oder werden der oder die Besen/Pinsel rotatorisch durch eine
rotierende Maschine, oder durch eine Linearmaschine, eine oszillierende Maschine oder
durch eine mechanische Umsetzung aus einer Drehbewegung bewegt.

Der groBe Vorteil dieses Verfahrens und der Vorrichtung ist, dass keine
Hochspannungserzeugung mit einem Netzteil und mit den damit verbundenen Gefahren
erforderlich ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Luftreinigung mit Reibungselektrizitat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Luftreinigung und darauf aufbauend eine
Vorrichtung zur Luftreinigung.

Das Problem der Luftreinigung ist besonders in Industriegebieten und
Ballungsrdumen in Wohn- und Arbeitsrdumen dringend. Bei Neubauten kdnnen im
Rahmen der Vorrichtungen zur Heizung und Kihlung entsprechende MaBnahmen
vorgesehen werden. Bei Altbauten sind einfache Gerdte zur Luftreinigung, d.h. zur
Entfernung von Staub, Pollen und Pilzsporen gefragt.

Es ist bekannt und nachgewiesen, dass elektrisch geladene Oberflachen Staub
anziehen. Im Rahmen dieser Anmeldung werden ein Verfahren und mdégliche darauf
aufbauende Vorrichtungen zur einfachen und doch effizienten Luftreinigung gezeigt.

Weiters ist es sinnvoll, gleichzeitig eine Desinfektion durchzufihren. Am Staub
sind Viren und Bakterien angelagert, die Krankheiten hervorrufen kénnen. Besonders in
Raumen mit Personenverkehr kann es besonders in der Winterzeit zu starker Belastung
mit diesen Keimen und Viren kommen.

Das Verfahren zur Luftreinigung baut dabei auf dem Phanomen der
Triboelektrizitat auf. Es ist seit alters her bekannt, dass, wenn man bestimmte
Gegenstande aneinander reibt, Elektrizitdt entsteht. Aus der triboelektrischen Reihe
lassen sich passende Materialen bestimmen, um eine hohe statische Elekirizitdt zu
erzielen. Nachteilig bei dieser Methode der Hochspannungserzeugung ist die
Abhangigkeit der erzielten Spannung von der Temperatur und Feuchtigkeit der
umgebenden Luft. Bei trockenen Rdumen wird dieses Verfahren besser wirken als bei
feuchten.

Die Desinfektion geschieht am einfachsten mittels UV-Dioden oder UV-
Laserdioden. Es gibt auch die Méglichkeit UV-Strahlung mittels Gasentladungsréhren zu
erzeugen. Gegenlber der Erzeugung mit Halbleitern wird dafiir (zumindest flr die
Zindung der Réhre) eine hohe Spannung benétigt, die ein Gefahrenpotential darstellt und
den Vorteil der Erzeugung der Spannung lber die Reibung zunichte macht.

Eine mdgliche Vorrichtung, die auf diesem Konzept beruht, besteht aus einer
Platte aus gut isolierendem Material z.B. Glas oder Acrylglas, auf dem ein Fell oder ein
oder mehrere Besen/Blrste/n bewegt wird/werden. Die Bewegung kann dabei rotatorisch
oder linear sein. Die Platte kann bemalt oder bedruckt sein, vorzugsweise auf ihrer
Rickseite, um Abschabung zu vermeiden.

Die Rotationsbewegung kann leicht z.B. mit einem permanent erregten
Gleichstrommotor (mit und ohne Getriebe) oder mit einem so genannten biirstenlosen
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Gleichstrommotor (oder Schrittmotor) erfolgen. Die Verbindung Rotor zu Besen sollte aus
Isolationsmaterial bestehen. Es geniigt dabei, mit dem Besen od. dgl. nur einen Teil der
Platte zu Uberstreichen.

Die Linearbewegung kann durch einen Linearmotor, Tauchspulenmotor, mittels
einer Umsetzung aus einer Drehbewegung eines Rotationsmotors, z.B. wie bei einer
StoBmaschine  oder Kurzhobelmaschine, oder durch ein Linearlager mit
Zahnriemenantrieb und rotierender Maschine geschehen. Die Linearbewegung kann
dabei Uber die Platte hinausgehen. So kann der Staub gleich in einen daflir vorgesehenen
Behalter transportiert werden, in dem sich eine Matte (aus flauschigem Material) befindet,
die die Teilchen festhalt.

Ein weitere Art von Maschinen, wenn nur kurze Hibe erforderlich sind, sind
oszillatorische Motoren.

Die UV-Dioden sind an den Biirsten od. dgl. montiert und strahlen auf die darunter
liegende Flache. Das UV-Licht (besonders UV-C Strahlung) fiihrt zu einer Aufspaltung der
DNA und damit zur Zerstérung der lebenden Organismen. Untersuchungen zeigen, dass
es dabei wirkungsvoller ist, die UV-Strahlung zu pulsen und nicht kontinuierlich zu
bestrahlen. Die erforderliche Spannung ist bei der Verwendung von UV-Dioden oder UV-
Laserdioden weit unterhalb der gefahrlichen Berlihrspannung. Bei der Anordnung der
Dioden ist es wichtig, dass es nicht mdglich ist, in den Strahlengang zu schauen.

Der groBe Vorteil dieses Verfahrens und der Vorrichtung ist, dass keine
Hochspannungserzeugung mit einem Netzteil und mit den damit verbundenen Gefahren
erforderlich ist.

Die Aufgabe, die Luft in einem Raum von Partikeln zu reinigen, wird
erfindungsgeman dadurch bewerkstelligt, dass auf einem Isolator durch Reibung mit
einem anderen Isolator eine Ladung (Spannung) aufgebaut wird, und durch diese sich
Staubpartikel aus der umgebenden Luft auf dem Isolator festsetzen, die damit aus der
Raumluft entfernt werden.

Gleichzeitig wird eine Desinfektion durch Bestrahlung mit UV-Licht durchgefiihrt.
Dabei wird/werden auf einer Platte aus Isolierstoff ein oder mehrere Besen oder Pinsel
bewegt, auf dem/denen eine oder mehrere mit konstantem oder pulsférmigem Strom
durchflossene UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n montiert ist/sind. Dabei wird oder
werden der oder die Besen/Pinsel rotatorisch durch eine rotierende Maschine, oder durch
eine Linearmaschine, eine oszillierende Maschine oder durch eine mechanische
Umsetzung aus einer Drehbewegung bewegt. Dabei kann gelten, dass der oder die
Besen/Pinsel (ber die Platte hinausbewegt wird/werden, sodass so der sich
ansammelnde Staub in eine Auffangvorrichtung geschoben wird, wobei die
Auffangvorrichtung mit staubfesthaltendem Material gefillt sein kann. Dabei kann die
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Auffangvorrichtung mit einer oder mehreren mit konstantem oder pulsférmigem Strom
durchflossenen UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n bestrahlt werden. Die Vorrichtung ist
mit einer Abdeckung versehen, die ein Berllhren des/r Besens/Besen bzw. des
Pinsels/Pinsel im Betrieb verhindert. Die Vorrichtung wird iber Batterien oder (ber ein
potentialgetrenntes Netzteil versorgt. Die Erzeugung der UV-Strahlung kann getrennt ein-
und ausschaltbar sein.

Zusammenfassend sei die Erfindung in ihren verschiedenen Ausfihrungsformen
nachfolgend erlautert:

Gegenstand der Erfindung ist ein neuartiges Luftreinigungs-, insbesondere —
entstaubungsverfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass auf einem, beispielsweise
plattenférmigen, Isolator durch Reibung mit einem anderen Isolator eine Ladung
(Spannung) aufgebaut wird, durch welche Staubpartikel aus der umgebenden Luft in
Richtung Isolator bewegt werden und sich auf dessen Oberflache absetzen und so aus
der Raumluft entfernt werden, und dass gleichzeitig eine Desinfektion durch Bestrahlung
der sich bewegenden Staubteilchen mit UV-Licht durchgefiihrt wird.

Weiterer  Erfindungsgegenstand ist eine  Luftreinigungs-Vorrichtung  zur
Durchfihrung des eben genannten Luftreinigungs-Verfahrens, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass auf einer Platte aus einem elektrisch isolierenden Material,
insbesondere aus einem Isolierstoff, ein oder mehrere deren Oberflache kontaktierender
Besen oder Pinsel, bevorzugt deren Oberflache (iberstreichend, bewegt wird/werden, auf
dem/denen eine oder mehrere mit konstantem oder pulsférmigem Strom durchflossene,
ihre Strahlung auf die genannte Oberflache der Platte richtende UV-Diode/n oder UV-
Laserdiode/n montiert ist/sind.

Im Rahmen der Erfindung sind die folgenden Ausfihrungsformen von
Luftreinigungs-Vorrichtungen besonders bevorzugt.

So kann vorgesehen sein, dass der oder die Besen oder Pinsel mittels einer
rotierenden Maschine rotatorisch bewegt wird/werden, oder dass der oder die Besen oder
Pinsel mittels einer sich translatorisch bewegenden Linearmaschine, einer derartigen
oszillierenden Maschine oder durch eine mechanische Umsetzung aus einer
Drehbewegung in eine translatorische Bewegung translatorisch bewegt wird/werden.

Weiters ist eine Vorrichtung giinstig, bei welcher der oder die Besen oder Pinsel
Uber die Oberflache der Platte hinausbewegt wird/werden, wodurch der von der Platte
entfernte, sich dort ansammelnde Staub in eine Staub-Auffangvorrichtung geschoben
wird, wobei es von besonderem Vorteil ist, wenn die Staub-Auffangvorrichtung mit einem
staubfesthaltenden, beispielsweise permanent klebrigen, Material geflllt oder
ausgekleidet ist.
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An Stelle einer staubfesthaltenden Fillung oder Auskleidung kann auch
vorgesehen sein, dass die Staub-Auffangvorrichtung selbst mit einer oder mehreren mit
konstantem oder pulsférmigem Strom durchflossenen UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n
bestrahlbar ist.

Zur Verhiitung von Schéaden ist es glinstig, wenn die Luftreinigungs-Vorrichtung
mit einer Schutzabdeckung versehen ist, die ein Berlihren des/r Besens/Besen bzw.
Pinsels/Pinsel wahrend des Betriebs derselben verhindert.

Was die Versorgung der neuen Vorrichtung mit Strom betrifft, so hat es sich als
glinstig erwiesen, wenn sie Uber Batterien oder Uber ein potentialgetrenntes Netzteil mit
Strom versorgbar ist.

SchlieBlich ist noch zu erwdhnen, dass es vorteilhaft sein kann, wenn die
Erzeugung der UV-Strahlung fir die einzelnen Besen oder Pinsel getrennt bzw. individuell
ein- und ausschaltbar ist und dass weiters die Erzeugung der UV-Strahlung fiir die Besen
oder Pinsel einerseits und fiir die Staub-Auffangvorrichtung andererseits gesondert ein-
und ausschaltbar ist.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Luftreinigung dadurch gekennzeichnet, dass auf einem,
beispielsweise plattenférmigen, Isolator durch Reibung mit einem anderen Isolator eine
Ladung (Spannung) aufgebaut wird, durch welche Staubpartikel aus der umgebenden Luft
in Richtung Isolator bewegt werden und sich auf dessen Oberflache absetzen und so aus
der Raumluft entfernt werden, und dass gleichzeitig eine Desinfektion durch Bestrahlung
der sich bewegenden Staubteilchen mit UV-Licht durchgefiihrt wird.

2. Vorrichtung zur Luftreinigung geman dem Luftreinigungs-Verfahren nach Anspruch
1 dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Platte aus einem elekirisch isolierenden
Material, insbesondere aus einem Isolierstoff, ein oder mehrere deren Oberfliche
kontaktierender Besen oder Pinsel, bevorzugt deren Oberflache (iberstreichend, bewegt
wird/werden, auf dem/denen eine oder mehrere mit konstantem oder pulsférmigem Strom
durchflossene, ihre Strahlung auf die genannte Oberflaiche der Platte richtende UV-
Diode/n oder UV-Laserdiode/n montiert ist/sind.

3. Vorrichtung zur Luftreinigung gemal Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
der oder die Besen oder Pinsel mittels einer rotierenden Maschine rotatorisch bewegt

wird/werden.

4. Vorrichtung zur Luftreinigung geman Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
der oder die Besen oder Pinsel mittels einer sich translatorisch bewegenden
Linearmaschine, einer derartigen oszillierenden Maschine oder durch eine mechanische
Umsetzung aus einer Drehbewegung in eine translatorische Bewegung translatorisch
bewegt wird/werden.

5. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaBR Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass
der oder die Besen oder Pinsel lber die Oberflache der Platte hinausbewegt wird/werden,
wodurch der von der Platte entfernte, sich dort ansammelnde Staub in eine Staub-
Auffangvorrichtung geschoben wird.

6. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaBR Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass

die Staub-Auffangvorrichtung mit einem staubfesthaltenden, beispielsweise permanent
klebrigen, Material gefiillt oder ausgekleidet ist.
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7. Vorrichtung zu Luftreinigung geman Anspruch 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet,
dass die Staub-Auffangvorrichtung selbst mit einer oder mehreren mit konstantem oder
pulsférmigem Strom durchflossenen UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n bestrahlbar ist.

8. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB einem der Anspriiche 2 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass sie mit einer Schutzabdeckung versehen ist, die ein Beriihren des/r
Besens/Besen bzw. Pinsels/Pinsel wéhrend des Betriebs derselben verhindert.

9. Vorrichtung zur Luftreinigung geman einem der Anspriche 2 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass sie Uber Batterien oder Uber ein potentialgetrenntes Netzteil mit
Strom versorgbar ist.

10.  Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB einem der Anspriche 2 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass die Erzeugung der UV-Strahlung fiir die einzelnen Besen oder
Pinsel getrennt bzw. individuell ein- und ausschaltbar ist und dass weiters die Erzeugung
der UV-Strahlung fir die Besen oder Pinsel einerseits und fir die Staub-
Auffangvorrichtung andererseits gesondert ein- und ausschaltbar ist.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Luftreinigung, dadurch gekennzeichnet, dass auf einem,
beispielsweise plattenfdrmigen, Isolator durch Reibung mit einem anderen Isolator eine
Ladung (Spannung) aufgebaut wird, durch welche Staubpartikel aus der umgebenden Luft
in Richtung Isolator bewegt werden und sich auf dessen Oberflache absetzen und so aus
der Raumluft entfernt werden, und dass gleichzeitig eine Desinfektion durch Bestrahlung
der sich bewegenden Staubteilchen mit UV-Licht durchgefihrt wird.

2. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB dem Luftreinigungs-Verfahren nach
Anspruch1, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Platte aus einem elektrisch
isolierenden Material, insbesondere aus einem Isolierstoff, ein oder mehrere deren
Oberflache kontaktierende(r) Besen oder Pinsel, bevorzugt deren Oberflache
Uberstreichend, bewegbar ist/sind, auf dem/denen eine oder mehrere mit konstantem oder
pulsférmigem Strom durchflossene, ihre Strahlung auf die genannte Oberflache der Platte
richtende UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n montiert ist/sind.

3. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine rotierende Maschine aufweist, mittels welcher der oder die Besen oder Pinsel
rotatorisch bewegbar ist/sind.

4. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine sich translatorisch bewegende Linearmaschine oder einer derartige oszillierende
Maschine oder eine Vorrichtung fir die mechanische Umsetzung einer Drehbewegung in
eine translatorische Bewegung aufweist, mittels welcher der oder die Besen oder Pinsel
bewegbar ist/sind.

5. Vorrichtung zur Luftreinigung geman Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der oder die Besen oder Pinsel mittels einer sich translatorisch bewegenden
Linearmaschine oder einer derartigen oszillierenden Maschine oder durch eine Vorrichtung
fir die mechanische Umsetzung einer Drehbewegung in eine translatorische Bewegung
translatorisch Uber die Oberflache der Platte hinausbewegbar ist/sind, wodurch der dort
angesammelte Staub von der Platte entfernbar und in eine Staub-Auffangvorrichtung
verbring- bzw. verschiebbar ist.

6. Vorrichtung zur Luftreinigung gemé&n Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die  Staub-Auffangvorrichtung  mit  einem  staubfesthaltenden,  beispielsweise
permanentklebrigen, Material geflllt oder ausgekleidet ist.
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7. Vorrichtung zu Luftreinigung geméan Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Staub-Auffangvorrichtung selbst mit einer oder mehreren mit konstantem oder
pulstérmigem Strom durchflossenen UV-Diode/n oder UV-Laserdiode/n bestrahlbar ist.

8. Vorrichtung zur Luftreinigung geméan einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sie mit einer Schutzabdeckung versehen ist, durch welche ein
Berlihren des/der Besens/Besen bzw. Pinsels/Pinsel wahrend des Betriebs derselben
verhinderbar ist.

9. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sie Uber Batterien oder Uber ein potentialgetrenntes Netzteil mit

Strom versorgbar ist.

10. Vorrichtung zur Luftreinigung gemaB einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Versorgung der Erzeugung der UV-Strahlung flr
die einzelnen Besen oder Pinsel getrennt bzw. individuell ein- und ausschaltbar ist und
dass weiters die Vorrichtung zur Versorgung der Erzeugung der UV-Strahlung fiir die
Besen oder Pinsel einerseits und fir die Staub-Auffangvorrichtung andererseits gesondert
ein- und ausschaltbar ist.
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