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(54) FAHRGESTELL FUR EIN TREPPENGANGIGES GEFAHRT

(57) Es wird ein Fahrgestell (1) fir ein treppengingiges FIG.1 2
Gefahrt mit zwei je eine mechanische Bremse (17) aufwei- |
senden Laufradern (5), mit einer Hebevorrichtung (6) zum 18,
Treppensteigen und mit einer in Abhéngigkeit von der Hub-
lage der Hebevorrichtung (6) ansteuerbaren Betatigungs- 20--—
einrichtung (18) fur die Uber je einen Antriebszug (19) an- 19-f7
geschlossenen Laufradbremsen (17) beschrieben. Um vor- '
teithafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vor- 8
geschlagen, daR die Betétigungseinrichtung (18) aus einem v
iber einen Elektromotor (22) antreibbaren, selbsthemmen- / ;
den Schneckengetriebe (23) besteht, an das die Antriebs- .

ziige (19) fur die Laufradbremsen (17) iiber eine Brems- 722
kraftausgleichseinrichtung (20) angeschlossen sind. b
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrgestell fur ein treppengangiges Gefahrt mit zwei je eine
mechanische Bremse aufweisenden Laufradern, mit einer Hebevorrichtung zum Treppensteigen
und mit einer in Abhéngigkeit von der Hublage der Hebevorrichtung ansteuerbaren Betatigungsein-
richtung fir die Gber je einen Antriebszug angeschlossenen Laufradbremsen.

Um das Treppenfahren treppengangiger Gefahrte, insbesondere Sackkarren und Rollstuhle, zu
erleichtern, ist es bekannt (DD 100 381 A), diese Gefahrte mit Hebevorrichtungen zu versehen, die
das Fahrgestell durch ein Schwenkverstellen eines Hubarmes von einer Treppenstufe zur anderen
anheben bzw. absenken. Damit die beiden Laufrader des Fahrgestells nicht unbeabsichtigt von
den Stufen abrollen kénnen, sind die Laufrader mit Bremsen ausgerustet, die in Abhangigkeit von
der jeweiligen Schwenklage des Hubarmes betatigt werden. Zu diesem Zweck tragt die Welle des
Hubarmes eine Nockenscheibe, die einen Bremshebel betatigt, der Uber je einen Bowdenzug mit
den durch Bremsfedern beaufschlagten Laufradbremsen verbunden ist. Durch ein Verschwenken
des Bremshebels tber die Nockenscheibe kann somit die Bremse entgegen der Kraft der Brems-
feder geldst werden, bis der Bremshebel von der Nockenscheibe freigegeben wird und in seine
Ausgangslage zurlickschwenkt. Nachteilig bei dieser bekannten Betatigungseinrichtung fur die
Laufradbremsen ist, daR die zum Verstellen des Bremshebels gegen die Kraft der Schliefifedern
benotigten Drehmomente von der Hebevorrichtung aufgebracht werden mussen, was sich nicht nur
auf die erforderliche Antriebsleistung, sondern auch auf die Gleichformigkeit der Hubbewegung
unginstig auswirkt. Auferdem bedingen die Bremsfedern vom Bremsenverschiei abhangige
Bremskrafte, die zu einer ungleichméaRigen Bremsbeaufschlagung der Laufrader fithren konnen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Fahrgestell fur ein treppengéngiges Ge-
fahrt der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daR eine vorteilhafte Bremsung der Lauf-
rader in Abhangigkeit von der Hubsteliung der Hebevorrichtung fur das Treppensteigen sicherge-
stellt werden kann, ohne die mit dem Einsatz einer Bremsfeder fur die Laufradbremsen verbunde-
nen Nachteile in Kauf nehmen zu mussen.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, dal® die Betatigungseinrichtung aus einem
uber einen Elektromotor antreibbaren, selbsthemmenden Schneckengetriebe besteht, an das die
Antriebszige fur die Laufradbremsen uber eine Bremskraftausgleichseinrichtung angeschlossen
sind.

Da zufolge dieser MaRRnahmen die Bremskraft fur die Laufradbremsen Uber ein von einem
Elektromotor antreibbares Schneckengetriebe aufgebracht wird, entfallt die Notwendigkeit, die
auch bei Ausfall der Betatigungseinrichtung erforderliche Bremskraft tber Bremsfedern aufzubrin-
gen, weil ja die jeweils aufgebrachte Bremskraft iber das selbsthemmende Schneckengetriebe
wirksam bleibt, bis das Schneckengetriebe im Sinne eines Lésens der Laufradbremsen angetrie-
ben wird. Damit entfallen alle mit dem Einsatz von Bremsfedern verbundenen Nachteile. Aulberdem
erdffnet sich eine einfache Maglichkeit, die jeweils aufgebrachte Bremskraft gleichmaRig auf die
beiden Laufradbremsen aufzuteilen, weil ja lediglich eine entsprechende Bremskraftausgleichsein-
richtung in die Antriebsverbindung zwischen dem Schneckengetriebe und den Laufradbremsen
eingebaut zu werden braucht.

Das Auforingen der Bremskraft iiber ein von einem Elektromotor angetriebenes, selbsthem-
mendes Schneckengetriebe stellt dariber hinaus eine vorteilhafte Voraussetzung fur eine vom
Bremsenverschiei® unabhangige, gleichbleibende Bremskraft dar, weil die beim Antrieb des
Schneckentriebes im Bremssinn auftretende Motorbelastung als MaR fur die jeweils aufgebrachte
Bremskraft gewertet werden kann. Um eine vorgegebene Bremskraft unabhangig vom Bremsen-
verschlei® sicherzustellen, braucht daher lediglich der Elektromotor zum Antreiben des Schnecken-
getriebes im Bremssinn in Abhangigkeit von seiner Stromaufnahme angesteuert zu werden. Er-
reicht die Stromaufnahme einen vorgegebenen Schwellwert, so ist die diesem Schwellwert ent-
sprechende Bremskraft unabhangig vom jeweiligen Stellweg der Laufradbremsen erreicht und der
Elektromotor kann tber eine entsprechende Steuereinrichtung abgeschaltet werden.

Sollen die Laufradbremsen unabhangig vom jeweiligen Bremsenverschleil nach dem Bremsen
um ein vorgegebenes MaR gelost werden, so kann der Elektromotor zum Antreiben des
Schneckengetriebes im Sinne eines Losens der Laufradbremsen Uber ein Zeitglied angesteuert
werden, das die Einschaltdauer des Elektromotors und damit den Stellweg zum Losen der Brem-
sen vorgibt.

Obwohl Bremskraftausgleichseinrichtungen, die zwischen dem Schneckengetriebe und den
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Antriebszigen fur die Laufradbremsen vorgesehen werden und eine gleichmagige Verteilung der
Bremskraft auf die beiden Antriebsziige beispielsweise Uber einen Ausgleichshebel erlauben,
konstruktiv unterschiedlich ausgestaltet werden kénnen, werden besonders einfache Konstrukti-
onsverhaltnisse erreicht, wenn die Bremskraftausgleichseinrichtung fur die als Bowdenziuge aus-
gebildeten Antriebsziige aus einem Ausgleichsschlitten besteht, der senkrecht zur Drehachse einer
vom Schneckengetriebe angetriebenen Stelischeibe verschiebbar gelagert ist, und die Stellscheibe
mit Bewegungsspiel aufnimmt, wobei die in Verschieberichtung verlaufenden Endabschnitte der
Zugmittel der Bowdenzlge an einander diametral gegenuberliegenden Umfangsseiten der Stell-
scheibe angreifen, wahrend sich die Zugmittelfuhrungen der Bowdenzuge auf gegentberliegenden
Seiten am Ausgleichsschiitten abstitzen. Durch ein Verdrehen der Stelischeibe werden die an ihr
angelenkten Zugmittel der Bowdenzige entlang des Scheibenumfanges auf- oder abgewickelt, um
die Laufradbremsen anzuziehen oder zu Iosen. Da der Stellweg eines Bowdenzuges durch die
Relativbewegung zwischen dem Zugmittel und der Zugmittelfihrung bestimmt wird und die Zugmit-
telfuhrungen der Bowdenzuge auf gegentberliegenden Seiten des Ausgleichsschlitten abgestitzt
sind, findet aufgrund des durch diese Konstruktion bedingten Stellwegausgleiches zwischen den
beiden Bowdenziigen ein Bremskraftausgleich statt, der die angestrebte gleichméaRige Bremsung
beider Laufradbremsen gewéhrleistet.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemafes Fahrgestell fur ein treppengangiges Gefahrt ausschnittsweise

im Bereich der Laufrader in einer zum Teil aufgerissenen, schematischen Seitenan-
sicht,

Fig. 2 die Betatigungseinrichtung fir die Laufradbremsen in einer zum Teil aufgerissenen

Vorderansicht in einem gréReren Mafistab und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-ll der Fig. 2 in einem gréReren Malstab.

Das Fahrgestell 1 eines treppengéngigen Gefahrtes, beispielsweise eines Sackkarrens oder
eines Rollstuhles, weist gemaR dem dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel zwei durch Querstreben 2
miteinander verbundene Langsholme 3 auf, an denen Laufradtrager 4 fur zwei Laufrader 5 ange-
ordnet sind. Zwischen den Laufradtragern 4 ist eine Hebevorrichtung 6 zum Treppensteigen ange-
ordnet, die einen von einem batteriegespeisten Antriebsmotor 7 antreibbaren Kurbeltrieb 8 mit ei-
nem Kurbelarm 9 umfaft, der an einem Hubarm 10 angelenkt ist. Dieser Hubarm 10 setzt sich aus
einem um eine Anlenkachse 11 drehbar gelagerten Schwenkhebel 12 und einer auf dem Schwenk-
hebel 12 verschiebbaren Gleithilse 13 zusammen, an der der Kurbelarm 9 angreift. Bei einem
Umlauf des Kurbeltriebes 8 bewegt sich somit die Drehachse einer auf der Gleithilse 13 gelager-
ten Stitzrolle 14 entlang einer nierenférmigen Bewegungsbahn 15, so da beim Durchlaufen der
Bewegungsbahn 15 in Richtung des Pfeiles 16 die paarweise angeordneten Stutzrollen 14 zu-
nachst auf die jeweils obere Treppenstufe aufgesetzt werden, bevor das Fahrgestell 1 beim weite-
ren Abwartsschwenken des Hubarmes 10 auf diese Treppenstufe angehoben wird. Beim Absen-
ken des Fahrgestelles 1 auf die jeweils untere Treppenstufe wird die Bewegungsbahn 15 gegen-
sinnig durchlaufen, so dal (ber den aufwarts schwenkenden Hubarm 10 des Kurbeltriebes 8 das
Fahrgestell 1 abgesenkt wird.

Um beim Treppensteigen Uber die Hebevorrichtung 6 ein Abrollen der Laufréder 5 von den ein-
zelnen Treppenstufen zu verhindern, sind die Laufrader 5 mit je einer mechanischen Bremse 17,
beispielsweise einer Band- oder Backenbremse, versehen, die in Abhangigkeit von der jeweiligen
Hublage der Hebevorrichtung 6 betatigt wird. Zu diesem Zweck stehen die mechanischen Laufrad-
bremsen 17, die gegeniber vergleichbaren elektromagnetischen Bremsen erhebliche Gewichtsvor-
teile mit sich bringen, mit einer Betatigungseinrichtung 18 in Antriebsverbindung, und zwar Uber
Antriebszlige 19, die Uber eine Bremskraftausgleichseinrichtung 20 an die Betatigungseinrichtung
18 angeschlossen sind. Die jeweilige Hublage der Hebevorrichtung 6 wird tber einen Drehwinkel-
geber 21 des Kurbeltriebes 8 erfallt. Uber diesen Drehwinkelgeber 21 kann demnach die Betati-
gungseinrichtung 18 sowoh! im Bremssinn als auch im Sinne des Lésens der Laufradbremsen 17
angesteuert werden.

Wie den Fig. 2 und 3 entnommen werden kann, besteht die Betatigungseinrichtung 18 aus ei-
nem durch einen Elektromotor 22 angetriebenen Schneckengetriebe 23, das mit dem Elektromotor
22 in einem Gehause 24 angeordnet ist. Das Geh&use 24 bildet eine Filhrung 25 flr einen Aus-
gleichsschlitten 26 der Bremskraftausgleichseinrichtung 20, der eine vom Schneckengetriebe 23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 410 199 B

angetriebene Stelischeibe 27 aufnimmt, und zwar mit Bewegungsspiel in Verschieberichtung des
Ausgleichsschlittens 26. Zu diesem Zweck ist der Ausgleichsschlitten 26 mit einem Langloch 28 fur
den Durchtritt der Nabe der Stellscheibe 27 versehen, die in eine entsprechend langlochartige
Aussparung 29 des Ausgleichsschlittens 26 eingreift. Die Antriebszige 19 fur die Laufradbremsen
17 sind in diesem Fall als Bowdenzuge ausgebildet, deren Zugmittel 30 einander diametral gegen-
uberliegend am Umfang der Stellscheibe 27 angelenkt sind, wie dies insbesondere der Fig. 2 ent-
nommen werden kann. Die Zugmittelfuhrungen 31 der Bowdenzige stiitzen sich an einander
bezuglich der Stellscheibe 27 gegeniiberliegenden Seiten am Ausgleichsschiitten 26 ab, wobei die
von der Stellscheibe 27 ablaufenden Endabschnitte der Zugmitte! 30 zueinander parallel und in
Verschieberichtung des Ausgleichsschiittens 26 verlaufen. Wird nun die Stellscheibe 27 Uber das
Schneckengetriebe 23 im Bremssinn 32 angetrieben, so werden die der Stellscheibe 27 tangential
zugefihrten Zugmittel 30 der Bowdenziige entlang des Scheibenumfangs aufgewickelt, was einen
entsprechenden Steliweg fur die Laufradbremsen 17 zur Folge hat. Da dieser Stellweg durch die
Relativbewegung der Zugmittel 30 gegenuber ihren Zugmittelfuhrungen 31 pestimmt wird und die
Abstitzung der Zugmittelfuhrungen 31 am gegenuber der Stellscheibe 27 verschiebbaren Aus-
gleichsschiitten 26 erfolgt, stellt sich hinsichtlich der Uber die Bowdenzuge aufzubringenden
Bremskrafte ein Ausgleich ein, der sich in einer entsprechenden Verschiebung des Ausgleichs-
schiittens 26 bemerkbar macht. Die Uber das Schneckengetriebe 23 aufgebrachte Bremskraft
bleibt aufgrund der Selbsthemmung des Schneckengetriebes 23 aufrecht, solange das Schnecken-
getriebe 23 nicht (ber den Elektromotor 22 angetrieben wird.

Damit eine von einem alifélligen Verschieit der L aufradbremsen 17 unabhangige Bremsung
mit gleichbleibender Bremskraft sichergestellt werden kann, kann der Elektromotor 22 tber eine
Steuereinrichtung 33 in Abhangigkeit von seiner Stromaufnahme angesteuert werden, wie dies
blockschaltbildmaRig in der Fig. 2 angedeutet ist. Der iber einen MeRwertgeber 34 in einer Strom-
versorgungsleitung 35 fur den Elektromotor 22 erfalite Motorstrom stellt ein MaR fur die Motorbe-
lastung und damit fur die Uber das Schneckengetriebe 23 und die Antriebszige 19 aufgebrachten
Belastungen der Laufradbremsen 17 dar, so daR uber die Stromaufnahme der Elektromotor 22
unabhangig vom hiefur erforderlichen Stellweg so angesteuert werden kann, daR eine vorgegebe-
ne Bremskraft sicher erreicht wird.

Um fur die Bremsen einen konstanten Luftungsspalt unabhangig vom jeweils fur die Bremsung
erforderlichen Bremsweg sicherstellen zu konnen, kann der Elektromotor 22 zum Losen der Lauf-
radbremsen 17 Uber ein Zeitglied 36 angesteuert werden, das eine Stellzeit und damit einen Stell-
weg fur die Betatigungseinrichtung 18 vorgibt, weil ja mit ausreichend konstanten Drehzahlen
gerechnet werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fahrgestell fur ein treppengéngiges Gefahrt mit zwei je eine mechanische Bremse aufwei-
senden Laufradern, mit einer Hebevorrichtung zum Treppensteigen und mit einer in Ab-
hangigkeit von der Hublage der Hebevorrichtung ansteuerbaren Betatigungseinrichtung fur
die tber je einen Antriebszug angeschlossenen Laufradbremsen, dadurch gekennzeich-
net, daf die Betatigungseinrichtung (18) aus einem Uber einen Elektromotor (22) antreib-
baren, selbsthemmenden Schneckengetriebe (23) besteht, an das die Antriebszlge (19)
fur die Laufradbremsen (17) Uber eine Bremskraftausgleichseinrichtung (20) angeschlos-
sen sind.

2. Fahrgestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ der Elektromotor (22) zum An-
treiben des Schneckengetriebes (23) im Bremssinn in Abhangigkeit von seiner Stromauf-
nahme ansteuerbar ist.

3. Fahrgestell nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Elektromotor (22)
zum Antreiben des Schneckengetriebes (23) im Sinne eines Losens der Laufradbremsen
(17) Uber ein Zeitglied (36) ansteuerbar ist.

4. Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall die Brems-
kraftausgleichseinrichtung (20) fur die als Bowdenziige ausgebildeten Antriebszlge (19)
aus einem Ausgleichsschlitten (26) besteht, der senkrecht zur Drehachse einer vom
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Schneckengetriebe (23) angetriebenen Stelischeibe (27) verschiebbar gelagert ist, und die
Stellscheibe (27) mit Bewegungsspiel aufnimmt, wobei die in Verschieberichtung verlau-
fenden Endabschnitte der Zugmittel (30) der Bowdenziige an einander diametral gegen-
uberliegenden Umfangsseiten der Stellscheibe (27) angreifen, wéhrend sich die Zugmittel-
fuhrungen (31) der Bowdenziige auf gegenuberliegenden Seiten am Ausgleichsschlitten
(26) abstutzen.
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