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(54) Title: ADAPTER HAVING A MEDIA SEPARATION MEMBRANE FOR A BREAST SHIELD
(54) Bezeichnung : ADAPTER MIT MEDIENTRENNMEMBRAN FUR EINE BRUSTHAUBE

280

(57) Abstract: The invention relates to an adapter (2) for a
breast shield (1) of a breast pump for pumping human breast
milk. Said adapter has a chamber (280) having a first
opening (282) leading to the breast shield (1) and a second
opening (283) remote from the breast shield. The adapter (2)
also has a flexible media separation membrane (4), which is
accommodated in the chamber (280) and separates the
chamber (280) into a pump-side and a breast-shield-side
area. The chamber (280) tapers toward the breast-shield-side
opening (282). The chamber (280) has the shape of a
spherical dome which is cut off in the tapering area thereof.
The media separation membrane (4) likewise has
substantially the shape of a flattened spherical dome having
a flat top side (411), wherein the flat top side (411) of the
media separation membrane (4) faces the breast-shield-side
opening (202) of the chamber (280). The adapter according
to the invention permits a minimum pressure drop over the
media separation membrane and ensures a reliable return to
the original shape of the media separation membrane.

(57) Zusammenfassung: Fin
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Adapter (2) fiir eine Brusthaube (1) einer Brustpumpe zum Abpumpen menschlicher Muttermilch weist eine Kammer (280) mit
einer zur Brusthaube (1) fiihrenden ersten Offaung (282) und eine brusthaubenfernen zweiten Offnung (283) auf. Der Adapter (2)
weist ferner eine flexible Medientrennmembran (4) auf, welche in der Kammer (280) autfgenommen ist und die Kammer (280) in
einen pumpenseitigen und einen brusthaubenseitigen Bereich. Die Kammer (280) verjiingt sich zur brusthaubenseitigen Offnung
(282) hin. Die Kammer (280) weist die Form einer Kugelkalotte auf, welche in ihrem sich verjiingenden Bereich abgeschnitten ist.
Die Medientrennmembran (4) weist ebenfalls im Wesentlichen die Form einer abgeflachten Kugelkalotte mit einer ebenen
Oberseite (411) auf, wobei die ebene Oberseite (411) der Medientrennmembran (4) der brusthaubenseitigen Offnung (282) der
Kammer (280) zugewandt ist. Der erfindungsgemésse Adapter erméglicht einen minimalen Druckabfall iiber der
Medientrennungsmembran und gewahrleistet eine zuverldssige Riickstellung in ihre urspriingliche Form.
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TITEL

Adapter mit Medientrennmembran fiir eine Brusthaube

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter mit einer Medientrennmembran fiir eine

Brusthaube einer Brustpumpe zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch.

STAND DER TECHNIK

Brustpumpensysteme zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch sind wohlbekannt.
Sie weisen eine manuell oder elektromotorisch betriebene Vakuumpumpe, mindestens eine
Brusthaube zur Auflage auf die Mutterbrust und einen Milchsammelbehilter auf, in
welchem die abgepumpte Milch aufgefangen wird. Die Brusthaube ist mit der
Vakuumpumpe direkt oder {iber eine Saugleitung verbunden, so dass in der Brusthaube ein
zyklisch variierender Unterdruck an die Brust angelegt werden kann, um die Milch aus der

Brust abzupumpen.

Bekannte Brusthauben sind in einem Adapter 16sbar gehalten oder fest mit diesem
verbunden. Der Adapter dient zur Verbindung mit einem Milchsammelbehilter und mit
einer Vakuumpumpe. Die Pumpe kann dabei {iber eine Saugleitung mit dem Adapter
verbunden sein oder direkt an diesem angeordnet sein. Auch der Milchsammelbehilter,
iiblicherweise ein Beutel oder eine Flasche, ist direkt 16sbar am Adapter befestigt oder {iber

eine Milchleitung mit diesem verbunden.

In WO 01/47577 sind derartige Brusthauben gezeigt. Sie sind iiber je einen Saugschlauch
mit der Vakuumpumpe verbunden, wobei am pumpenseitigen Ende des Saugschlauchs

eine Kappe mit einer daran gehaltenen Medientrennmembran vorhanden ist. Diese Kappe
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wird zusammen mit der Medientrennmembran auf die Pumpmembran der Vakuumpumpe
aufgestiilpt und bildet zusammen mit der Pumpmembran die Pumpkammer. Die
Medientrennmembran schmiegt sich an die Oberfliche der Pumpmembran an und bewegt
sich gemeinsam mit dieser in zyklischen Bewegungen. Dank der Medientrennmembran
wird der Pumpenbereich vor Verunreinigungen und Kontamination geschiitzt, da sie das
Medium ,,Luft in der Vakuumpumpe™ vom Medium ,,Luft und Milch in der Brusthaube®
trennt. Sie schiitzt insbesondere vor in den Saugschlauch gelangende abgepumpte
Muttermilch und Bakterien. Dieselbe Pumpe kann dadurch von mehreren Miittern

verwendet werden. Sie ldsst sich insbesondere in Spitélern optimal einsetzen und sie kann

vermietet werden.

WO 2011/035447 zeigt einen sehr einfachen, zylinderférmigen Adapter, welcher mit
lediglich einer Leitung verbunden ist. Diese Leitung dient sowohl als Saug- wie auch als
Milchleitung. Die Medientrennmembran, welche auch die Milch in einen
Milchsammelbehélter fordert, ist am pumpenseitigen Ende der Saugleitung und vor der
Vakuumpumpe angeordnet. Sie ibertrigt den zyklisch erzeugten Unterdruck iiber die

Saugleitung an die Brusthaube und somit zur Mutterbrust.

Ferner sind Brustpumpensysteme bekannt, bei welchen die Medientrennmembran am
brusthaubenseitigen Ende des Saugschlauchs in einem Adapter der Brusthaube angeordnet
ist. Auch diese Medientrennmembran iibertragt den zyklisch erzeugten Unterdruck von der

Vakuumpumpe in die Brusthaube und schiitzt den Saugschlauch sowie die Vakuumpumpe

vor Verunreinigungen.

US 5941847 offenbart eine derartige faltbare Medientrennmembran, welche

zylinderférmig ausgebildet ist und im zylinderformigen Stutzen der Brusthaube angeordnet

ist.

WO 2014/094187 beschreibt eine Medientrennmembran, welche sich mindestens zeitweise

in demjenigen Brusthaubenbereich befindet, in welchen auch die Brustwarze hineinragt.

Die Medientrennmembran geméss US 2010/0324477 ist in einem oberen Bereich des

Adapters angeordnet und mit einem Drehverschlussdeckel iiberdeckt. Die Membran ist
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kreisférmig ausgebildet mit ringférmigen Erhebungen und Vertiefungen.

US 2004/0087898 zeigt eine halbkugelférmige Medientrennmembran, welche zwischen
zwei Adapterteilen dichtend gehalten ist. Der brusthaubenferne Adapterteil weist einen
Behilteranschluss zur Befestigung eines Milchsammelbehidlters auf. In diesem
Anschlussteil ist ein Riickschlagventil angeordnet. Die Medientrennmembran l4sst sich

montieren, indem der brusthaubenseitige Adapterteil um eine Achse geschwenkt wird.

In WO 2008/057218 wird vorgeschlagen, anstelle einer faltbaren Medientrennmembran

eine vorgespannte Membran zu verwenden. Der Adapter ist relativ aufwindig gestaltet.

Weiche, in sich zusammenfallende Medientrennmembranen ben6tigen eine Riickstellkraft
durch die Vakuumpumpe, um ihre urspriingliche Form zuriickzuerhalten. Es besteht stets
die Gefahr, dass sie im Verlauf des Pumpvorgangs ihre Originalform nicht mehr

vollstdndig einnehmen und somit den zyklisch angelegten Unterdruck nicht mehr optimal

ibertragen kdnnen.

Steifere Medientrennmembranen haben den Nachteil, dass sie einen grésseren Druckabfall
tiber der Membran aufweisen. Dies ist insbesondere bei grossen Schild- oder
Trichtergrossen problematisch, da in diesen Fiéllen das Pumpenschdpfvolumen des
Brustpumpensystems oft nicht mehr gross genug ist, um einen geniigenden Unterdruck an

die Mutterbrust anzulegen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen Adapter mit einer Medientrennmembran
zu schaffen, welcher einen mdoglichst kleinen Druckabfall iiber der Medientrennmembran
ermOglicht, wobei sich die Medientrennmembran trotzdem zuverldssig in ihre

urspriingliche Form zurtickstellen lasst.

Diese Aufgabe 16sen ein Adapter und eine Medientrennmembran eines derartigen Adapters

gemdiss den Patentanspriichen 1 bzw. 16.
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Im erfindungsgeméssen Adapter fiir eine Brusthaube einer Brustpumpe zum Abpumpen
menschlicher Muttermilch ist die Brusthaube haltbar oder sie ist mit diesem einstiickig
verbunden. Der Adapter weist einen Sauganschluss zur Verbindung mit einer
Vakuumpumpe und einen Milchanschluss zur Verbindung mit einem Milchsammelbehilter
auf. Der Adapter weist ferner eine Kammer auf, aus welcher der Sauganschluss und eine
Milchauslassoffoung herausfithren, wobei die Kammer ferner eine zur Brusthaube
fiihrende brusthaubenseitige Offaung mit einem ersten Durchmesser und eine
brusthaubenferne Offnung mit einem zweiten Durchmesser aufweist. Der Adapter weist
zudem eine flexible Medientrennmembran auf, welche in der Kammer aufgenommen ist
und die Kammer in einen pumpenseitigen und einen brusthaubenseitigen Bereich trennt
zwecks Ubertragung eines von der Vakuumpumpe erzeugten Unterdrucks in die
Brusthaube und zwecks Schutz vor Kontamination der Vakuumpumpe. Die Kammer
verjiingt sich zur brusthaubenseitigen Offnung hin und weist die Form einer Kugelkalotte
auf, welche in ihrem sich verjingenden Bereich abgeschnitten ist. Die
Medientrennmembran weist im Wesentlichen die Form einer abgeflachten Kugelkalotte
mit einer ebenen Oberseite auf und die ebene Oberseite der Medientrennmembran ist der

brusthaubenseitigen Offnung der Kammer zugewandt.

Diese spezielle Form der Kammer, in welcher der von der Vakuumpumpe erzeugte
zyklische Unterdruck mediengetrennt iibertragen wird, und die dazu passende Form der
Medientrennmembran erméglichen die Verwendung einer sehr diinnen, vorzugsweise
biegeschlaffen Medientrennmembran. Dadurch ist der Druckabfall iiber der Membran

minimiert. Er betrégt tiblicherweise 1 bis maximal 10 mmHg.

Fin weiterer Vorteil ist, dass der Adapter mdglichst einfach, mit einem Minimum an Teilen
und somit kostengiinstig ausgebildet werden kann. Das Zusammensetzen des Adapters ist
fur die Mutter leichtverstdndlich und benétigt kaum Zeit. Insbesondere die
Medientrennmembran lésst sich auf einfache Art und Weise auswechseln, reinigen und
wieder in die Kammer einsetzen. Der gesamte Adapter ldsst sich optimal reinigen, da er
mehrheitlich aus grossen Fldchen ohne Unterbrechungen besteht und vor Allem grosse, gut

zugiingliche Offnungen und einfach gestaltete Dichtungskanten und —flichen aufweist.
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Die Funktionsweise der Medientrennmembran ist optimiert, wenn die ebene Oberseite der
Medientrennmembran einen Durchmesser aufweist, welcher anndhernd dem Durchmesser

der brusthaubenseitigen Offnung entspricht.

Vorzugsweise verjiingt sich die Kammer im Bereich der brusthaubenseitigen Offnung
stufenlos bis zur Offnung hin. Dies optimiert die Funktionsweise und erleichtert die

Reinigung.

Vorzugsweise liegt die Medientrennmembran ohne Unterdruckbeaufschlagung im
Wesentlichen an einer Innenseite der Kammer unbelastet an. In dieser bevorzugten
Ausfithrungsform ist die Medientrennmembran somit insbesondere nicht vorgespannt und

die Kammer bildet somit im Wesentlichen das Gegenstiick zur Medientrennmembran.

Vorzugsweise ist die Medientrennmembran biegeschlaff ausgebildet. Sie braucht eine
Riickstellkraft, um wihrend des Pumpzyklus geniigend schnell ihre urspriingliche Gestalt
zurlickzuerhalten, d.h. in diesem Fall ihre kugelkalottenformige Gestalt. Diese

Riickstellkraft wird durch die Vakuumpumpe gewihrleistet, indem das Vakuum abgebaut

wird.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist die Medientrennmembran eine Vertiefung
auf, welche einen Teil eines Milchkanals zwischen der brusthaubenseitigen Offnung und
dem Milchanschluss bildet. Dank dieser Vertiefung kann sich die Medientrennmembran an
der Innenseite der Kammer anliegend bis anndhernd oder bis ganz zur brusthaubenseitigen
Offnung hin erstrecken und trotzdem kann die Milch ungehindert iiber die Kammer zum

Milchanschluss hin fliessen. Das Totvolumen im Adapter ist dadurch minimiert.

Vorzugsweise befindet sich diese Vertiefung in einem Ubergangsbereich zwischen der

ebenen Oberseite und einer gekriimmten Mantelfliche der abgeflachten Kugelkalotte der

Medientrennmembran.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist die Kammer in ihrem kugelkalottenférmigen
Bereich eine Milchauslassoffnung auf. Vorzugsweise weist die Medientrennmembran eine

flexible Ventilklappe auf, welche diese Milchauslasséffnung verschliesst. Die einstiickige
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Ausbildung der Medientrennmembran mit der Ventilklappe vereinfacht den Aufbau des
Adapters zusétzlich. Es ist kein separates Teil fiir das Milchventil notwendig. Es lisst sich
gemeinsam mit der restlichen Medientrennmembran montieren, was die Montage
erleichtert. Zudem ist kein kleines separates Ventilteil vorhanden, welches bei der Montage
durch die Mutter vergessen werden konnte, welches beim Reinigen irrtiimlich den Abfluss
des Spiilbeckens hinuntergespiilt werden kénnte oder welches von einem Kleinkind
verschluckt werden konnte. Des Weiteren gibt die Ventilklappe die genaue Position vor, in
welcher die Medientrennmembran in die Kammer eingelegt werden soll. Auch dies

erleichtert das Zusammensetzen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist die Medientrennmembran einen
kreisformigen Umfangsrand auf, welcher dicker ausgebildet ist als die abgeflachte
Kugelkalotte und welcher mindestens abschnittsweise mit einem Positionierring versehen
ist. Die Dichtung ist einfach aufgebaut, aber dusserst wirkungsvoll. Sie ldsst sich durch
einen einfachen Reibschluss erzielen. Zudem gibt der verdickte Rand der

Medientrennmembran Stabilitét, so dass sie bei der Montage gut in der Hand liegt.

Vorzugsweise weist der Adapter einen brusthaubenseitigen Grundkoérper und einen
brusthaubenfernen Deckel auf, wobei die Kammer im Grundkérper angeordnet ist und
wobei der Deckel die brusthaubenferne Offnung der Kammer verschliesst. Dadurch ist die
Kammer einfach zugénglich und die Medientrennmembran kann auf einfache Art und

Weise eingesetzt und wieder entfernt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist der Grundkorper einen kreisformig
umlaufenden ersten Dichtungsrand auf, {iber welchen die Medientrennmembran stiilpbar
ist, wobei der mindestens teilweise umlaufende Positionierring diesen ersten
Dichtungsrand umschliesst. Vorzugsweise ist der Positionierring nicht vollstindig
umlaufend ausgebildet, wobei ein Bereich fiir ein Schwenkscharnier und/oder fiir einen

Schnappverschluss des Adapters freigestellt ist.

Alternativ oder zus#tzlich weist der Deckel einen kreisformig umlaufenden zweiten
Dichtungsrand auf, iiber welchen die Medientrennmembran mit ihrem Umfangsrand

stiilpbar ist, wobei der Umfangsrand dichtend am zweiten Dichtungsrand anliegt.
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Vorzugsweise ist die Medientrennmembran wahlweise auf dem Deckel oder auf dem
Grundkorper befestigbar, wobei die Dichtwirkung beim Schliessen des Deckels beidseitig
der Medientrennmembran durch Reibschluss erzielt wird. Der Adapter ist dadurch

zuverléssig dicht.

Vorzugsweise bildet der Positionierring der Medientrennmembran bei geschlossenem
Deckel eine dussere Oberflache des Adapters zwischen Deckel und Grundkérper. Der Ring
ist somit bei geschlossenem Deckel von aussen sichtbar. Zudem ist der Adapter ohne
Medientrennmembran nicht dicht, um Milch abzupumpen. Dadurch wird zweifach
verhindert, dass der Adapter ohne Medientrennmembran verwendet und die

Vakuumpumpe der Gefahr einer Verunreinigung oder Kontamination ausgesetzt wird.

Das Zusammensetzen des Adapters ist erleichtert, wenn der Deckel um eine einzige

Schwenkachse schwenkbar am Grundkorper angeordnet ist.

Die Medientrennmembran des oben beschriebenen Adapters weist im Wesentlichen die

Form einer abgeflachten Kugelkalotte mit einer ebenen Oberseite auf und verfiigt in

bevorzugten Ausfithrungsformen iiber die oben und nachfolgend beschriebenen Merkmale.
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung wird im Folgenden anhand der

Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrinkend

auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Brustpumpensystems ohne

Vakuumpumpe mit dem erfindungsgeméissen Adapter;

Figur 2 eine Explosionsdarstellung des Brustpumpensystems geméss Figur 1;

Figur 3 eine Seitenansicht des Adapters geméss Figur 1 mit montierter Brusthaube;



10

15

20

25

30

WO 2016/131677 8 PCT/EP2016/052711

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

einen Léngsschnitt durch den Adapter gemiss Figur 1 mit montierter

Brusthaube;

eine vergrosserte Darstellung des Bereichs A gemiss Figur 4;

eine perspektivische Darstellung des Adapters gemiss Figur 1 aus

brusthaubenseitiger Sicht;

eine perspektivische Darstellung des Adapters gemiss Figur 1 aus

brusthaubenferner Sicht;

eine brusthaubenferne Ansicht einer erfindungsgemaissen

Medientrennmembran des Adapters geméss Figur 1;

eine brusthaubenseitige Ansicht der Medientrennmembran geméss Figur §;

eine Seitenansicht der Medientrennmembran gemiss Figur 8;

einen Langsschnitt durch die Medientrennmembran gemiiss Figur 8;

eine perspektivische Ansicht des gedffneten Adapters und

eine perspektivische Darstellung eines Brustpumpensystems einer

Vakuumpumpe und mit dem erfindungsgemissen Adapter.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

Figur 13 zeigt ein Brustpumpensystem mit einer Vakuumpumpe 6, einer auf eine

Pumpmembran der Vakuumpumpe 6 aufgesetzte Schale 5, eine Saugleitung 3, welche die

Schale 5 mit einem Adapter 2 verbindet, eine Brusthaube 1, welche mit dem Adapter 2

verbunden ist sowie einen Milchsammelbehélter 7, welcher ebenfalls mit dem Adapter 2
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verbunden ist. Vorzugsweise ist die Brusthaube 1 in den Adapter 2 eingesteckt und losbar
mit ihm verbunden. Sie kann jedoch auch einstiickig am Adapter 2 angeformt sein. In
diesem Beispiel ist eine Doppelpumpe mit zwei Schalen, zwei Saugleitungen und zwei

Brusthaubeneinheiten dargestellt.

Schale 5, Adapter 2 und Brusthaube 1 bestehen vorzugsweise aus Kunststoff, wobei die
Schale 5 und der Adapter 2 vorzugsweise steif sind und die Brusthaube 1 steif, weich oder

halbweich ausgebildet sein kann.

Die hier dargestellte Brusthaube 1 stellt eine eigenstindige Erfindung dar. Sie ist in der am
gleichen Tag eingereichten Patentanmeldung derselben Anmelderin mit dem Titel
»Brusthaube“ detailliert beschrieben. Der Inhalt dieser Patentanmeldung wird hiermit

durch Referenz in diesen Text aufgenommen.

Die hier dargestellte Schale 5 stellt ebenfalls eine eigenstidndige Erfindung dar. Sie ist in
der am gleichen Tag eingereichten Patentanmeldung derselben Anmelderin mit dem Titel
»ochale fiir eine Brustpumpe® detailliert beschrieben. Der Inhalt dieser Patentanmeldung

wird hiermit durch Referenz in diesen Text aufgenommen.

In den Figuren 1 und 2 ist das Brustpumpensystem ohne Vakuumpumpe dargestellt. Die
Saugleitung 3 ist vorzugsweise ein flexibler Saugschlauch, welcher iiber einen nicht
zerstorungsfrei pumpenseitigen Verbindungsstecker 31 mit der Schale 5 fest verbunden ist.
Am anderen Ende weist die Saugleitung 3 einen adapterseitigen Stecker 30 auf, welcher
vorzugsweise 16sbar mit einem Sauganschluss 23 des Adapters 2 verbindbar ist. Hier ist sie

einsteckbar.

Die Brusthaube 1 weist ein rohrférmiges Anschlussteil 10 und einen daran einstiickig
angeformten Trichter 11 zur Aufnahme einer menschlichen Mutterbrust und einen
Auflagerand 12 zur Auflage auf die menschliche Mutterbrust auf. Auf der #usseren
Oberseite des Trichters 11 sind haptische Elemente 13, hier in Form von ringfdrmigen
Erhebungen, vorhanden. Anstelle dieser Brusthaube 1 kann auch eine andere Brusthaube

bekannter Art verwendet werden.
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Wie in den Figuren 2 bis 4 sowie 6 und 7 gut erkennbar ist, weist der Adapter 2 einen
Grundkdrper 28 auf, welcher hohl ausgebildet ist und eine Kammer 280 bildet. Am
Grundkorper 28 ist ein rohrférmiges Aufnahmeteil 20 angeformt, in welches sich der
Anschlussteil 10 der Brusthaube 1 einstecken l4sst. Der Grundkorper 28 geht {iber einen
Hals 21 in einen rohrférmigen Milchanschluss 22 iiber. Dieser ist vorzugsweise mit einem
Innengewinde 25 versehen. Es dient zur Verbindung mit einem Milchsammelbehilter,

insbesondere einer Milchflasche.

Brusthaube 1 und Adapter 2 bilden einen Durchgang oder Milchkanal 14, welcher sich
vom brustnahen Ende der Brusthaube 1 bis zum Milchanschluss 22 erstreckt und somit

einen Milchfluss von der Mutterbrust in den Milchsammelbehilter ermdglicht.

Der Adapter 2 weist eine flexible Medientrennmembran 4 auf, welche in der Kammer 280
des Grundkorpers 28 angeordnet ist. Der Adapter 2 weist hierfiir einen Deckel 24 auf,
damit die Medientrennmembran 4 in das Gehduse bzw. in den Grundkérper 28 des
Adapters 2 eingelegt und zwecks Ersatz oder Reinigung auch wieder daraus entfernt
werden kann. Der Deckel 24 ist in diesem Beispiel iiber €in einziges Schwenkscharnier
240 mit dem Grundkorper 28 verbunden. Das Schwenkscharnier 240 ist vorzugsweise
oben angeordnet. Am gegeniiberliegenden unteren Ende ist ein Griff 242 angeformt, auf
dessen Riickseite eine Riickhaltenase 241 ausgebildet ist. Diese Riickhaltenase 241 greift
in eine Riickhaltekante 26 einer Offnung im Hals 21 des Adapters 2 ein. Dadurch ist ein
Schnappverschluss gebildet. Am Milchanschluss 22 ist ferner eine Delle 220 vorhanden,
welche das Ergreifen des Griffs 242 erleichtert.

Auf beiden Seiten des Griffs 242 ist je eine nach unten gerichtete, gebogen ausgebildete
Flanke 243 als formschliissiger Abschluss angeformt. Die Flanken 243 und die

Riickhaltekante 26 sind vorzugsweise schrig verlaufend ausgebildet.

Der Deckel 24 ist vorzugsweise annihernd flach und im Wesentlichen rund ausgebildet.

Der Sauganschluss 23 ist im oberen Bereich des Deckels 24 angeformt.

Die Kammer 280 ist kugelkalottenférmig ausgebildet, wobei ihr verjiingendes Ende

abgeschnitten ist und eine erste brusthaubenseitige runde Offaung 282 bildet. Der
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Durchmesser dieser brusthaubenseitigen Offnung 282 entspricht dem Durchmesser des

rohrférmigen Aufnahmeteils 20 und ist somit relativ gross.

Das brusthaubenferne Ende der kugelkalottenférmigen Kammer 280 bildet eine zweite
brusthaubenferne runde Offnung 283. Diese brusthaubenferne Offnung 283 wird vom
Deckel 24 iberdeckt und verschlossen. Die Kammer 280 kann sich kugelkalottenformig
bis zu dieser brusthaubenfernen Offnung 283 erstrecken oder sie kann, wie in diesem

Beispiel, bereits vorher in eine annihernd kreiszylindrische Form tibergehen.

Wie in Figur 4 dargestellt, ist im unteren Bereich der Kammer 280 eine
Milchauslassoffnung 284 vorhanden, durch welche abgepumpte Milch in den
Milchsammelbehélter fliessen kann. Diese Milchauslassoffnung 284 weist einen zum
Milchanschluss 22 hingerichteten umlaufenden Rand auf, welcher einen Ventilsitz bildet.
An der Medientrennmembran 4 ist eine Ventilklappe 40 einstiickig angeformt, welche
gemeinsam mit dem Ventilsitz ein Riickschlagventil bildet und somit das Totvolumen im
Adapter 2 begrenzt. Die Ventilklappe 40 steht in einem Winkel, vorzugsweise von
ungeféhr 55° von einem kreisférmigen Umfangsrand 45 der restlichen Membran 4 ab, wie
dies in Figur 11 gut sichtbar ist. Die Ventilklappe 40 weist, wie dies ebenfalls in Figur 11
erkennbar 1st, einen Steg 400 auf, welcher an zwei Nasen 249 des Deckels 24 ansteht.
Diese Nasen sind in Figur 12 erkennbar. Ein die Ventilklappe 40 umlaufender, nach unten

gerichteter Kragen 401 gibt ihr Stabilitt.

Die Medientrennmembran 4 weist einen Grundkérper 41 auf, welcher ebenfalls in Form
einer abgeflachten Kugelkalotte ausgebildet ist und an welchen die Ventilklappe 40
angeformt ist. Dieser Grundkoérper weist vorzugsweise keinerlei Unebenheiten auf, bis auf

eine weiter unten erwihnte Vertiefung 42.

Die abgeflachte, rund und ebene Oberfliche des Grundkorpers 41 ist mit dem

Bezugszeichen 411 versehen und beispielsweise in den Figuren 8 bis 11 gut erkennbar.

Dieser Grundkorper 41 bildet das Gegenstiick zur Kammer 280. Im montierten Zustand
liegt der Grundkorper 41 anndhernd oder vollstindig an der Innenseite der Kammer 280

an, wie dies in Figur 4 erkennbar ist. Die ebene Oberfliche 411 liegt dabei im Bereich der
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brusthaubenseitigen Offaung 282 bzw. in dieser Offnung. Diese Oberfliche 411 weist
vorzugsweise anndhernd oder genau denselben Durchmesser auf wie diese

brusthaubenseitige Offaung 282.

Im Ubergangsbereich zwischen ebener Obérﬂéiche 411 und kugelkalottenformigen Bereich
des Grundkorpers 41 ist die erwidhnte Vertiefung 42 vorhanden, welche sich
brusthaubenfern als eine Erhohung darstellt. Diese Vertiefung 42 ist bei korrekt montierter
Medientrennmembran 4 im unteren Bereich angeordnet und bildet einen Teil des
Milchkanals 14 zwischen Brusthaube 1 und Milchanschluss 22. Eine entsprechende
gegeniiberliegende Vertiefung im Grundkorper 28 bzw. im Hals 21 kann, muss aber nicht

vorhanden sein. In diesem Beispiel ist keine vorhanden.

Die Medientrennmembran 4 ist vorzugsweise aus Silikon hergestellt. Der Grundkérper 41
ist relativ diinn, vorzugsweise biegeschlaff ausgebildet. Typische Dicken betragen 0.2 bis

1.0 mm. Die Ventilklappe 40 ist vorzugsweise dicker ausgebildet.

Der Grundkorper 41 ist als Gegenstiick zur Kammer 280 ausgebildet. Weist die Kammer
280 brusthaubenfern einen zylinderformigen Abschnitt auf, so gilt dies vorzugsweise auch

fuir den Grundkdorper 41. Dies ist hier der Fall, wie in den Figuren 10 und 11 erkennbar ist.

Der Grundkdrper 41 weist brusthaubenfern den umlaufenden, in sich geschlossenen und
kreisférmigen Umfangsrand 45 auf, welcher verdickt ausgebildet ist und dem Grundkérper

41 seine Position und Stabilitit gibt.

Eine Verdickung ist in Figur 5 mit der Bezugsziffer 410 versehen. Diese Verdickung 410
dichtet gegentiber einem ersten Dichtungsrand 281 des Grundkoérpers und gegeniiber einem
zweiten Dichtungsrand 29 des Deckels. Die Dichtungsrinder 281, 29 sind kreisférmig

umlaufend und in sich geschlossen ausgebildet und sie verlaufen vorzugsweise konisch

zueinander.

Am Umfangsrand 45 ist ferner ein ebenfalls zur Brusthaube hin gerichteter Positionierring
43 angeformt Dieser Positionierring 43 ist nicht vollstindig umlaufend ausgebildet,

sondern es sind im Bereich des Scharniers 240 und des Griffs 242 Ausnehmungen 44



10

15

20

25

WO 2016/131677 13 PCT/EP2016/052711

vorhanden, wie dies in den Figuren 8 bis 10 erkennbar ist.

In Figur 5 ist erkennbar, wie die Dichtung zwischen Deckel 24, Grundkdrper 28 des
Adapters 2 und der Medientrennmembran 4 im Bereich des Umfangrandes 45 erfolgt. Der
Grundkorper 28 weist den bereits erwéhnten ersten Dichtungsrand 281 auf, dessen dusserer
Durchmesser kleiner ist als der dusserste Durchmesser des Grundkorpers 28 des Adapters.

Der erste Dichtungsrand 281 ist durch den Rand der brusthaubenfernen Offnung 283
gebildet.

Wie in Figur 1 erkennbar ist, ist der Positionierring 43 bei geschlossenem Deckel 24
zwischen den zwei Teilen des Adapters 2 eingeklemmt und bildet einen Teil der dusseren
Oberfliche des Adapters 2. Die Medientrennungsmembran 4 ist somit von aussen sichtbar.
Zudem ist aufgrund der Ausbildung der Dichtungsfldchen, -rdnder und —lippe der Adapter
4 nicht dicht, wenn die Medientrennungsmembran 4 nicht montiert ist. Des Weiteren l#sst
sich der Klappdeckel 24 nicht schliessen, wenn die Medientrennmembran 4 nicht in
korrekter Drehposition und Lage angeordnet ist. Die Medientrennmembran 4 kann jedoch
sowohl auf dem Deckel 24 montiert sein oder auf dem Grundkérper 28. Wird sie auf dem
Deckel 24 montiert, so wird sie tiber den zweiten Dichtungsrand 29 gestiilpt, wobei die
Ventilklappe 40 zwischen die zwei Nasen des Deckels gelegt bzw. geklemmt wird. Wird
sie auf dem Grundkorper 28 montiert, so wird sie iiber den ersten Dichtungsrand 281

gestiilpt, wobei die Ventilklappe 40 zwischen den zwei Stiften 27 gelegt bzw. geklemmt

wird.

Der erfindungsgemisse Adapter ermdglicht einen minimalen Druckabfall iiber der
Medientrennungsmembran und gewihrleistet eine zuverldssige Riickstellung in ihre

urspriingliche Form.



WO 2016/131677 14 PCT/EP2016/052711
BEZUGSZEICHENLISTE

1 Brusthaube 284 Milchauslassoffnung

10 Anschlussteil 29 zweiter Dichtungsrand

11 Trichter

12 Auflagekante 3 Saugleitung

13 haptisches Element 30 adapterseitiger

14 Milchkanal Verbindungsstecker

31 pumpenseitiger

2 Adapter Verbindungsstecker

20 Aufnahmeteil

21 Hals 4 Medientrennmembran

22 Milchanschluss 40 Ventilklappe

220 Delle 400 Steg

23 Sauganschluss 401 Kragen

24 Deckel 41 Grundkdorper

240 Schwenkscharnier 410 Verdickung

241 Riickhaltenase 411 ebene Oberseite

242 Griff 42 Vertiefung

243 Flanke 43 Positionierring

244 Umfangsrand 44 Ausnehmung

25 Innengewinde 45 Umfangsrand

26 Riickhaltekante

27 Stift 5 Schale

28 Grundkorper

280 Kammer 6 Vakuumpumpe

281 erster Dichtungsrand

282 brusthaubenseitige Offnung 7 Milchsammelbehélter

283 brusthaubenferne Offnung
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PATENTANSPRUCHE

1. Adapter (2) fiir eine Brusthaube (1) einer Brustpumpe zum Abpumpen menschlicher
Muttermilch, wobei die Brusthaube (1) im Adapter (2) haltbar ist oder mit diesem
einstiickig verbunden ist,
wobeil der Adapter (2) einen Sauganschluss (23) zur Verbindung mit einer
Vakuumpumpe (6) und einen Milchanschluss (22) zur Verbindung mit einem
Milchsammelbehilter (7) aufweist,
wobei der Adapter (2) eine Kammer (280) aufweist, aus welcher der Sauganschluss
(23) und eine Milchauslasséffnung (284) herausfiihren,
wobei die Kammer (280) ferner eine zur Brusthaube (1) flihrende brusthaubenseitige
Offaung (282) mit einem ersten Durchmesser und eine brusthaubenferne Offaung
(283) mit einem zweiten Durchmesser aufweist,
und wobei der Adapter (2) ferner eine flexible Medientrennmembran (4) aufweist,
welche in der Kammer (280) aufgenommen ist und die Kammer (280) in einen
pumpenseitigen und einen brusthaubenseitigen Bereich trennt zwecks Ubertragung
eines von der Vakuumpumpe (6) erzeugten Unterdrucks in die Brusthaube (1) und
zwecks Schutz vor Kontamination der Vakuumpumpe,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Kammer (280) zur brusthaubenseitigen Offnung (282) hin verjiingt,
dass die Kammer (280) die Form einer Kugelkalotte aufweist, welche in ihrem sich
verjiingenden Bereich abgeschnitten ist,
dass die Medientrennmembran (4) im Wesentlichen die Form einer abgeflachten
Kugelkalotte mit einer ebenen Oberseite (411) aufweist und
dass die ebene Oberseite (411) der Medientrennmembran (4) der brusthaubenseitigen

Offnung (282) der Kammer (280) zugewandt ist.
2. Adapter nach Anspruch 1, wobei die ebene Oberseite (411) der
Medientrennmembran (4) einen Durchmesser aufweist, welcher annihernd dem

Durchmesser der brusthaubenseitigen Offnung (282) entspricht.

3. Adapter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei sich die Kammer (280) im
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10.

11.

Bereich der brusthaubenseitigen Offnung (282) stufenlos bis zur Offaung hin

verjlngt.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Medientrennmembran (4) ohne
Unterdruckbeaufschlagung im Wesentlichen an einer Innenseite der Kammer (280)

unbelastet anliegt.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Medientrennmembran (4)

biegeschlaff ausgebildet ist.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Medientrennmembran (4) eine
Vertiefung (42) aufweist, welche einen Teil eines Milchkanals (14) zwischen der

brusthaubenseitigen Offaung (282) und dem Milchanschluss (22) bildet.

Adapter nach Anspruch 6, wobei sich die Vertiefung (42) in einem
Ubergangsbereich zwischen der ebenen Oberseite (411) und einer gekriimmten

Mantelfldche der abgeflachten Kugelkalotte der Medientrennmembran (4) befindet.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Milchauslasséffnung (284) im

kugelkalottenformigen Bereich der Kammer (280) angeordnet ist.

Adapter nach Anspruch 8, wobei die Medientrennmembran (4) eine flexible

Ventilklappe (40) aufweist, welche diese Milchauslasstffnung (284) verschliesst.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Medientrennmembran (4)
einen kreisformigen Umfangsrand (45) aufweist, welcher dicker ausgebildet ist als
die abgeflachte Kugelkalotte der Medientrennmembran (4) und welcher mindestens

abschnittsweise mit einem Positionierring (43) versehen ist.

Adapter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Adapter (2) einen
brusthaubenseitigen Grundkérper (28) und einen brusthaubenfernen Deckel (24)
aufweist, wobei die Kammer (280) im Grundkérper (28) angeordnet ist und wobei

der Deckel (24) die brusthaubenferne Offnung (283) der Kammer (280) verschliesst.
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12.

13.

14.

15.

16.

Adapter nach den Anspriichen 10 und 11, wobei der Grundkorper (28) einen
kreisférmig umlaufenden ersten Dichtungsrand (281) aufweist, iiber welchen die
Medientrennmembran (4) stiilpbar ist, wobei der mindestens teilweise umlaufende

Positionierring (43) diesen ersten Dichtungsrand (281) umschliesst.

Adapter nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei der Deckel (24) einen
kreisformig umlaufenden zweiten Dichtungsrand (29) aufweist, iiber welchen die
Medientrennmembran (4) mit ihrem Umfangsrand (45) stiilpbar ist, wobei der

Umfangsrand (45) dichtend am zweiten Dichtungsrand (29) anliegt.

Adapter nach den Anspriichen 12 und 13, wobei der Positionierring (43) der
Medientrennmembran (4) bei geschlossenem Deckel (24) eine #ussere Oberfliche

des Adapters (2) zwischen Deckel (24) und Grundkérper (28) bildet.

Adapter nach einem der Anspriiche 11 bis 14, wobei der Deckel (24) um eine einzige

Schwenkachse (240) schwenkbar am Grundkérper (28) angeordnet ist.

Medientrennmembran eines Adapters nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei die
Medientrennmembran (4) im Wesentlichen die Form einer abgeflachten Kugelkalotte

mit einer ebenen Oberseite (411) aufweist.
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