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(57) Zusammenfassung: Es wird ein mehrteiliger, gekiihlter Kolben (1 ) fiir einen Verbrennungsmotor vorge schlagen, der auf
der dem Kolbenboden (30) abgewandten Unterseite radial aufen einen ringformigen Kiihlkanal (10) aufweist, der von einer als
Ring ausgebildeten Kiihlkanalabdeckung (12) verschlossen ist. Die Kithlkanalabdeckung (12) weist im radial inneren Berreich (12")
eine Zunge (25) auf, die in eine in das Kolbenunterteil (6) eingeformte Ausnehmung (28) eingreift und damit verhindert, dass die
Kiihlkanalabdeckung (12) bei der Monage und im Betrieb relativ zum Kolben (1 ) Drehbewegungen ausfiihrt.
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Mehrteiliger, gekiihiter Kolben fir einen Verbrennungsmotor

Die Erfindung betrifft einen mehrteiligen gekihlten Kolben nach dem Oberbegriff

des Patentanspruches.

Ein mehrteiliger, geklhlter Kolben der oben genannten Art ist aus der Offenlegungs-
schrift DE 102 57 022 bekannt. Hierbei wird ein in das Kolbenoberteil eingeformter
Kihlkanal von einem Kolbenunterteil verschlossen. Nachteilig ist hierbei, dass zu
diesem Zweck das Kolbenunterteil im Bereich des Kihlkanals eine spezielle Form
aufweisen muss, was zu einer erheblichen Verteuerung der Kolbenherstellung fihrt.

Zudem weisen auf diese Art hergestelite Kolben ein relativ groRes Gewicht auf.

Als Ldsung dieser Probleme ist den Patentdokumenten, DD 252 638 und
DE 41 37 126, zu entnehmen, den im Kolbenoberteil angeordneten Kiihlkanal mit
Hilfe einer Abdeckfeder oder eines Abdeckringes zu verschlieRen. Hierbei tritt aber
das Problem auf, dass derartige Kihlkanalabdeckungen im Motorbetrieb selbsttétige
Drehbewegungen ausflihren kénnen. Um dies zu vermeiden, wird in der DD 252 638
vorgeschlagen, die ringférmige Kihlkanalabdeckung mit einem radial angeordneten
Spalt zu versehen und unter Vorspannung in eine dafiir vorgesehen Nut einzusetzen,
indem beim Einsetzen der Kuhlkanalabdeckung mit einer Spezialzange dieser Spalt
und damit der Radius der Kihlkanalabdeckung reduziert werden. Bei hdheren
Motordehzahlen ist wegen der dabei auftretenden erheblichem Massenkrafte den-

noch eine relativ grole Gefahr des Verdrehens der Kiihlkanalabdeckung gegeben.

Eine bessere Verdrehsicherung bietet die in der DE 41 37 126 beschriebene kon-
struktive Ausgestaltung des Abdeckringes, wonach in dessen radial duReren Rand

Ausnehmungen eingeformt sind. Der Abdeckring wird im Kolben dadurch befestigt,
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dass dessen radial duerer Rand in eine Nut eingeflihrt wird, die sich auf der Innen-
seite einer Ringwand befindet. In diese Nut sind Stege eingearbeitet, die nach dem
‘Einsetzen des Ringes in die Ausnehmungen eingreifen und dadurch ein Verdrehen
des Abdeckringes verhindem. Diese Art der Verdrehsicherung aber ist sehr aufwen-
dig, da hierbei zunéchst eine umlaufende Nut in die Innenseite der Ringwand einge-
frast werden muss. AnschlieRend missen an den daflr vorgésehenen Stellen die

Stege in die Nut eingearbeitet werden.

Diese Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, ist Aufgabe der Erfindung.
Geldst wird die Aufgabe mit den im Kennzeichen des Patentanspruches stehenden

Merkmalen.

Hie‘r‘bei wird auf einfache und preisglinstige Weise erreicht, dass die Kihlkanalabde-
ckung absolut verdrehsicher in dem Kolben eingebaut ist, indem in den radial linea-
ren Bereich einer tellerfederférmigen Kiihlkanalabdeckung eine Zunge eingestanzt
‘ (\‘/vird, und diese Zunge ieicht verbogen wird, sbdass sie in eine in die Kolbenaulien-

~ selte eingeformte Ausnehmung eingreifen-kann.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfi‘nd.un‘g wird im Folgenden anhand\ der Zeichnungen

beschrieben. Es zeigen ,

Fig. 1 einen Kolben in einerﬁ zweiteiligen Schnittbild, dessen linke Hélfte einen
Schnitt durch den Kolben entléng einer Langsachse einer Nabenbohrung und
dessen rechte Halfte einen'um 90° dazu versetzten Schnitt durch den Kolben
zeigen,

Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung eines von einer tellerfederartigen Kihlkanalab-
deckung verschlossenen Kihlkanals des Kolbens,

Fig. 3 einen Teil der Kihlkanalabdeckung, der eine von zwei nebeneinanderlie-
gende Ausstanzungen gebildete Zunge zeigt,

Fig. 4 einen Schnitt durch die Kihlkanalabdeckung im Bereich der Zunge entlang
der Linie CCin Fig. 3,



WO 2006/058524 . PCT/DE2005/002143
Fig. 5 einen Teilschnitt entlang der Linie AA in Fig. 2 im Bereich der Nabenabstit-
zung, in die eine Ausnehmung zur Aufnahme der Zunge der Kiihlkanalabde-

ckung eingeformt ist, und
Fig. 6 einen Teilschnitt entlang der Linie BB in Fig. 2, die einen Teil der auf einem
) Vorsprung der Nabenabstﬂtzuhg aufliegenden Kuhlkanalabdeckung zeigt,

deren Zunge in die Ausnehmung der Nabenabstlitzung eingreift.

In Figur 1 ist ein mehrteiliger, gekihlter Kolben 1 dargestellt, der aus einem Kolben-
oberteil 2 mit einer Verbrennungsmulde 3 im Kolbenboden 30 und mit einer Ring-
wand 4 mit Ringpartie 5 im radial duReren Kolbenbereich und aus einem Kolben-
unterteil 6 besteht, das einen kastenférmigen Kolbenschaft 7 und zwei damit ver-
bundene Bolzennaben 8 mit je einer Bolzenbohrung 9 zur Aufnahme eines in der
Figur nicht dargesteliten Kolbenbolzens umfasst. Das Kolbenoberteil 2 weist einen
duReren ringférmigen Kihlkanal 10 und einen konzentrisch dazu angeordneten, inne-
ren Kihlkanal 11 auf, wobei der adukere Kihlkanal 10 von einer tellerfederartigen,
leicht konisch geformten und als einteiliger, geschlossener Ring éusgebildeten Kahl-
kanalabdeckung 12 verschlossen ist, die in den Figuren nicht dargestellte Offnungen
zum Ein- und Ausleiten von Kiihlél aufweist. Der duRere Kihlkanal 10 ist Uber min-
destens einen Uberlaufkanal 13 mit dem inneren Kihlkanal 11 verbunden ist. Dieser
Uberlaufkanal 13 kann als Bohrung ausgebildet sein. Der innere Kihlkanal 11 weist
mindestens eine Ablaufbohrung 14 auf, Uber die das Kuhlél aus dem inneren Kihl-

kanal 11 auslaufen kann.

Das Kolbenoberteil 2 ist hierbei Uber eine ringférmige Auflageflache 15, die auf der
der Verbrennungsmulde 3 abgewandten Unterseite des Kolbenoberteiles 2 angeord-
net ist, auf einer oberen Auflageflache 16 einer ringférmigen Nabenabstltzung 17

des Kolbenunterteils 6 gelagert.

Auf der der Verbrennungsmulde 3 abgewandten Unterseite weist das Kolbenoberteil
2 einen mittig und koaxial zur Kolbenachse 18 angeordneten Bolzen 19 auf, dessen

Ende 20 mit einem Gewinde 21 versehen ist. Ein nach radial innen an die Nabenab-
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stltzung 17 angrenzende Bereich 22 des Kolbenunterteils 6, der gemeinsam mit
dem Kolbenoberteil 2 den inneren Kiihlkanal 11 begrenzt, ist relativ diinnwandig aus-
‘gebildet und ist in seiner Mitte mit einer koaxial zur Kolbenachse 18 angeordneten
| Bohrung 23 versehen, die ein auf das Gewinde 21 des Bolzens 19 passendes Innen-
- gewinde 24 aufweist. Mittels der von der Gewindebohrung 23 und von dem Gewin-
debolzen 19 gebildeten  Schraubverbindung wird der aus Ober- und Unterteil 2, 6

bestehende Kolben 1 zusammengehalten.

Das Kolbenoberteil 2 besteht aus Stahl und kann entweder geschmiedet oder im
- Stranggussverfahren hergestellt werden. Das Kolbenunterteil 6 wird bevorzugter-

weise aus Stahl geschmiedet.

In Fig. 2 ist der von der tellerfederartigen Kihlkanalabdeckung 12 verschlossene
Kihlkanal 10 vergréRert dargestellt, sodass erkennbar ist, dass der radial &duRere
Bereich 12' der Kihlkanalabdeckung 12 in einer radial innen liegenden, stufenformi-
gen Ausnehmung 27 lagert, die in die nabenzugewandte Stirnflache 26 der Ring-
wand 4 eingeformt ist, und dass der radial innere Bereich 12" der Kihlkanalabde-
ckung 12 auf einem an die Nabenabstltzung 17 angeformten Vorsprung 29 aufliegt.
Weiterhin ist erkennbar, dass der innere Bereich 12" der Kiihlkanalabdeckung 12 eine
in Nabenrichtung gebogene Zunge 25 aufweist, die in eine radial auen in den Vor-
sprung 29 eingearbeitete Ausnehmung 28 eingreift, um dadurch eine Sicherung der
Kihlkanalabdeckung 12 gegen Verdrehen bei der Montage und im Motorbetrieb zu

erreichen,.

Der besseren Verdeutlichung dieser letzteren Merkmale dienen die Figuren 3 bis 6.
Fig. 3 zeigt in Draufsicht einen Teil der Kihlkanalabdeckung 12, in deren inneren
Bereich 12" von zwei nebeneinanderliegenden Ausstanzungen 29 und 30 die Zunge
25 gebildet wird, die, wie Fig. 4, einem Schnittbild der Kihlkanalabdeckung 12 ent-
lang der Linie CC in Fig. 3, zeigt, aus der von der Kihlkanalabdeckung 12 gebildeten,
fiktiven Ebene weggebogen ist und mit dem inneren Beeich 12" der Kiihikanalabde-

ckung 12 einen spitzen Winkel o einschlief3t.
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5.
Fig. b, ein Teilschnitt durch die Nabenabs{Utzung 17 (ohne Darstellung der Kahlka-
nalabdeckung 12) entlang der Linie AA in Fig. 2, zeigt Form und Anordnung der in die
radiale AuRenseite der Nabenabstiitzung 17 eingeformten Ausnehmung 28 zur Auf-

nahme der Zunge 25.

In Fig. 6, einem Schnitt entlang der Linie BB in Fig. 2, ist zu sehen, wie die Kuhlka-
nalabdeckung 12 auf dem an die Nabenabstltzung 17 angeformten Vorsprung 29
aufliegt, wobei die Zunge 25 in die Ausnehmung 28 eingreift, um eine Verdrehsiche-
rung der Kithlkanalabdeckung 12 zu gewéhrleisten, die insb. bei der Montage des

Kolbens 1 wichtig ist.

Hierbei wird zunachst die tellerfederférmige Kihlkanalabdeckung 12 auf das Kolben-
unterteil derart aufgelegt, dass, wie in Fig. 6 gezeigt ist, die Zunge 25 in die Aus-
nehmung 28 eingreift. AnschlieRend wird das Kolbenoberteil 2 auf das Kolbenunter-
teil 6 aufgeschraubt, wobei der Gewindebolzen 19 des Kolbenoberteils 2 in die
Gewindebohrung 23 des Bereiches 22 eingeschraubt wird. Hierbei bewirkt die Elas-
tizitat des relativ diinnwandigen Bereiches 22, dass dieser sich beim Zusammen-
schrauben von Kolbenober- und Kolbenunterteil 2, 6 wie eine Tellerfeder verformt
und sich das innere, mit der Gewindebohrung 23 versehene Zentrum des Bereiches
22 in Richtung Kolbenoberteil 2 aufwsdlbt. Hierdurch wird vom Bereich 22 eine Vor-
spannung auf die Schraubverbindung zwischen Kolbenober- und Kolbenunterteil 2, 6
ausgelibt, die die Festigkeit der Montage von Kolbenober- und Kolbenunterteil 2, 6
vergroRRert, sodass sich eine zusétzliche Kontermutter zum Erreichen einer dauerhaf-
ten Montageverbindung erlbrigt. Dabei bleibt die relative Position der Klhlkanalab-
deckung 12 gegentiber dem Kolbenunterteil 6 wegen der Drehhemmung, die von

der in die Ausnehmung 28 eingreifenden Zunge 25 bewirkten wird, erhalten.

Die konische Form der Kuhlkanalabdeckung 12 ist im entspannten Zustahd ausge-
pragter als im eingebauten Zustand. Beim Zusammenschrauben von Kolbenober-
und Kolbenunterteil 2, 6 wird die Konizitat der Kiihlkanalabdeckung 12 reduziert, d.h.,
die Form der Kiihlkanalabdeckung 12 wird flacher, und in der Kihlkanalabdeckung 12
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wird eine Vorspannung erzeugt, die nach der Endmontage des Kolbens 1 gewéhrleis-
tet, dass die Kihlkanalabdeckung 12 teils in der Ausnehmung 27 der Stirnflache 26
‘und teils auf dem Vorsprung 29 fest aufliegt, und dass eine sichere und feste Mon-
tage der Kihlkanalabdeckung 12 im Kolben 1 auch bei schnellen Hin- und'Herbewe-

gungen des Kolbens 1 gewahrleistet ist, die im Motorbetrieb blich sind.
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Patentanspriiche

Mebhrteiliger, gekuhlter Kolben (1) fir einen Verbrennungsmotor
- mit einem Kolbenoberteil (2)
= das den Kolbenboden (30) bildet,
= das auf der dem Kolbenboden (30) abgewandten Unterseite radial aufen
einen ringférmigen Kuhlkanal (10) aufweist,
— das eine den Kiihlkanal (10) nach radial auRen begrenzende Ringwand (4)
mit einer Ringpartie (5) auf deren radialer AuRenseite aufweist, und
— auf dessen Unterseite ein zentral und koaxial zur Kolbenachse (18) gele-
gener Bolzen (19) mit einem Gewinde (21) angeordnet ist,
- mit einer als tellerfederartiger Ring ausgebildeten Kihlkanalabdeckung (12)
zum VerschlieRen des Kiihlkanals (10), und
- mit einem Kolbenunterteil (6),
= das zwei Bolzennaben (8) und die Bolzennaben (8) miteinander verbin-
dende Schaftelemente (7) aufweist, und
= das einen die Schaftelemente (7) und die Bolzennaben (8) kolbenboden-
seitig miteinander verbindenden Bereich (22) aufweist, in den eine zentral
und koaxial zur Kolbenachse (18) gelegene Bohrung (23) mit einem auf
das Gewinde (21) des Bolzens (19) passenden Innengewinde (24 einge-
formt ist, sodass nach Auflegen der Kihlkanalabdeckung (12) auf einen
radial auRen an das Kolbenunterteil (6) nahe dem Kihlkanal (10) angeform-
ten Vorsprung (29) das Kolbenoberteil (2) und das Kolbenunterteil (6) Uber
den Gewindebolzen (19) und die Gewindebohrung (23) miteinander
verschraubbar sind, wobei der radial duRere Bereich (12') der Kihlkanal-
abdeckung (12) auf der kolbenbodenabgewandten Stirnflache (26) der
Ringwand (4) und der radial innere Bereich (12") der Kihlkanalabdeckung
(12) auf dem Vorsprung (29) unter Spannung aufliegen,
dadurch gekennzeichnet,
- dass in den radial inneren Berreich (12") der Kiihlkanalabdeckung (12) zwei

nach radial innen gerichtete Ausstanzungen (29, 30) mit einem derartigen
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Abstand voneinander eingebracht sind, dass sich dazwischen eine nach
radial innen gerichtet Zunge (25) ergibt,

- dass die Zunge (25) mit dem inneren Bereich (12") der Kihlkanalabdeckung
(12) einen spitzen Winkel o einschlieft, und

- dass der Vorsprung (29) radial auRen eine Ausnehmung (28) aufweist, in die
beim Zusammenschrauben von Kolbenoberteil (2) und Kolbenunterteil (6) die

Zunge (25) der Kihlkanalabdeckung (12) eingreift.

Mehrteiliger, gekUhlter Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kihlkanalabdeckung (12) als einteiliger und geschlossener Ring aus-
gebildet.
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