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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor, in patticular a brushless permanent magnet synchronous motor, comprising
a rotor, a stator, said stator having a laminated core and at least one winding consisting of a wire, and a connection plate. According to
the invention, the connection plate has at least one guide path, in which the wire of at least one winding is guided.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere einen biirstenlosen Permanentmagnet Synchronmo-
tor, mit einem Rotor, mit einem Stator, wobei der Stator ein Blechpaket und zumindest eine aus einem Draht bestehende Wicklung
aufweist, und mit einer Anschlussplatte. Es wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest eine Fiihrungsbahn aufweist, in

welcher der Draht der zumindest einen Wicklung gefiihrt ist.
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Elektromotor

Stand der Technik

In der DE 10 2014 212 566 Al ist ein elektronisch kommutierbarer Elektromotor mit ei-

ner Anschlussplatte beschrieben.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere einen blrstenlosen Perma-
nentmagnet Synchronmotor, mit einem Rotor, mit einem Stator, wobei der Stator ein
Blechpaket und zumindest eine aus einem Draht bestehende Wicklung aufweist, und
mit einer Anschlussplatte. Es wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest
eine Fuhrungsbahn aufweist, in welcher der Draht der zumindest einen Wicklung ge-
fuhrt ist. Vorteilhaft kann durch eine derartige Anschlussplatte eine berihrungsfreie

Flhrung der Drahte auf konstruktiv einfache Weise realisiert werden.

Der Elektromotor kann beispielsweise als ein Antriebsmotor fiir eine Handwerkzeug-
maschine, fur ein elektromechanisches Werkzeug, flir einen Stellantrieb eines Schei-
benwischers, Fensters, Sitzes, Pumpe, fiir eine Absaugvorrichtung, fir einen Staub-
sauger, fir ein Fahrzeug, ein Fahrrad, ein Haushaltsgerat, einen Ventilator, ein Spiel-
zeug etc. eingesetzt werden. Die Handwerkzeugmaschine kann als eine Netz-
Handwerkzeugmaschine oder als eine Akku-Handwerkzeugmaschine ausgebildet sein.
Die Handwerkzeugmaschine kann insbesondere als ein Schrauber, ein Bohrer, ein
Bohrhammer, ein Schlaghammer, eine Sage, eine Frase, eine Schleifmaschine, einen
Winkelschleifer, ein Multifunktionsgerat, ein Gartenbearbeitungsgerat etc. ausgebildet

sein.

Unter einem burstenlosen Permanentmagnet Synchronmotor soll insbesondere ein
Elektromotor mit einer Drehstromwicklung verstanden werden, die Uber eine Steuer-

einheit derart steuer- oder regelbar ist, dass ein drehendes magnetisches Feld erzeugt
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wird, welches einen permanenterregten Rotor mitzieht. Der Permanentmagnet Syn-

chronmotor ist insbesondere als ein Gleichstrommotor ausgebildet.

Der Rotor ist insbesondere drehbar um eine Rotationsachse des Elektromotors gela-
gert. Der Rotor weist zumindest zwei Magnetelemente auf. Die Magnetelemente kon-
nen auf der AuBBenflache des Rotors befestigt sein oder in Aufnahmetaschen des Ro-

tors angeordnet sein.

Der Stator weist ein Blechpaket auf, das mit der Wicklung verbunden ist. Der Elektro-
motor ist vorzugsweise als ein Innenlaufer ausgebildet, wobei der Rotor bezogen auf
den Stator innenliegend angeordnet ist. Alternativ ist ebenfalls denkbar, dass der Elekt-
romotor als ein Aul3enlaufer ausgebildet ist, wobei der Rotor bezogen auf den Stator

auBenliegend angeordnet ist.

Die Wicklung ist insbesondere als eine Statorwicklung bzw. Phasenwicklung ausgebil-
det. Der Elektromotor weist vorzugsweise zumindest drei Wicklungen auf, die aus je-
weils einem Draht bestehen. Der Draht kann beispielsweise als ein Kupferdraht mit ei-
ner Lackisolierung ausgebildet sein. Der Draht kann einstiickig oder einteilig ausgebil-
det sein. Im Zusammenhang dieser Anmeldung soll unter einem einstlckigen Bauteil
insbesondere ein einzelnes Bauteil verstanden werden, dass bevorzugt aus einem
Stiick gefertigt ist. Unter einem einteiligen Bauteil sollen insbesondere auch zwei oder
mehr Bauteile verstanden werden, die lber eine stoffschliissige Verbindung miteinan-
der verbunden sind. Der Elektromotor weist vorzugsweise zumindest drei Wicklungen

auf, die zumindest teilweise unabhangig voneinander ansteuerbar sind.

Die Anschlussplatte ist auf einer einer Endplatte gegenliberliegenden Seite des Blech-
pakets des Stators angeordnet. Die Anschlussplatte und/oder die Endplatte sind aus
einem elektrisch isolierenden Material, insbesondere aus einem Kunststoff, ausgebil-
det. Die Anschlussplatte und/oder die Endplatte sind insbesondere kraft- und/oder
formschlissig mit dem Blechpaket verbunden. Vorzugweise weisen die Anschlussplat-
te und/oder die Endplatte zumindest einen Arm, vorzugsweise je Wicklung zumindest
einen Arm auf, um den die Wicklung teilweise aul3erhalb des Blechpakets gewickelt ist.

Die Anschlussplatte ist vorzugsweise einstiickig oder einteilig ausgebildet.

Insbesondere ist die Flihrungsbahn derart ausgebildet ist, dass der Draht in Umfangs-
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richtung des Elektromotors gefiihrt ist. Die Flihrungsbahn der Anschlussplatte kann
entlang der Umfangsrichtung des Elektromotors durchgangig oder unterbrochen aus-
gebildet sein. Die Fluhrungsbahn weist insbesondere einen im Wesentlichen L-formigen
und/oder einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt auf. In einem Abschnitt mit ei-
nem L-formigen Querschnitt weist die Fihrungsbahn insbesondere eine Wandung auf,
die den in der Flihrungsbahn angeordneten Draht axial in eine einzelne Richtung si-
chert. In einem Abschnitt mit einem L-formigen Querschnitt ist der Draht einseitig ge-
flhrt, wobei in einem Abschnitt mit einem U-férmigen Querschnitt der Draht beidseitig
geflhrt ist. In einem Abschnitt mit einem U-formigen Querschnitt weist die Fihrungs-
bahn insbesondere zwei gegenliberliegende Wandungen auf, die den in der Flihrungs-
bahn angeordneten Draht axial in zwei entgegengesetzte Richtungen sichert. Die Flh-
rungsbahn weist in Umfangsrichtung an einem Anfang bevorzugt einen L-formigen o-
der einen U-formigen Querschnitt und an einem Ende ebenfalls einen L-formigen oder
einen U-formigen Querschnitt auf. Zwischen dem Anfang und dem Ende der Fih-
rungsbahn erstreckt sich die Flihrungsbahn in einem Winkelbereich von zumindest 25°,
insbesondere zumindest 50°, vorzugsweise zumindest 90°, bevorzugt zumindest 150°,
um die Rotationsachse des Elektromotors. Die Flihrungsbahn kann auf einer radial au-
Benliegenden Seite der Anschlussplatte oder auf einer radial innenliegenden Seite der
Anschlussplatte angeordnet sein. Die Fihrungsbahn ist insbesondere einstiickig mit

der Anschlussplatte ausgebildet.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte je Wicklung zumindest ei-
ne Flhrungsbahn aufweist, in welcher der Draht der zumindest einen Wicklung geflihrt
ist. Vorteilhaft kann durch diese MalRnhahme sichergestellt werden, dass die Drahte

ausreichend voneinander isoliert sind.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest zwei Flihrungsbah-
nen aufweist, die derart ausgebildet sind, dass zwei Drahte parallel zueinander in Um-
fangsrichtung des Elektromotors geflihrt sind. Vorzugsweise weist die Anschlussplatte
zumindest drei Filhrungsbahnen auf, die derart ausgebildet sind, dass drei Drahte pa-
rallel zueinander in Umfangsrichtung des Elektromotors geflihrt sind. Alternativ oder
erganzend ist des Weiteren denkbar, dass die Anschlussplatte zumindest zwei Fih-
rungsbahnen aufweist, in welchen derselbe Draht beabstandet und parallel zu sich

selbst geflihrt ist.
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Zudem wird vorgeschlagen, dass die Flihrungsbahnen einen unterschiedlichen radia-
len Abstand aufweisen. Vorteilhaft kann dadurch der Abstand der in den Fuhrungsbah-
nen angeordneten Drahte voneinander vergroBert werden. Unter einem radialen Ab-
stand soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Abstand zwischen der Flh-
rungsbahn bzw. dem in der Flhrungsbahn angeordneten Draht und der Rotationsach-
se des Elektromotors verstanden werden. Insbesondere betragt die Differenz zwischen
den radialen Abstanden der Flihrungsbahnen zumindest der Halfte des Durchmessers
des Drahts, vorzugsweise zumindest zwei Drittel des Durchmessers des Drahts, be-

vorzugt zumindest den Durchmesser des Drahts.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest eine Ausspa-
rung aufweist, durch die der Draht im Wesentlichen radial zu einer Rotationsachse des
Rotors gefiihrt ist. Vorteilhaft kann durch die Aussparungen eine kreuzungsfreie Verle-
gung der Drahte realisiert werden. Insbesondere ist der Draht in der Aussparung im
Wesentlichen radial nach auBBen oder im Wesentlichen radial nach innen gefiihrt. Vor-
zugsweise ist die Aussparung zur Aufnahme bzw. Flihrung eines einzelnen Drahtes
ausgebildet. Die Aussparung weist bevorzugt eine stirnseitige Offnung auf, (iber die der
Draht stirnseitig aufnehmbar ist, insbesondere beim Wickeln des Drahtes. Die stirnsei-
tige Offnung ist auf einer dem Blechpaket des Rotors gegeniiberliegenden Seite der

Anschlussplatte angeordnet.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest eine erste Ausspa-
rung und zumindest eine zweite Aussparung aufweist, die jeweils einer Wicklung zuge-
ordnet sind, wobei eine Tiefe der ersten Aussparung sich von einer Tiefe der zweiten
Aussparung unterscheidet. Insbesondere ist die zumindest eine erste Aussparung ei-
ner ersten Fluhrungsbahn und die zumindest eine zweite Aussparung einer zweiten
Flhrungsbahn zugeordnet. Vorzugsweise weist die Anschlussplatte je Flihrungsbahn
zumindest zwei Aussparungen, bevorzugt zumindest vier Aussparungen auf. Unter ei-
ner Tiefe der Aussparung soll im Zusammenhang dieser Anmeldung insbesondere ei-
ne Lange der Aussparung parallel zu der Rotationsachse des Elektromotors zwischen
der stirnseitigen Offnung der Aussparung und einem Aussparungsgrund verstanden

werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Anschlussplatte zumindest drei Anschlussberei-

che aufweist, in welchen jeweils ein einzelner Draht mit einem elektrischen Kontakte-
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lement verbunden ist. Die Verbindung der elektrischen Kontaktelemente mit den Drah-
ten kann Uber eine stoffschllssige Verbindung, wie beispielsweise iber ein Schweil3-
verfahren, insbesondere ein Widerstandspressschweil3verfahren, ein Létverfahren oder
ein Krimpverfahren erfolgen. Insbesondere weist die Anschlussplatte Aufnahmen fiir
die elektrischen Kontaktelemente auf, die zur kraft- und/oder formschliissigen Verbin-

dung der Anschlussplatte mit den elektrischen Kontaktelementen ausgebildet sind.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Elektromotor zumindest drei Verbindungs-
bereiche aufweist, in denen jeweils zumindest eine Aussparung angeordnet ist und
Uber welche jeweils ein Draht mit einem Spulenbereich der Wicklung verbunden ist.
Die Verbindungsbereiche sind in Umfangsrichtung hintereinander angeordnet, wobei

sich die Tiefe der Aussparungen in Umfangsrichtung vergroBert oder verringert.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anschlussplatte flir einen Elektromotor wie zuvor

beschrieben.

Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines als elektronisch kom-
mutierbarer Permanentmagnet Synchronmotor ausgebildeten Elektromotors, umfas-
send folgende Schritte:

- Montage einer Endplatte und einer Anschlussplatte an einem Blechpaket;

- Isolierung des Blechpakets mittels eines Isoliermittels;

- Wicklung der Drahte;

- FUhren der Drahte in Flihrungsbahnen der Anschlussplatte, die sich in Umfangsrich-
tung des Elektromotors erstrecken, zu elektrischen Kontaktelementen;

- physische Verbindung der Drahte mit den elektrischen Kontaktelementen. Unter einer
physischen Verbindung soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden wer-
den, dass die Drahte unmittelbar an den elektrischen Kontaktelementen anliegen. Vor-
zugsweise sind die Drahte mit den elektrischen Kontaktelementen Uber eine kraft-
und/oder formschlissige Verbindung oder liber eine stoffschliissige Verbindung
elektrisch verbunden. Das Isoliermittel kann beispielsweise als ein Isolierpapier oder

ein Isolierkunststoff ausgebildet sein.
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Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merk-
male in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaligerweise

auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen-

fassen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemalen Elektromotors;

Fig. 2 eine Vorderansicht des Elektromotors;

Fig. 3a eine perspektivische Ansicht einer Anschlussplatte des Elektromo-

tors gemal Fig. 1;

Fig. 3b eine Seitenansicht der Anschlussplatte gemal Fig. 3a;

Fig. 4 ein Schnitt durch die Anschlussplatte.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines erfindungsgemafien Elektromotors 10 ge-
zeigt. In Fig. 2 ist der Elektromotor 10 in einer Vorderansicht gezeigt. Der Elekt-
romotor 10 ist beispielhaft als ein elektronisch kommutierter Gleichstrommotor 12
ausgebildet. Der Elektromotor 10 weist einen Rotor 14 auf, der von einem Stator
16 umschlossen wird. Der Elektromotor 10 ist somit beispielhaft als ein Innenlau-
fer ausgebildet. Der Rotor 14 ist permanenterregt ausgebildet. Beispielhaft sind
am Rotor 14 mehrere Permanentmagnetelemente (nicht dargestellt) befestigt.
Der Rotor 14 weist eine Ankerwelle 18 auf, die um eine Rotationsachse 20 des

Elektromotors 10 drehbar ausgebildet ist.

Der Stator 16 umfasst ein Blechpaket 22 und drei Wicklungen 24, die jeweils aus

einem Draht 26 bestehen. Die einzelnen Wicklungen 24 bestehen insbesondere
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aus einem einzelnen Draht 26. Die Wicklungen 24 weisen einen Spulenbereich
28 auf, in denen die Wicklung 24 um einen Polkern (nicht dargestellt) des Blech-
pakets 22 zu einer Spule 30 gewickelt sind. Insbesondere weist jede Wicklung 24
zwei Spulenbereiche 28 auf. Der Elektromotor 10 weist beispielhaft drei Wicklun-
gen 24 mit jeweils zwei Spulenbereichen 28 auf, die bezogen auf die Rotations-
achse 20 einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Des Weiteren weisen die
Wicklungen 24 einen Drahtbereich 32 auf, in denen der Draht 26 der Wicklung 24

nicht gewickelt ist bzw. beabstandet zu sich verlauft.

Das Blechpaket 22 ist mit einer Endplatte 34 und einer Anschlussplatte 36 ver-
bunden. Die Endplatte 34 und die Anschlussplatte 36 sind aus einem elektrisch
isolierenden Material, beispielhaft Kunststoff, ausgebildet. Die Endplatte 34 und
die Anschlussplatte 36 weisen Arme 38 (siehe Fig. 2) auf, die sich beispielhaft
radial nach innen erstrecken. Die Arme 38 sind einstiickig mit der Anschlussplat-
te 36 bzw. mit der Endplatte 34 ausgebildet. Die Arme 38 weisen einen Quer-
schnitt auf, der im Wesentlichen einem Querschnitt des Polkerns und eines Pol-
schuhs des Blechpakets 22 entspricht. In einem Spulenbereich 28 ist die Wick-
lung 24 sowohl um den Polkern des Blechpakets 22 als auch um die Arme 38 der

Endplatte 34 und der Anschlussplatte 36 gewickelt.

Der Elektromotor 10 weist zudem ein Lifterelement 40 auf, das drehfest mit der
Ankerwelle 18 verbunden ist. Das Lufterelement 40 ist auf einer der Anschluss-
platte 36 abgewandten Seite des Stators 16 angeordnet. Auf einer der An-
schlussplatte 36 zugewandten Seite des Stators 16 ist ein Elektronikmodul 42
angeordnet (siehe Fig. 2). Das Elektronikmodul 42 umfasst eine Leiterplatte 44,
auf der eine Sensoreinheit 46 angeordnet ist. Die Sensoreinheit 46 ist insbeson-
dere dazu ausgebildet, eine MotorkenngroBe des Elektromotors 10 zu erfassen.
Das Elektronikmodul 42, insbesondere die Sensoreinheit 46 ist mit einer nicht
dargestellten Steuereinheit verbunden, die zur Steuerung oder Regelung des
Elektromotors 10 ausgebildet ist. Der Steuereinheit wird die Motorkenngrof3e be-
reitgestellt, wobei basierend auf der Motorkenngrof3e eine Rotorposition, eine
Drehzahl und/oder eine Last des Elektromotors 10 von der Steuereinheit ermit-
telbar ist. Die Sensoreinheit 46 umfasst beispielhaft zumindest ein Hall-
Sensorelement. Die Leiterplatte 44 des Elektronikmoduls 42 ist in einem Elektro-

nikmodulgehause 48 aufgenommen.
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Das Elektronikmodul 42 ist Gber die Anschlussplatte 36 mit dem Elektromotor 10,
insbesondere mit dem Stator 16, fest verbunden. Die Verbindung des Elektro-
nikmoduls 42, insbesondere des Elektronikmodulgehauses 48, mit der An-

schlussplatte 36 erfolgt beispielhaft Uber eine Schraubverbindung.

Die Drahte 26 der Wicklungen 24 sind in einer Sternschaltung miteinander ver-
schaltet. Alternativ ware ebenfalls denkbar, dass die Drahte in einer Dreiecks-
schaltung miteinander verschaltet sind. Ein erster Draht 50 einer ersten Wicklung
52 ist mit einem ersten elektrischen Kontaktelement 56 und einem vierten elektri-
schen Kontaktelement 58 elektrisch verbunden. Ein zweiter Draht 60 einer zwei-
ten Wicklung 62 ist mit einem zweiten elektrischen Kontaktelement 64 und mit
dem vierten elektrischen Kontaktelement 58 elektrisch verbunden. Ein dritter
Draht 66 einer dritten Wicklung 68 ist mit einem dritten elektrischen Kontaktele-

ment 70 und dem vierten elektrischen Kontaktelement 58 elektrisch verbunden.

Das erste elektrische Kontaktelement 56 und das zweite elektrische Kontaktele-
ment 64 sind von der Anschlussplatte 36 aufgenommen. Das dritte elektrische
Kontaktelement 70 und das vierte elektrische Kontaktelement 58 sind im Elektro-
nikmodulgehause 48 aufgenommen. Alternativ ware allerdings auch denkbar,
dass samtliche elektrischen Kontaktelemente 56, 58, 64, 70 von der Anschluss-

platte 36 oder von dem Elektronikmodulgehause 48 aufgenommen sind.

In Fig. 3a und Fig. 3b ist die Anschlussplatte in einer perspektivischen Ansicht
und einer Seitenansicht ohne die Drahte 26 gezeigt. Die Anschlussplatte 36 ist
insbesondere dazu ausgebildet, die Drahte 26 der Wicklungen 24 zwischen den
Spulenbereichen 28 und/oder zwischen den elektrischen Kontaktelementen 56,

58, 64, 70 beabstandet voneinander zu fihren.

Die Anschlussplatte 36 weist einen im Wesentlichen zylindrischen Grundkorper
72, von dessen Innenflache 74 aus sich die Arme 38 der Anschlussplatte 36 ra-
dial nach innen erstrecken. Die Innenflache 74 umschlief3t einen Innenraum 76
der Anschlussplatte 36, in welchem die Spulenbereiche 28 der Wicklungen 24

angeordnet sind. Zur Fihrung der Drahte 26 weist die Anschlussplatte 36 Flih-

rungsbahnen 78 auf, die an einer Aul3enflache 80 der Anschlussplatte 36 ange-

PCT/EP2019/086951
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ordnet sind. Die AuB3enflache 80 ist auf einer der Innenflache 74 abgewandten,
insbesondere entgegengesetzten, Seitenflache angeordnet. Die Fihrungsbah-
nen 78 erstrecken sich im Wesentlichen in Umfangsrichtung 82 des Elektromo-
tors 10.

Die auBenliegenden Filihrungsbahnen 78 sind mit dem Innenraum 76 Uber Ver-
bindungsbereiche 84 verbunden. Insbesondere weist jeder Spulenbereich 28 ei-
nen Verbindungsbereich 84 auf, Uber den die Drahte 26 von dem Spulenbereich
28 weg und/oder zu dem Spulenbereich hin flihrbar sind. Beispielhaft weist der
Elektromotor 10 sechs Verbindungsbereiche 84 auf, in denen jeweils ein Draht
26 radial nach innen zu dem Spulenbereich 28 hin und radial nach auf3en von
dem Spulenbereich 28 weg geflhrt ist. Die Verbindungsbereiche 84 umfassen
jeweils zwei Aussparungen 86. In den Aussparungen 86 ist jeweils ein einzelner
Draht 26 angeordnet bzw. geflihrt. Innerhalb eines Verbindungsbereichs 84 wird
dabei derselbe Draht 26 Uber eine Aussparung 86 von der AulBBenflache 80 der
Anschlussplatte 36 zu dem Spulenbereich 28 gefiihrt und lber eine weitere Aus-

sparung 86 von dem Spulenbereich 28 zu der AuBBenflache 80 geflhrt.

Um zu verhindern, dass sich die in den FUhrungsbahnen 78 angeordneten Drah-
te 26 kreuzen, weist die Anschlussplatte 36 je Draht 26 zumindest eine Flih-

rungsbahn 78 auf, wobei die Fihrungsbahnen 78 voneinander beabstandet sind.

Zum einen sind die Fihrungsbahnen 78 axial voneinander beabstandet, indem
sich die Flhrungsbahnen 78 in Umfangsrichtung 82 parallel zueinander aber mit
einem Abstand, der beispielhaft groBer ist als die Dicke der Drahte 26, erstre-
cken (siehe Fig. 1). Die Aussparungen 86 sind derart ausgebildet, dass die Drah-
te 26 im Wesentlichen direkt in die jeweiligen Filhrungsbahnen 78 gefiihrt sind.
Insbesondere weist die Anschlussplatte 36 je Flihrungsbahn 78 unterschiedlich
ausgebildete Aussparungen 86 auf, die sich in ihrer Tiefe voneinander unter-

scheiden.

In Fig. 1 sind beispielhaft zwei erste Aussparungen 88, die eine erste Tiefe 90
aufweisen, zwei zweite Aussparungen 92, die eine zweite Tiefe 94 aufweisen,
und eine dritte Aussparung 96, die eine dritte Tiefe 98 aufweist, dargestellt. Die

erste Aussparung 88 ist einer Fihrungsbahn 78 zugeordnet, in der der erste

PCT/EP2019/086951
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Draht 50 geflihrt ist. Die zweite Aussparung 92 ist einer Flihrungsbahn 78 zuge-
ordnet, in der der zweite Draht 60 geflihrt ist. Die dritte Aussparung 96 ist einer
Flhrungsbahn 78 zugeordnet, in der der dritte Draht 66 geflihrt ist. Die erste Tie-
fe 90 ist groler als die zweite Tiefe 94 ausgebildet und die zweite Tiefe 94 ist
groBer als die dritte Tiefe 98 ausgebildet. Die Tiefe ergibt sich dabei aus einem
Abstand zwischen einer stirnseitigen Offnung 100 der Aussparung 86, (ber die
der Draht 26 in der Aussparung 86 aufnehmbar ist, und einem Aussparungs-
grund 102. Innerhalb eines Verbindungsbereichs 84 ist die Tiefe der Aussparun-

gen 86 im Wesentlichen konstant.

Die Drahte 26 werden in den Fiilhrungsbahnen 78 zwischen zwei Spulenberei-
chen 28 einer Wicklung 24 oder zwischen den zwei elektrischen Kontaktelemen-
ten, mit denen der jeweilige Draht 26 elektrisch verbunden ist, geflihrt. Die Flh-
rung kann dabei einseitig oder beidseitig und abschnittsweise oder durchgehend
erfolgen. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Flihrung einseitig und ab-
schnittsweise ausgebildet. Die einseitige Flhrung erfolgt Uber Wandungen 104,
die ein seitliches Verschieben in axialer Richtung verhindern. Die Wandungen
104 sind beispielhaft einstlickig mit der Anschlussplatte 36 ausgebildet. Der Flih-
rungsbahn 78, in welcher der erste Draht 50 angeordnet ist, sind erste Wandun-

gen 106 zugeordnet.

In der in Fig. 1 gezeigten Darstellung wird der erste Draht 50 beispielhaft von flnf
ersten Wandungen 106 geflihrt, wobei die Wandungen 104 in Umfangsrichtung
82 beabstandet zueinander ausgebildet sind. Die ersten Wandungen 106 sind
dabei derart angeordnet, dass sie eine axiale Verschiebung des Drahts 26 so-
wohl in einer dem Blechpaket 22 zugewandten als auch abgewandten Richtung

begrenzt.

Der zweite Draht 60 wird in der in Fig. 1 gezeigten Darstellung von vier zweiten
Wandungen 108 gefiihrt, wobei die zweiten Wandungen 108 in Umfangsrichtung
82 beabstandet zueinander angeordnet sind. Die zweiten Wandungen 108 sind
dabei derart angeordnet, dass sie eine axiale Verschiebung des Drahts 26 so-
wohl in einer dem Blechpaket 22 zugewandten als auch abgewandten Richtung
begrenzen. Der dritte Draht 66 wiederum wird analog von dritten Wandungen
110 gefiihrt.
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In Fig. 4 ist ein Schnitt A durch den in Fig. 1 markierten Bereich gezeigt. Die
Wandungen 104 weisen eine Hohe 112 auf, die im Wesentlichen der Dicke der
Drahte 26 entspricht. Die erste, zweite und dritte Wandung 106, 108, 110 weisen
eine im Wesentlichen gleiche Hohe 112 auf. Die zweite Wandung 108 ist auf der
ersten Wandung 106 angeordnet, sodass die Flihrungsbahn 78, auf der der
zweite Draht 60 verlauft, radial von der Flihrungsbahn 78 des ersten Drahts 50
um die Hohe 112 der Wandung 104 beabstandet ist. Die dritte Wandung 110 ist
auf der zweiten Wandung 108 angeordnet, sodass die Flihrungsbahn 78, auf der
der dritte Draht 66 verlauft, radial von der Flilhrungsbahn 78 des zweiten Drahts
60 um die Hohe 112 der Wandung 104 beabstandet ist. Die Fihrungsbahnen 78
weisen einen groBBeren axialen Abstand als radialen Abstand auf. Der axiale Ab-

stand entspricht beispielhaft im Wesentlichen der doppelten Dicke der Drahte 26.
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Anspriiche

1. Elektromotor, insbesondere biirstenloser Permanentmagnet Synchronmotor
(12), mit einem Rotor (14), mit einem Stator (16), wobei der Stator (16) ein Blechpaket
(22) und zumindest eine aus einem Draht (26) bestehende Wicklung (24) aufweist, und

mit einer Anschlussplatte (36),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anschlussplatte (36) zumindest eine Flihrungsbahn (78) aufweist, in welcher der
Draht (26) der zumindest einen Wicklung (24) geflhrt ist.

2. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussplatte (36) je Wicklung (24) zumindest eine Flihrungsbahn

(78) aufweist, in welcher der Draht (26) der zumindest einen Wicklung (24) geflhrt ist.

3. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Flihrungsbahn (78) derart ausgebildet ist, dass der
Draht (26) in Umfangsrichtung (82) des Elektromotors (10) geflihrt ist.

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussplatte (36) zumindest zwei Fiihrungsbahnen (78) aufweist,
die derart ausgebildet sind, dass zwei Drahte (26) parallel zueinander in Umfangsrich-
tung (82) des Elektromotors (10) geflhrt sind.

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flihrungsbahnen (78) einen unterschiedlichen radialen Abstand

aufweisen.

6. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussplatte (36) zumindest eine Aussparung (86) aufweist,
durch die der Draht (26) radial zu einer Rotationsachse (20) des Rotors (14) gefiihrt ist.
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7. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussplatte (36) zumindest eine erste Aussparung (88) und zu-
mindest eine zweite Aussparung (92) aufweist, die insbesondere jeweils einer Wick-
lung (26) zugeordnet sind, wobei eine Tiefe (90) der ersten Aussparung (88) sich von

einer Tiefe (94) der zweiten Aussparung (92) unterscheidet.

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor (10) zumindest drei Verbindungsbereiche (84) auf-

weist, in denen jeweils zumindest eine Aussparung (86) angeordnet ist und liber wel-
che jeweils ein Draht (26) mit einem Spulenbereich (28) der Wicklung (26) verbunden

ist.

9. Anschlussplatte fiir einen Elektromotor (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Anschlussplatte (36) zumindest zwei Fiihrungsbahnen (78) auf-
weist, die zur Fiihrung von zwei Drahten (26) zweier unterschiedlicher Wicklungen (24)

ausgebildet sind.

10. Verfahren zur Herstellung eines als elektronisch kommutierbarer Permanent-
magnet Synchronmotor (12) ausgebildeten Elektromotors (10), umfassend folgende
Schritte:

- Montage einer Endplatte (34) und einer Anschlussplatte (36) an einem Blechpaket
(22);

- Wicklung von Drahten (26) zur Herstellung zumindest eines Spulenbereichs (28);

- Flhren der Drahte (26) in Flihrungsbahnen (78) der Anschlussplatte (36), die sich in
Umfangsrichtung (82) des Elektromotors (10) erstrecken, zu elektrischen Kontaktele-
menten (56, 58, 64, 70);

- physische Verbindung der Drahte (26) mit den elektrischen Kontaktelementen (56,
58, 64, 70).
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