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() Eintauchausguss.

@ Bei einem EintauchausguB (1) zum VergieBen W
von flissigem Metall in eine Kokille (8) verbreitert 1
sich der Durchlaufkanal (2) in der Eintauchzone (9).
Um eine mdoglichst gleichmaBig verteilte und wirbel- 15 -
lose Einstrdmung der Schmelze in die Kokille (8) zu
erreichen, weist der Durchlaufkanal (2) in der Ein- 16 1

tauchzone (9) eine dem Innenquerschnitt der Kokille
(8) angeniherte Kanalgeometrie auf. Der Durchlauf-
kanal (2) ist zwischen seinem Einlaufbereich (4) und

seinem Auslaufbereich (7) nahe der Eintauchzone (9) 1
mit einer sumpfbildenden Kammer (3) versehen. Der i Z il
Durchlaufkanal (2) weist im Auslaufbereich (7) durch- — =
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gehend anndhernd die gleiche Kanalgeometrie wie
in der Eintauchzone (9) auf. 2!

3}

u:——’|
| o
=
=]
I
i
1
=
vy

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 630 711 A1 2

Die Erfindung betrifft einen EintauchausguB
zum VergieBen von flissigem Metall, insbesondere
Stahl, in eine Kokille, insbesondere Diinnbrammen-
kokille, wobei der EintauchausguB einen in der Ein-
tauchzone verbreiterten Durchlaufkanal aufweist.

Ein derartiger EintauchausguB ist in der DE 41
42 447 A1 beschrieben. Dort ist der Durchlauftkanal
in der Eintauchzone zwar erweitert; er reicht jedoch
nicht bis nahe an die Schmalseiten der Kokille. Der
EintauchausguB bildet zwei durch ein keilférmiges
Bodenstlick getrennte Ausstrémd&ffnungen. Die
Schmelze tritt ungebremst unter der Wirkung des
ferrostatischen Druckes nur in einen Mittelbereich
der Kokille ein. Sie muB sich in der Kokille vertei-
len. Dies kann zu Verwirbelungen fiihren. Solche
Verwirbelungen sind unerwiinscht, da sie die Quali-
tdt der Bramme oder des Stahlbandes beeintrachti-
gen kdnne.

In der DE 40 32 624 A1 ist ein EintauchausguB
beschrieben, in dem zwei Einzelstrémungen er-
zeugt werden, die vor der Ausstromé&ffnung gegen-
einander geleitet werden, um eine gleichmaBige,
stabile Schmelzenverteilung in der Kokille zu errei-
chen. Auch hier tritt die Schpmelze unter der Wir-
kung des von der Linge des Eintauchausgusses
mitbestimmten ferrostatischen Drucks aus der Aus-
strom&ffnung aus. Sie muB sich von dieser aus
Uber die Breite der Kokille verteilen.

Eintauchausglisse mit zur Seite gerichteten
Ausstrémofinungen sind in der DE 38 11 751 Al,
der DE 38 39 214 A1, der DE 39 07 003 A1, der
DE 39 18 228 A1 und der DE 41 04 690 At
beschrieben.

Die DE 41 32 910 C1 zeigt eine elektromagne-
tische Vorrichtung zum Steuern und Regeln des
Durchflusses von Schmelze. Innerhalb der Induk-
tionsspule ist zwischen einem Zulauftkanal und ei-
nem Auslaufkanal ein Zwischenraum vorgesehen.
In dem Zwischenraum soll der GieBstrahl durch die
radialen Krifte des Magnetfeldes der Induktions-
spule eingeschniirt werden.

In der DE 38 05 071 C2 ist ein VerschluB eines
metallurgischen Gefdsses gezeigt, das eine lang-
gestreckte Ausstrdmdoffnung flir eine StranggieBko-
kille aufweist.

In der DE 38 09 071 C2 ist ein Dreh-Schieber-
verschluB flir einen langgestreckien AusguB eines
metallurgischen Gefdsses beschrieben. Eine rls-
selartige Anformung kann einen EintauchausguB
bilden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Eintauch-
ausguB der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
der so aufgebaut ist, daB die Schmelze mdglichst
verwirbelungsfrei und Uber den Querschnitt gleich-
maBig verteilt in die Kokille eintritt.

ErfindungsgemiB ist obige Aufgabe bei einem
EintauchausguB der eingangs genannten Art da-
durch geldst, daB der Durchlaufkanal eine in der
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Eintauchzone dem Innenquerschnitt der Kokille an-
gendherte Kanalgeometrie aufweist, daB der Durch-
laufkanal zwischen seinem Einlaufbereich und sei-
nem Auslaufbereich eine in der N3he der Eintauch-
zone angeordnete sumpfbildende Kammer aufweist
und daB der Durchlautkanal im Auslaufbereich in
Strémungsrichtung hinter der sumpfbildenden
Kammer durchgehend anndhernd die gleiche Ka-
nalgeometrie wie in der Eintauchzone aufweist.

In der sumpfbildenden Kammer sammelt und
verteilt sich die durch den Einlaufbereich in sie
einstrdmende Schmelze. Aus der sumpfbildenden
Kammer flieBt die Schmelze {iber einen Uberlauf in
den Auslaufbereich. Damit der sich im Auslaufbe-
reich aufbauende FlieBdruck klein bleibt, ist die
sumpfbildende Kammer nahe bei der Eintauchzone
angeordnet.

Dadurch, daB der Durchlaufkanal im Auslaufbe-
reich anndhernd die Querschnitisgeometrie auf-
weist wie die Kokille, verwirbelt die Schmelzenstrd-
mung im Auslaufbereich nicht und fritt praktisch auf
den gesamten Querschnitt gleichmiBig verteilt in
die Kokille. In der Kokille muf8 die Schmelze kaum
mehr seitlich verfliessen.

Insgesamt tritt die Schmelze nahezu verwirbe-
lungsfrei und gleichmiBig in die Kokille ein. In der
Kokille entstehen praktisch keine Verwirbelungen.
Die Kokille kann eine Dilnnbrammenkokille oder
eine BandgieBkokille sein.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus der folgenden Beschreibung von
Ausflihrungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen EintauchausguB im Schnitt in
einer ersten Ausflihrung,

Figur 2 einen Schnitt l&ngs der Linie lI-ll
nach Fig. 1,

Figur 3 einen Schnitt 1dngs der Linie IlI-llI
nach Fig.1,

Figur 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Eintauchausgusses,

Figur 5 einen Schnitt ldngs der Linie V-V
nach Fig. 4,

Figur 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Eintauchausgusses im Schnitt
und

Figur 7 einen Schnitt 13ngs der Linie VII-VII
nach Fig.6.

Ein EintauchausguB 1 aus feuerfesten kerami-
schen Material weist einen Durchlaufkanal 2 fir
Metallschmelze auf. Im EintauchausguB 1 ist eine
sumpfbildende Kammer 3 gestaltet. Diese liegt un-
terhalb eines Einlaufbereichs 4 des Durchlaufkanals
2, der an einer Mindung 5 von oben in die Kam-
mer 3 Ubergeht.

Seitlich ist an der Kammer 3 ein Uberlaufrand
6 ausgebildet, an dem die Kammer 3 in einen
Auslaufbereich 7 des Durchlautkanals 2 Ubergeht.
Der Uberlaufrand ist gerundet, um eine glatte
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Schmelzenstromung zu erreichen.

Der EintauchausguB8 1 ist im Auslaufbereich 7
in eine Kokille 8 einflihrbar. Eine Eintauchzone 9
des Auslaufbereichs 7 ragt dabei in die Kokille 8.

Der Auslaufbereich 7 ist wesentlich kiirzer als
der Einlaufbereich 4. Die sumpfbildende Kammer 3
liegt dabei der Eintauchzone 9 wesentlich ndher als
dem oberen Ende 10 des Eintauchausgusses 1,
das an ein metallurgisches GefiB anschlieBbar ist.

Die Kokille 8 weist ldngsseitige Wande 11 und
schmalseitige Winde 12 auf. Die schmalseitigen
Winde 12 sind bei einer Dinnbrammenkokille we-
sentlich kiirzer als die ldngsseitigen Winde 11
(vgl. Fig. 3). In der Eintauchzone 9 weist der
Durchlaufkanal 2 eine dem Innenquerschnitt der
Kokille 8 angendherte Kanalgeometrie auf. Der Ein-
tauchausguB 1 hat also im Bereich der Eintauchzo-
ne 9 bis auf notwendige ldngsseitige und schmal-
seitige Spalte 13, 14 den gleichen Querschnitt wie
die Kokille 8.

Oberhalb der Eintauchzone 9 hat der Durch-
laufkanal 2 im Auslaufbereich 7 anndhernd die glei-
che Querschnittsgeometrie wie in der Eintauchzone
9. Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Figu-
ren 1 und 4 dndert sich der Querschniit des Aus-
laufbereichs 7 nicht. Beim Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 6 verjingt sich der Auslaufbereich 7
oberhalb der Eintauchzone 9 in seiner schmalseiti-
gen Erstreckung.

Die Kanal-Querschnittsgeometrie im Einlaufbe-
reich 4 ist an sich unabhidngig von der Quer-
schnittsgeometrie der Eintauchzone 9 bzw. dem
Auslaufbereich 7 gestaltbar. Beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach den Figuren 1 und 2 ist der Querschnitt
im Einlaufbereich 4 etwa ebenso gestaltet wie im
Auslaufbereich 7. Der Durchlaufkanal 2 ist also
auch im Einlaufbereich 4 schmal und langgestreckt.
Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Figuren 4
bis 7 ist dagegen der Durchlaufkanal 2 im Einlauf-
bereich 4 im Querschnitt kreisrund (vgl. Fig. 5, Fig.
7). Auch bei den Ausflihrungsbeispielen nach den
Figuren 4 bis 7 kdnnte der Einlaufbereich 4 so
gestaltet sein wie beim Ausflhrungsbeispiel nach
den Figuren 1, 2. Andererseits kdnnte auch der
Einlaufbereich 4 bei den Figuren 1, 2 so gestaltet
sein wie bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den
Figuren 4 bis 7. Die Querschnittsfliche des Durch-
laufkanals 2 im Einlaufbereich 4 ist etwa ebenso
groB wie die Querschnittsfliche des Durchlaufka-
nals 2 in der Eintauchzone 9.

In den EintauchausguB 1 ist ein VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 integriert, mit dem sich
der Schmelzendurchlauf steuern 188t. Beim Ausfih-
rungsbeispiel nach Fig. 1 ist das VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 im Einlaufbereich 4 ange-
ordnet. Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist
das VerschluB- und/oder Regelorgan 15 in der
Kammer 3 vorgesehen. Beim Ausfiihrungsbeispiel
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nach Fig. 6 ist das VerschluB- und/oder Regelorgan
15 im Auslaufbereich 7 vorgesehen.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist als
VerschluB- und/oder Regelorgan 15 ein walzenfor-
miger Rotor 16 in dem EintauchausguB 1 gelagert.
Der Rotor 16 weist einen radialen DurchlaBschlitz
17 auf. In der in Fig. 1 dargestellten Offnungsstel-
lung ist der Schmelzendurchlauf frei. Wird der Ro-
for 16 um die Achse 18 gedreht, dann wird da-
durch der Schmelzendurchlauf mehr oder weniger
unterbrochen.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist ein
Rotor 19 in der Kammer 3 angeordnet. Der Rotor
19 bildet mit einer Abplattung 20 den Boden der
Kammer 3. In Fig. 4 ist der Rotor 19 in seiner
Offnungsstellung gezeigt. Er bildet dabei die zum
Einlaufbereich 4 und zum Auslaufbereich 7 offene
Kammer 3. Durch eine Drehung des Rotors 19 um
die Achse 21 l4Bt sich der Schmelzendurchlauf
ganz oder teilweise unterbrechen. Ein Teil des Au-
Benumfangs des Rotors 19 wandert dabei vor die
Miindung 5 des Einlaufbereichs 4 und/oder den
Auslaufbereich 7 oberhalb des Uberlaufrandes 6.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist das
VerschluB- und/oder Regelorgan 15 von einer elek-
tfromagnetischen Einrichtung mit einer Induktions-
spule 22 gebildet, die den EintauchausguB 1 beim
Auslaufbereich 7 umfaBt. Ist die Spule 22 von ei-
nem Induktionsstrom durchflossen, dann wird so
auf die Schmelze eingewirkt, daB der ferrostatische
Druck vermindert wird. Diese Einrichtung kann
auch im Bereich der Kammer 3 angeordnet sein.

Die Funktionsweise des beschriebenen Ein-

tauchausgusses ist im wesentlichen folgende:
Im GieBlbetrieb strédmt durch den Einlaufbereich 4
Schmelze in die sumpfbildende Kammer 3. Sie
beruhigt und verteilt sich in dem in der Kammer 3
bestehenden Schmelzensumpf. Die Schmelze tritt
tUber den Uberlaufrand 6 der Kammer 3 dann in
den Auslaufbereich 7. Sie verldBt dabei die Kam-
mer 3 schon in einer Strombreite, die im wesentli-
chen der langsseitigen Wand der Kokille 8 ent-
spricht. Die Schmelze flieBt gleichmBig lber den
Querschnitt des Auslaufbereichs 7 in diesem ver-
teilt in die Schmelze der Kokille 8. Die Schmelze
durchstrdmt den Auslaufbereich 7 im wesentlichen
laminar in gleichmiaBiger Verteilung Uber dessen
Querschnitt und mit in allen Querschnittsbereichen
im wesentlichen gleicher Geschwindigkeit. Da die
Schmelze die Eintauchzone 9 in einem Querschnitt
verlaBt, der bis auf die notwendige Wandstirke des
Eintauchausgusses 1 in der Eintauchzone 9 und
die unvermeidbaren Spalte 13, 14 gleich ist, muB
die Schmelze in der Kokille 8 nicht Uber weitere
Strecken verflieBen, so daB auch die mit einem
solchen VerflieBen verbundenen Verwirbelungen
vermieden sind.
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Soll der SchmelzendurchfluB gedrosselt oder
unterbrochen werden, dann wird das VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 betitigt.

In den Figuren ist der EintauchausguB8 1 zur
Vereinfachung der Darstellung einteilig dargestellt.
Der EintauchausguB kann jedoch aus baulichen
Griinden oder aus Griinden unterschiedlicher Be-
anspruchung mehrteilig hergestellt sein. In den Fi-
guren 4 und 6 sind Teilungslinien T angedeutet.

Im Bedarfsfall kann die Kammer 3 beheizt sein,
um dort ein Einfrieren von Schmelze zu vermeiden.
Die Beheizung der Kammer 3 kann induktiv erfol-
gen.

Patentanspriiche

1. EintauchausguB zum VergieBen von fllissigem
Metall, insbesondere Stahl, in eine Kokille, ins-
besondere Dinnbrammenkokille, wobei der
EintauchausguB einen in der Eintauchzone ver-
breiterten Durchlaufkanal aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchlaufkanal (2) eine in der Ein-
tauchzone (9) dem Innenquerschnitt der Kokille
(8) angendherte Kanalgeometrie aufweist, daB
der Durchlaufkanal (2) zwischen seinem Ein-
laufbereich (4) und seinem Auslaufbereich (7)
eine in der N3he der Eintauchzone (9) ange-
ordnete sumpfbildende Kammer (3) aufweist
und daB der Durchlaufkanal (2) im Auslaufbe-
reich (7) in Strémungsrichtung hinter der
sumpfbildenden Kammer (3) durchgehend an-
ndhernd die gleiche Kanalgeometrie wie in der
Eintauchzone (9) aufweist.

2. EintauchausguB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchlaufkanal (2) im Einlaufbereich
(4) anndhernd die gleiche Kanalgeometrie wie
im Auslaufbereich (7), insbesondere in der Ein-
tauchzone (9), aufweist.

3. EintauchausguB nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchlaufkanal (2) im Einlaufbereich
(4) einen etwa runden Querschnitt aufweist.

4. EintauchausguB8 nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Einlaufbereich (4) oder im Auslaufbe-
reich (7) ein in den EintauchausguB8 (1) inte-
griertes VerschluB- und/oder Regelorgan (15)
angeordnet ist.

5. EintauchausguB nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das VerschluB- und/oder Regelorgan (15)
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10.

11.

12,

13.

von einem walzenfGrmigen Rotor (16) mit ei-
nem radialen DurchlaBschlitz (17) gebildet ist.

EintauchausguB nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der sumpfbildenden Kammer (3) ein im
EintauchausguB (1) integriertes VerschluB-
und/oder Regelorgan (15) angeordnet ist.

EintauchausguB nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluB- und/oder Regelorgan (15)
von einem Rotor (19) gebildet ist, der eine die
Kammer (3) begrenzende Abplattung (20) auf-
weist.

EintauchausguB nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluB- und/oder Regelorgan (15)
von einer elekiromagnetischen Einrichtung (22,
23) gebildet ist.

EintauchausguB nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Einlaufbereich (4) von oben in die
Kammer (3) miindet.

EintauchausguB nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kammer (3) einen Uberlaufrand (6)
bildet, an den der Auslaufbereich (7) an-
schlieBt.

EintauchausguB nach Anspruch 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kammer (3) sich von der Miindung (5)
des Einlaufbereichs (4) zum Uberlaufrand (6)
verbreitert.

EintauchausguB nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Linge des Uberlaufrandes (6) der
ldngsseitigen Erstreckung des Auslaufbereichs
(7) gleich ist.

EintauchausguB nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Einlaufbereich (4) etwa die gleiche
Querschnittsfliche wie der Auslaufbereich (7)
aufweist.
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