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Uktad elektronicznego stymulatora pracy miesni

Wynalazek dotyczy uktadu elektronicznego stymulatora pracy miesni, zwtaszcza mieéni koriczyn,
stosowanego przy zabiegach terapeutycznych szczegélnie u spastykéw.

Znany elektroniczny stymulator pracy migsni koriczyn jest zbudowany z zespotu przerzutnikéw
monostabilnych, ktéry jest potaczony z zespotem wzmacniaczy impulséw, wyposazonym w dwie pary elektrod.
Zespot przerzutnikéw sktada sie z czterech przerzutnikéw monostabilnych, przy czym jeden z przerzutnikéw -
spetnia role generatora taktujacego, a jego zanegowane wyjscie jest potgczone z wejsciem przerzutnika ciggu
impulséw podstawowych iz wejéciem przerzutnika opdzniajacego, kt6érego zanegowane wyijscie jest potaczone
z wejéciem przerzutnika ciagu impulséw opéznionych. Na wyjsciu zespotu przerzutnikéw wytwarzane s dwa
ciagi impulséw przesunigtych wzgledem siebie w czasie, ktdre po wzmocnieniu s3 doprowadzane do elektrod
umieszczonych na koriczynach pacjenta. Czas repetycji impulséw podstawowych i czas opdzZnienia impulséw
opéznionych wzgledem impulséw podstawowych s nastawiane przez personel obstugujacy -stymulator.
Nastawianie wartosci powyzszych czaséw odbywa 'sie poprzez zmiane parametréw obwodéw
rezystancyjno-pojemnosciowych przerzutnikéw monostabilnych. Brak mozliwosci pomiaru natezenia pradu
impulséw dostarczanych do miesni oraz czasu repetycji i opéznienia impulséw utrudnia precyzyjne dawkowanie
zadanych elektrowstrzgséw i uniemozliwia ich prawidfowe odwzorowanie w kolejnych zabiegach, ktérym jest
poddawany pacjent. ' .

Przedmiotem_ wynalazku jest uktad elektronicznego stymulatora pracy migéni, ktéry zbudowany jest
z zespotu przerzutnikéw monostabilnych, zawierajacego tor ciaggu impulséw podstwowych i tor ciaggu impulséw
opé6znionych i potaczonego z zespotem wzmacniaczy impulséw. Istota wynalazku polega na wyposaZeniu
uktadu w czton prébkujacy, ktéry pobiera probki z generatora napigcia pitozebnego albo z przerzutnika
pradowo-napigciowego o galwanicznie oddzielonych obwodach, potaczonego z zespotem wzmacniaczy impulséw
przy czym generator napiecia pitozebnego i czton préokujacy sg sterowane sygnatami z zespotu przerzutnikéw
monostabilnych. Zesp6t przerzutnikéw monostabilnych jest wyposazony w elementy sterujgce, ktére sa
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‘ wtaczone w obu torach ciagéw impulséw. Elementy sterujace stanowia przerzutniki monostabilne generujace
impulsy sterujace i pobudzajace wyjsciowe przerzutniki zespotu. Czton prébkujacy jest potgczony z przyrzadem
pomiarowym, ktéry wskazuje mierzony parametr impulséw wytwarzanych przez stymulator.

Uktad stymulatora wedtug wynalazku umozliwia pomiar parametréw impulséw doprowadzanych do
migéni badanego pacjenta, dzigki czemu parametry te sq kontrolowane i precyzyjnie nastawiane. Umozliwia to
wierne odwzorowanie dawkowanych impulséw w serii zabiegow, ktérym sq poddawani poszczeg6ini pacjenci.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
ideowo-blokowy uktadu elektronicznego stymulatora pracy miegsni koriczyn.

Przyktadowy uktad wedtug wynalazku jest zbudowany z zespotu 1 przerzutnikéw monostabilnych,
ktérego wyjscie jest potaczone poprzez zesp6t 2 wzmacniaczy impulséw z wejsciem pradowo-napieciowego
przetwornika 3 o galwanicznie- oddzielonych obwodach, wykonanego w postaci transformatora pradowego,
ktérego uzwojenie wtérne jest potaczone z wejsciem cztonu wzmacniajaco-catkujacego oraz z elektrodami 4,
umieszczonymi na koriczynach badanego pacjenta. Zesp6+ 1 przerzutnikéw monostabilnych sk tada sie z siedmiu
scalonych przerzutnikéw UCY 74123N, z ktérych cztery przerzutniki 5, 6, 7, 8 tworza tor ciqgu impulséw
podstawowych, a trzy pozostate przerzutniki 9, 10, 11 tworzg tor ciagu impulséw opéZnionych. Pierwszy
przerzutnik 5 ma wyjécie zanegowane potaczone z prostym wejsciem, dzieki czemu pracuje w uktadzie
generatora, wytwrzajac impulsy taktujace. Kolejne przerzutniki 5, 6, 7, 8 toru ciagu impulséw podstawowych i
kolejne przerzutniki 9, 10, 11 toru impulséw opéZnionych s3 potaczone ze sobq tak, Zze wyjscie zanegowane
danego przerzutnika jest potaczone z prostym wejsciem nastgpnego przerzutnika, za$§ zanegowane wyijécia
wszystkich przerzutnikéw "s3 potaczone z masa uktadu. Ponadto tory poszczegbinych ciggéw impulséw sq
potaczone ze soba dzigki temu, ze zanegowane wyjscie taktujacego przerzutnika 5 jest potaczone z prostym
wejsciem opdZniajqcego przerzutnika 9, stanowiacego pierwszy w kolejnos$ci przerzutnik toru ciggu impulséw
opéznionych. Proste wyjscia przerzutnikéw 7 i 11 bedacych trzecimi w kolejnosci przerzutnikami obu toréw
impulséw, s3 wyjsciami zespotu 1 przerzutnikéw. Wyjscia te oraz proste wyjscia przerzutnikéw 6 i 10, bedacych
drugimi w kolejnosci przerzutnikami w obu torach impulséw, s3 potaczone poprzez przetacznik 12
z prébkujacym cztonem 13. Proste wyjécie przerzutnika 8, ostatniego w torze ciggu impulséw podstawowych,
jest potaczone ze sterujagcym wejsciem generatora 14 napiecia pitozebnego, za$ wyjscie generatora 14 jest
potaczone poprzez przetacznik 12 z prébkujacym cztonem 13. Wyjscie cztonu wzmacniajaco-catkujgcego
wchodzacego w sktad przetwornika 3 jest potaczone poprzez przetacznik 12 z prébkujagcym cztonem 13. Na
wyjéciu prébkujacego cztonu 13 jest wiaczony magnetoelektryczny miernik 15, ktéry w zaleznosci od potozenia
przetacznika 12 wskazuje warto$¢ czasu repetycji impulséw podstawowych, czas opdZnienia migdzy impulsami
opéZnionymi a podstawowymi, amplitude pradu impulséw podstawowych albo'amplitude pradu impulséw
opéZnionych. :

Dziatanie uktadu stymulatora jest nastepujace. Dodatnie zbocza impulséw na zanegowanym wyijsciu
taktujacego przerzutnika 5 pobudzajq .przerzutnik 6,ktéry generuje impulsy zerujace prébkujacy czton 13 przy
pomiarze czasu repetycji lub amplitudy pradu impulséw podstawowych przy czym ciag impulséw podstawowych
jest generowany przez trzeci przerzutnik 7 pobudzany dodatnimi zboczami impulséw na zanegowanym wyjsciu
przerzutnika 6. Ciag impulséw podstawowych jest podawany na jedno z wej$¢ zespotu 2 wzmacniaczy impulséw
. oraz na prébkujacy czton 13. Dodatnie zbocza impulséw podstawowych na zanegowanym wyjsciu przerzutnika 7
pobudzajq nastepny przerzutnik 8, ktdry steruje generator 14 napiecia pitozebnego. Opézniajacy przerzutnik 9
jest pobudzany identycznie jak przerzutnik 6, natomiast dodatnie zbocza impulséw na zanegowanym wyjsciu
opdzniajacego przerzutnika 9 pobudzajg kolejny przerzutnik 10. Przerzutnik ten generuje impulsy, ktére zeruja
prébkujacy czton 13, przy pomiarze czasu opéZnienia migdzy impulsami podstawowymi, a op6znionymi lub
przy pomiarze amplitudy pradu impulséw opéZnionych. Ciag impulséw opdznionych jest gengrowany przez
przerzutnik 11 pobudzany dodatnimi zboczami impulséw na zanegowanym wyjsciu przerzutnika 10. Ciag
impulséw op6Znionych jest podawany na drugie wejscie zespotu 2 wzmacniaczy impulséw oraz na prébkujacy
czton 13. Ciagi impulséw podstawowych i opéZnionych, przesunigete wzgledem siebie w czasie o czas trwania
impulséw generowanych przez opézniajacy przerzutnik 9, s3 doprowadzane poprzez zespét 2 wzmacniaczy,
przetwornik 3 i elektrody 4 do migéni pacjenta. Napiecie wyjéciowe generatora 14 napiecia pitozebnego jest
prébkowane przez prébkujacy czton 13 przy pomiarze czasu repetycji impulséw podstawowych oraz przy
pomiarze czasu opéZnienia miedzy ciggami impulséw dostarczanych do mieéni badanego pacjenta. Pomiar
amplitudy pradu impulséw podstawowych odbywa si¢ po wtaczeniu pierwotnego uzwojenia transformatora
wchodzacego w sktad przetwornika 3 w obwéd tych impulséw i po ustawieniu przetgcznika 12 w pozycji
zapewniajqcej pobieranie prébek przez prébkujacy czton 13 z wyjscia wzmacniajaco-catkujgcego cztonu
przetwornika 3 oraz zerowanie prébkujacego cztonu 13 impulsami z'przeriutnika 6. Pomiar amplitudy pradu
impulséw opéznionych odbywa sie analogicznie. W wyniku powyiszego dziatania stymulatora, po ustawieniu
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przetacznika 12 w odpowiednich pozycjach, na magnetoelektrycznym mierniku 15 odczytuje sig¢ wartosci
zgdanych parametréw iw miare¢ potrzeby koryguje sie ich nastawienie. W przyktadowym wykonaniu
stymulatora czas trwania impulséw wynosi 0,5 ms lub 2 ms, czas repetycji impulséw jest nastawiany w granicach
od 0,4s do 3s, czas opéZnienia migdzy ciaggami impulséw jest nastawiany w granicach od 0,2 s do 1,5s, natomiast
amplituda pradu jest regulowana od 0 do 150 mA. .

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad elektronicznego stymulatora pracy mie{r}i, sktadajacy sie zzespotu przerzutnikéw
monostabilnych, ktéry zawiera tor ciggu impulséw podstawowych i tor ciagu impulséw opé6Znionych oraz jest
potgczony zzespotem wzmacniaczy impulséw, znamienny tym, e zespét (1) przerzutnikéw
monostabilnych jest wyposazony w sterujace elementy (6, 8, 10) potaczone z prébkujacym cztonem (13) ize
sterujagcym wejéciem generatora (14) napiecid pitozebnego, a prébkujacy czton (13) jest potaczony z wyjéciem
generatora (14) napiecia pitozebnego iz pomiarowym wyjéciem pradowo-napigciowego przetwornika (3)
. o galwanicznie oddzielonych obwodach, ktéry jest potaczony z zespotem (2) wzmacniaczy impulséw, natomiast
wyjscie prébkujgcego cztonu (13) jest potgczone z pomiarowym przyrzadem (15).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zeprzynajmniej jeden sterujgcy element (6) zespoiu (1)
przerzutnikéw monostabilnych jest wtaczony w tor ciagu impulséw podstawowych i przynalmmej jeden
sterujgcy element (10) jest wtaczony w tor ciggu impulséw opbimonych

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny .tymg, 2e sterujgce elementy (6, 8, 10) stanowig
przerzutniki monostabilne.
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