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Menetelmd ja laite kuitujen valmistamiseksi termoplasti-

sesta aineesta kaasuvirtojen avulla

Keksintd koskee kuitujen valmistusta sulasta aineksesta kaa-
supuhallusvirtojen avulla ja tarkemmin mddriteltynd menetel-
mdd kuitujen valmistamiseksi termoplastisesta aineesta kaa-
suvirtojen avulla, jotka venyttdvit ja kuljettavat kuidut
vastaanottopintaan saakka, jossa menetelmidssd aikaansaadaan
kaasuvirta ja vdhint&d&n yksi kaasusuihku, jolloin kaasusuih-
kun poikkileikkaus on pienempi kuin virran ja sen liike-
energia tilavuusyksikkdd kohti on suurempi kuin virran,
siten, ettd kun suihkua ohjataan kohtaamaan virta, se tun-
keutuu siihen menemdttid sen l&pi muodostaen vuorovaikutus-
vy8hykkeen, jossa muodostuu rakenteeltaan sd&nndllisid pydr-
reliikkeitd, johon vydhykkeeseen johdetaan venytettidvin
aineen sdie, joka tulee venytettdvén aineen lihteesti.

Reksint® koskee myOs laitetta kuitujen valmistamiseksi ter-
moplastisesta aineesta kaasuvirtojen avulla, kdsittden:

- kaasuvirran kehittimen

- useamman suihkun l&hettimen, joka ohjaa suihkuja rato-
ja pitkin, jotka kohtaavat virran radan, ja siten, ettd
suihkujen poikkileikkaus kohtaamispisteessi on pienempi kuin
virran, ja niiden liike-energia tilavuusyksikkdi kohti on
suurempi kuin virran, eikd suurempi kuin arvo, joka saat-
taisi kulkemaan suoraan virran lipi,

- venytettdvdn aineen ldhteen, joka toimittaa aineen sii-
keiden muodossa, joka ainelidihde on sovitettu virrankehitti-
men reikiin ja suihkujen l&hettimeen nihden siten, ettd
langat johdetaan suihkujen ja virran vuorovaikutusvydhyk-

keisiin.

Tarkemmin sanottuna keksintd koskee kuitujen valmistusta
menetelmdlld, jossa kuidutettava aines johdetaan ohennet-
vissa olevan virran muodossa kaasuvirtoihin, jotka vaikut-



Ta

tavat toisiinsa niin, ettd muodostuu voimakkaita pydrteitd.
Tdllainen menetelmd on selitetty US-patenttijulkaisussa
3 874 886.

Tdmdn aikalsemman patentin pddmddrdnid oli tehdd mahdolli-
seksi ohennettavissa olevan aineksen virran johtaminen erit-
t&in nopeaan kaasupuhallusvirtaan ainesvirtaa katkaisemat-
ta. Tadmd saavutettiin muodostamalla kaasupuhallusvirtaan
erikoisvyShyke nimeltd "vuorovaikutusvyShyke", johon aines-
virta johdetaan. Tdmd vuorovaikutusvyohyke syntyy kaasu-
suihkun tunkeutuessa mainittuun kaasupuhallusvirtaan.

Paitsi ainesvirran sydttdd, kaasupuhallusvirtaan tunkeutuva
suihku saa aikaan kaasun erikoisen virtausmallin: kaksi vas-
takkaisiin suuntiin py®drivdd voimakasta pydrrettd. Tdmd suih-
kun tunkeutumiskohdassa kaasuvirtaan alkunsa saanut virtaus-
malli sdilyy pysyvénd, ja, niin kuin US-patenttijulkaisussa
3 874 886 on selitetty, tekee mahdolliseksi kuitujen jatku-

van ohentamisen.

Parannuksia t#h&n menetelmddn on esitetty mm. seuraavissa
US-patenttijulkaisuissa: 4 118 213, 4 194 897, 4 165 203,
4 159 199, 4 137 059 jne.

Kaikissa aikaisemmissa patenttijulkaisuissa, joihin edelld
on viitattu, on késitelty toraatio-menetelmiid, so. ohennet-

tavissa



olevan aineksen kuidutusmenetelmid, joissa ohennettavan ai-
neksen virta ohennettavassa tilassa syStetddn suurehkon
kaasupuhallusvirran ja siihen suunnatun kaasusuihkun vuoro-
vaikutusvyShykkeeseen. Kaikissa mainituissa patenttijulkai-
suissa mainitaan my$s useita ohennettavissa olevia aineksia,
joita voidaan niissd selitettyjen menetelmien mukaan kuidut-
taa; ja huomautetaan, ettd ni#mi menetelmit ovat erityisen so-
pivia ldmpdplastisten ainesten, erityisesti lémpdplastisten
mineraaliainesten kuten lasin kuidutukseen, ja seuraavassa
viitataankin usein lasin kuidutukseen, vaikka ymmirrettdvasti
muitakin ohennettavissa olevia aineksia kuten ldmpdplastisia
orgaanisia aineksia, esimerkiksi polyvinyylialkoholia voidaan

samalla tavoin kuiduttaa.

Erdissd edelld mainituista aikaisemmista patenttijulkaisuis-
ta on selitetty mySs sovituksia stabiilin eli laminaarisen
virtauksen vyShykkeen kehittdmiseksi suihkuun, joille tunnus-
merkillistd on ympdristtkaasun (esim. ilman) indusoitu sisédén-
virtaus, jolloin pehmennetyn tai sulan venytett8vissid olevan
aineksen virta sybtetdin suihkun sisiinmenokohtaan sillid
alueella, jossa indusoitu ympiristdkaasu menee laminaarin vir-
tauksen vyShykkeen sisd&n. T&114 tavoin chennettavissa ole-
van aineksen virtauksen sisdidnmeno kuidutuskeskukseen stabi-
loituu ja ainesvirta kulkeutuu suihkuvirtauksessa tdmin vuoro=-
vaikutusvyShykkeeseen kaasuvirran kanssa. Tdtd tarkoitusta
varten aikaisemmassa patenttijulkaisussa 4 145 203 selitetddn
suihkuvirtaan viedyn suihkun ohjauselimen k&ytt®d, jossa on
kaareva pinta, joka toimii Coanda-ohjauslaitteena ja joka
kehittid toivotun laminaarin virtauksen eli stabiilin pienpai-
nevythykkeen suihkuun, johon kaasuvirta sydtet&din. Samalla
tavoin aikaisemmassa patenttijulkaisussa 4 102 662 selitetdin
samaan yleiseen tarkoitukseen kéytettdvi deflektorilaatta;
jotakin n&distd tai ndiden kaltaisista ohjaus- tai deflektori-
laitteista on suositeltavaa k&éyttdi esillid olevaa keksintdi
toteutettaessa.



Ympdristdilman indusoitumisen aiheuttava laminaarin virtauksen
vySBhyke voidaan vaihtoehtoisesti saada aikaan kdyttédmdlld suih-
kujidrjestelmdsd, joka kdsittdd kaksi yhteisessd tasossa sijait-
sevaa suihkua, jotka on suunnattu tdérmddmddn tdssid tasossa toi-
siinsa terdvissi kulmassa, niinkuin patenttijulkaisussa 4 159 199
on selitetty. N&diden kahden suihkun yhteinen virta suunnataan
sitten kaasupuhallusvirtaan toivotun vuorovaikutusvyodhykkeen ke-
hittdmiseksi ja siten kuidutuksen aikaansaamiseksi toraation

avulla.

Tdmdn keksinndn mukaisen menetelmdn ja laitteen pddasiallisimmat

tunnusmerkit selvidvidt oheisista patenttivaatimuksista 1 ja 8.

Keksinndén tarkoituksia ja etuja tarkasteltaessa huomattakoon,
ettd tyypillisessd lasin kuidutusjérjestelmdssd sulan ainesvir-
ran kehittdmis- ja syo6ttdlaite, Jjoka usein on lasin sulatin tai
lasin sulatusuunin esiahjo, on sovitettu niin, ettd sy®tttdsuu-
lakkeet sijaitsevat niin, ettd ne pddstdvit lasivirtoja alaspdin
painovoiman vaikutuksesta. Lisdksi huomattakoon, ettd monissa
tapauksissa on tehdaslaitoksissa kdytettdvissd olevan tilan kan-
nalta sopivaa kehittdd alaspdin suunnattu, kuidut sisidltdvi kaa-
supuhallusvirta, jonka katkaisee vaakasuorassa kulkeVa, rei'itet-
ty kuitujen kerdyskuljetin. N&dm& kaksi tekijdd huomioonottaen
esilld olevassa keksinndssd kdytetddn uudenlaista toraatio~kuidu-
tuskeskididen peruskomponenttien keskindistd suhdetta, nimitt&din
sitd, ettd kaasuvirran ja suihkun kehityslaitteet mieluimmin on
sovitettu chennettavissa olevan aineksen virtojen alaspdin suun-
natun kulkutien vastakkaisille puolille. Lis#ksi kaasupuhallus-
virran kehitin on mieluimmin sijoitettu niin, ettd se sydttdi
kaasupuhallusvirran alaspdin lasivirtojen kulkutason toisella
puolella ja suihkun kehittimet sijaitsevat mainitun tason vas-
takkaisella puolella ja on sijoitettu niin, ettd ne sydttivit

suihkut sivulta p&din kaasuvirtaan.

Kuidutuskeskusten peruskomponenttien edelld selitetty sijoitus
(nimenomaan kaasupuhallusvirran ja kaasusuihkujen kehitinten
sijoitus asemiin, jotka sijaitsevat vastakkaisilla puolilla
sitd tasoa, jossa lasivirrat syodtetddn lasin sulatus-esiuunis-

ta tai muusta vastaavasta laitteesta) on edullinen kiytettd-



vissd olevan tuotantopinta-alan tehokkaan hyvédksik&ytdn
kannalta ja lisdksi tehokas siind mielessd, ettd niihin ké&-
siksi pddsy on helppoa ja ettd laitteiston tungos kuidutus-

keskusten alueella vdltetdidn.

Edelld mainittujen etujen lisdksi huomautettakoon, ettd

edelld selitetyn kuidutuéjérjestelman muoto, erityisesti alas-
pdin suunnattu kaasupuhallusvirta ja vaakasuorassa liikkuva
kuitujen kerdyskuljetin tarjoavat lisdedun. Tdstd muodosta

on se seuraus, ettd kuidut laskeutuvat kuljettimelle niin,
ettd suuri osuus niistd suuntautuu poikittain muodostuvan
kuitumaton tasoon ndhden. T&dstd seuraa se, ettd syntyy matto-
ja, joilla on verraten suuri puristuslujuus, mikd on toivot-
tavaa monissa kdyttdtarkoituksissa, varsinkin valmistettaessa

levyn tapaisia eristystuotteita.

Kuidutuskeskuksissa, joissa peruskomponentit on sovitettu
edelld mainitulla tavalla, jokainen ohennettavissa olevan
aineksen virta sydtetdén poikittain suunnatun suihkun sisdén-
menopuolelle, tdmdn kuljetettavaksi kaasusuihkun ja kaasu-
puhallusvirran vuorovaikutusvyBhykkeeseen. Keksintdi ehsisi—
jaisella tavalla kéytettiessd suihkun suunta muutetaan joko
kdyttdmdlld sulhkun ohjaus- eli deflektorilaitetta tai kidyt-—
tdmdlld kaksoissuihkuja, stabiilien laminaarivydhykkeiden
muodostamiseksi suihkujen virtaan suihkusuutinten ja sen alueen
vdlilld, jossa suihkut tunkeutuvat kaasupuhallusvirtaan, jol-
loin sulan aineksen virrat sydtetddn mainittuihin laminaarin
virtauksen vyShykkeisiin. TH114 tavoin lasivirtojen pdtkiksi
katkeaminen‘véltetéén'ja saadaan alkaan stabiili sydttd, ja
saadaan muodostumaan yksi ainoa kuitu kussakin kuidutuskes-

kuksessa.

Vield erdstd esilld olevan keksinndn aspektia tarkastellen,
kiinnitettdk86n huomio siihen, ettd alaspidin suunnattujen sulan
lasin virtojen yhteydessd kdytettdvien kuidutuskeskusten

erdissd muodoissa esiintyy taipumus yl&sp#din suunnattujen eli



vastakkaissuuntaisten ilmavirtojen kehittymiseen paikalli-
sissa vydhykkeissd. N&distd virroista kdytetdin tdssd nimi-
tystd rejektiovirrat; ja erdissd muodoissa niilld on taipu-
mus sdrked lasivirran normaali alaspiinen sydttd, mista seu-
raa kuitupdtkien kulkeutuminen yl&spdin, kosketukseen kuidu-
tuskeskusten eri rakenneosien kanssa kuten puhallussuulak-

keen, suihkusuulakkeen tal deflektorin kanssa.

Esillid olevan keksinn®én vield erddn sovellutusmuodon mukaan
edelld mainitunlaiset rejektiovirrat minimoidaan k&dyttdmillE
kahta eri deflektoria suihkurn yhteydessd ja sovitettuina yh-
dess3d vaikuttamaan suihkuvirtaan, joka kaksoisdeflektorijér-
jestelmd saa aikaan suihkun suunnan muutoksen suurenemisen

sekd rejektiovirtausten vihenemisen.

Se miten edelld mainitut ynnd muita keksinndén etuja saavu-
tetaan, selvidid tarkemmin seuraavasta keksinndn selityksestd

ja oheisesta piirustuksesta, jossa:

kuvio 1 on pystykuvanto er&dsti sovellutusmuodosta, erditd
osia pystyleikkauksina, ja esitt#di jossakin médrin kaaviolli-
sesti esilli olevan keksinndn mukaista kuidutuskeskusta sekd
kerdyskuljetinta valmistettuja kuituja wvarten,

kuvio 2 on suurempimittakaavainen, osaksi leikattu pystykuvan-
to kuvion 1 mukaisen sovellutusmuodon kuidutuskomponenteista,
kuvio 3 on kuvion 2 kaltainen kuvanto, mutta havainnollistaa
erddn toisen sovellutusmuodon kuidutuskomponentteia,

kuvio 4 on kuvioiden 2 ja 3 kaltainen kuvanto, mutta havainnol-
listaa vield erddn toisen sovellutusmuodon kuidutuskomponent-
teja,

kuvio 5 on kuvioiden 2, 3 ja 4 kaltainen kuvanto, mutta ha-
vainnollistaa sovellutusmuotoa, jossa kdytetddn moninkertai-
sia suihkun deflektoreija,

kuvio 5a on osakuvanto kuvion 5 mukaisen kuidutuskeskuksen

eri komponénteista, varustettuna indekseilld, jotka osoitta-
vat komponenttien vdlisid suuruussuhteita,

kuvio 5b on osakuvanto kuvion 5 kaltaisesta monikomponentti-

jdrjestelmdstd, mutta havainnollistaa suihkun deflektoreiden



erdstd modifioitua muotoa,

kuvio 6 on kuvanto, joka havainnollistaa lukuisten kuvioiden
1 ja 2 mukaisten kuidutuskeskusten sijoitusta, jotka kuidu-
tuskeskukset on esitetty sovitettuina matkan pd&ssd toisis-
taan oleviin kohtiin pitkin kuitujen kerdyskuljettimen kulku-
tietd,

kuvio 7 on kaavio, joka havainnollistaa eri#iti muutoksia kaa-
supuhallusvirran ja suunnaltaan muutetun kaasusuihkun kulku-
teiden vidlisessd suhteessa,

kuvio 8 on kaaviollinen perspektiivikuvanto kuvioiden 1 ja 2
mukaisesta jidrjestelmdstd, joka lisdksi havainnollistaa

suihkun ja kaasupuhallusvirran vaikutusta.

Tarkasteltakoon ensiksi kuvioiden 1 ja 2 mukaista sovellutus-
muotoa. 8iind on sulatusuuni kaaviollisesti esitettynéd
kohdassa 6. Holkkiin 7 syOtet&d&n lasia sydttdlaitteen 6a
kautta, ja holkissa on useita lasinsySttdaukkoja 8, joista
aukoista yksi on esitetty osaksi leikattuna kuviossa 2, josta
nikyy ulostuleva sulan lasin pullistuma G, josta virta §

tulee vedetyksi suihkuvirtaan, niin kuin j&dljempdn&d selitetddn.

Vasemmalla lasinsy®ttdlaitteesta 6a, 7, 8 kuvioista 1 ja 2
ndhtynd, on esitetty kaasupuhallusvirran kehitin 9, johon kuu-
luu sySttbsuulake 10, josta kaasupuhallusvirta B tulee ulos
alaspdin suunnattua kulkutietd myoten, silld tavoin kuin jdl-
jempdnd tarkemmin selitetddn., Kaasuvirtasuulake on piirus-
tuksen tasoon nihden kohtisuorassa tasossa edullisesti ulot-
tuvuudeltaan melko suuri, niin ettd yksi kaasuvirta voi toi-
mia yhdessa.sarjan kanssa suihkuja ja sarjan kanssa lasin-
sybttblaitteita, jotka yhteistoiminnassa keskenddn muodosta-
vat sarjan piirustuksen tasoon ndhden kohtisuoran matkan

pddssd toisistaan olevia kuidutuskeskuksia.

Oikealla kuvioita 1 ja 2 katsottaessa on suihkunkehityslaite,
ja tdssd tapauksessa esitettynd on suihkunjakolaatikko 11,
jossa on sarja suihkusuulakkeita 12, joista yksi ndkyy kuvion

2 suihkujakolaatikon 11 leikatussa osassa. T&dllaiset suihkun-



jakolaatikot on selitetty aikaisemmassa, edelld mainitussa
patenttijulkaisussa 4 102 662, ja jokaisessa laatikossa on
lukuisia suihkusuulakkeita sijoitettuina rinnakkain piirus-
tuksen tasoon nihden kohtisuorassa suunnassa. Kuhunkin sui-
kunjakolaatikkoon 11 voidaan toimittaa suihkuvdliainetta,

esimerkiksi paineilmaa, kuviossa 1 numerolla 13 merkittyéd

sySttdjohtoa mydten.

Samoin kuin niissd toraatiomenetelmissd, jotka tdydellisesti
on selitetty edelld mainituissa aikaisemmissa patenttijulkai-
suissa, lasinsydttdlaitteet 8 ja suihkusuulakkeet 12 on
sovitettu pareittain, niin ettd kukin pari on samassa tasos-
sa, esimerkiksi piirustuksen kuvion 2 tasossa. Kuvioista

1 ja 2 ndkyy my&s, ettd deflektorilaatan 14 muodossa oleva
deflektorilaite on sovitettu ulkoneman suulakkeesta 12 tule-
vaan suihkuvirtaan, niin ettd se muuttaa suihkun suunnan alas-
pdin, niin kuin kohdasta J ndkyy. Silld tavoin kuin t3ydel=~-
lisesti on selitetty edelld mainitussa patenttijulkaisussa

4 102 662, ohjaus— eli deflektorielin 14 liittyy lukuisiin
rinnakkaisiin suihkuihin. Sellaisessa sovituksessa vierettdi-
set, suunnaltaan muutetut siihkut tOrmddvidt toisiinsa ja muo-
dostavat siten pienoispydrrepareja, Jjoiden pydrreparien vdleis-
sd on stabiilin laminaarin virtauksen vydhykkeet jokaisen
suihkun tasossa. N&dille vyShykkeille on ominaista alhainen
paine, misti seuraa ympdristdn ilman mukaan imeytyminen, ja
kuhunkin stabiiliin vyOhykkeeseen imeytyneelld ilmalla on tai-
pumus vetdd lasivirta S siihen liittyvistd lasipullistumasta

G tdhdn vyOhykkeeseen, jolloin lasivirta etenee suihkuvirran
mukana alaspdiseen ja sivuttain kaasuvirtaa kohti olevaan suun-
taan. Kaasusuihkun ja kaasupuhallusvirran vuorovaikutus-
vybhykkeessd tapahtuu ohentuminen toraation vaikutuksesta ja

oheneva filamentti kulkeutuu alaspdin kaasupuhallusvirrassa.

Kaasupuhallusvirta kuljettaa alaspdin lukuisissa kuidutuskes-
kuksissa tdlld tavoin muodostuneet kuidut, ja ne laskeutuvat
rei'itetylle kuljettimelle, joka kaaviollisesti on esitetty

kohdassa 15 kuvion 1 alaosassa. Tdmd kerdyskuljetin on



varustettu vhdell3d tai useammalla imulaatikolla 16, jotka

on sovitettu kuljettimen yldjuoksun alapuolelle, ja joihin
kehitet8dn alipaine yhdelld tai useammalla, kaaviollisesti
kohdassa 17 esitetylld imurilla. Haluttaessa voidaan alas-
pdin suuntautuvan kaasupuhallusvirran yhteydessd kdyttdd
laajenevaa muotoa olevaa ohjauslaitetta 18 niin kuin kuvios-
ta 1 ndkyy, kuitujen suuntaamiseksi allaolevaa kerdyskuljetin-
ta kohti. Té&md laite 18 on edullisesti pitk&hkd piirustuksen
tasoon ndhden kohtisuorassa tasossa, niin ettd se voi palvella
yhtd taiiuseampaa rinnakkaisista kaasupuhallusvirtasuulak-

keista 10 tulevaa kaasupuhallusvirtaa.

Huomattakoon, ettd kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa sovellutusmuo-
dossa sekd jdljempdndkin selitettidvissi sovellutusmuodoissa
kuidutuskeskuksia, joita vain yksi on esitetty kuvioissa 1

ja 2, on mieluimmin lukuisia rinnakkain lukuisten lasinsyStt&-
suulakkeiden kanssa, jotka liittyvdt yhteen ainocaan holkkiin

7 ja samanlaisen suihkusuulakesarjan kanssa, joista jokainen
liittyy yhteen lasinsybttdsuulakkeeseen, niin ettd kaasuvir-
rassa eslintyy lukuisia rinnakkaisia toraatio- eli yhteisvai-
kutusvyShykkeitd, jotka ndiden lukuisien suihkujen tunkeutu-

minen kaasuvirtaan on synnyttényt.

Asiaan kuuluu my8s se, ettd, niin kuin kuviosta 6 nidkyy, ku-
hunkin holkkiin 7 liittyvi# kuidutuskeskuksia voi samalla
tavoin olla yhteydessd useiden holkkien ja kaasupuhallus-
virrankehitinten kanssa, niin ett#d saadaan aikaan suuri joukko
kuidutusasemia eli -vydhykkeitd, jotka ovat kerdyskuljettimen
15 ylédpuolella, matkan pidssd toisistaan pitkin sen pituutta,
niin kuin kuviota 6 tarkastelemalla selvidi. Jos kuidutus-
keskuksia syétetééﬁ niiden yldpuolella olevasta sulatus-
uunista, niin kuin kuviosta 6 nidkyy, esitetylld sovituksella
saadaan aikaan suuri joukko tdmidn sulatusuunin alapuolella
olevia keskuksia. Kuviosta 6 ndkyy myds, ettd kaasupuhallus-
virtojen purkautuminen alaspdin helpottaa suuremman lukumiéd-
radn moninkertaisia kuidutusasemia sovittamista tietvlle mat-
kalle kulkevan kuljettimen 15 pituussuuntaan ja myds sulatus-

uunin pituussuuntaan, verrattuna sovituksiin, joissa kuituja



kuljettavat virrat ldhtevdt sulatusuunista tai ldhestyvit
kuljetinta pienissd kulmissa. TEm& on eddllista sikili,

ettd se tekee mahdolliseksi huomattavan paksun kuitumaton
kerrostamisen verraten pienelld tuotantolaitoksen pinta-alalla.

Kiinnitettdkd8n huomio lisdksi kuviosta 1 ndkyvddn sovituk-
seen, jossa kerdyskuljetin 15 kulkee vaakasuoraa kulkutietd
mydten ja jossa puhallusvirran ja suihkun yhteisvirta suuntau=~
tuu olennaisesti pystysuoraan alaspdin. N&in ollen kuidut
kulkevat kulkutietd mydten, joka on olennaisesti kohtisuorassa
kuljettimen kuidunkerdyspintaan ndhden. Se, ettd kuidut tédmén
johdosta lihestyvdt kuljetinta kohtisuorasti, pyrkii maksimoi-
maan kuitujen kertymistd kuljettimelle poikittaisessa asennos-
sa muodostumassa olevan kuitumaton tasoon ndhden. Tdmd on
edullista monissa kéyttStarkoituksissa, koska silld on puris-
tuslujuutta parantava vaikutus.

Kuviossa 3 esitetyssd sovellutusmuodossa on kdytetty samoja
viitenumeroita merkitsemddn samanlaisia osia. Niinpd puhal-
lussuulakkeen viitenumero on 10, lasiholkin viitenumero on 7
ja suihkun jakoputken lla. T&m3 jakoputki voi olla samanlai-
nen kuin edelld ensimmdisen sovellutusmuodon yhteydessid on
selitetty, mutta niin kuin kuviosta 3 ndkyy, suihkusuulakkeet

12a ovat jossakin md#drin toisenlaisessa asennossa.

Kuvion 3 mukaisessa sovellutusmuodossa Coanda-tyyppinen suih-
kun ohjauslaite 19, joka on tangon muodossa, on sijoitettu
suihkuvirtaan, ja tdmd tanko on kiinnitetty suihkun jakolaa-
tikkoon lla kannattimilla 20. Tdmd suihkunohjauslaitteen
yleinen sovitus on tdydellisemmin selitetty edelli mainitus-
sa ailkaisemmassa patenttijulkaisussa 4 145 203. Niin kuin
mainitusta aikaisemmasta patentista selviidi, ohjauselin 19
voi sijaita joko suoraan suihkusuulakkeiden keskiviivoja
pitkin ollessa asemassa tai jossakin médrin suihkusuulakkeiden
keskiviivoihin n#&hden siirtyneend. Kun tanko 19 sijaitsee
jossakin mé3rin siirtyneend (niin kuin kuvion 3 esityksessd),
suihkujen virtaussuunta tangon alavirran puolella on jossakin

mddrin muuttunut, niin kuin kuviosta 3 ndkyy. Kun tanko 19
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on sijoitettu suihkujen keskiviivojen tasoon, virtaussuunta
ei ole muuttunut. Xummassakin tapauksessa, kun vierettdis-
ten suihkujen vdlimatka on asianmukainen, suihkut tSrmddvat
toisiinsa ohjaustangon pinnan alueella ja kehittdvidt vastak-
kaisiin suuntiin pydrivien pienoispyérteiden pareja, joiden
vdleissi on stabiilin laminaarisen virtauksen vy®hykkeitd,
joihin ympdrdivin ilman imeytyminen on voimakasta, ja imeyty-
vd ilma vet#dd laminaarisen virtauksen vy&hykkeisiin lasivir-
toja,  jotka kulkeutuvat suihkujen virran mukana suihkujen

ja puhallusvirran vuorovaikutusvyﬁhykkeisiiﬁ, siten aikaan-

saaden toraatiota, niin kuin edelld on selitetty.

Vield erds esilld olevan keksinndn mukaan kdyttdkelpoinen
kuidutuskeskuksen sovellutusmuoto on esitetty kuviossa 4.
Tdssdkin samanlaisista osista on kdytetty samoja viitenume-
roita. Suihkun jakolaatikko 1lb on t&dssi varustettu pareil-
la yhdessd toimivia suihkusuulakkeita 12a ja 12b. Kunkin pa-
rin kaksi suulaketta on suunnattu niin, ettd niiden keski-
viivat ovat samassa tasossa ja suuntaavat suihkut toisiaan
kohti vinossa kulmassa, esimerkiksi noin 45© kulmassa. Suih-
kujen t#std johtuva toisiinsa tdrméiminen kehittdd tSrmdys-
alueelle laminaarisen virtauksen vybhykkeen; ja mieluimmin
suihkut ja lasivirran sydtt8laite 8 on toisiinsa ndhden
sijoitettu (samaan tasoon) niin, ettd lasivirta menee lami-
naarisen vydhykkeen sisddn. Tﬁssé asemassa imeytynyt ilma,
joka on tunnusmerkillistd tdllaisille laminaarisen virtauksen

vybhykkeille, auttaa lasin sy&tdn stabiloitumista.

Tamdn kaksoissuihkusovellutusmuodon jokaisen‘parin suihkuilla
on sama poikkileikkaus ja sama nopeus ja liike-energia. T&-
mid kaksoissuihkusovellutusmuoto ja sen toiminta laminaarisen
virtauksen vydhykkeen kehittdmisessd, josta aiheutuu ilman
imeytyminen, on selitetty aikaisemmassa patenttijulkaisussa

4 159 199. Lasivirtaa kuljettava yhdistetty suihkuvirta suun-
tautuu puhallusvirtaan kehittden puhallusvirtaan vuorovaiku-~

tusvyShykkeen, joka aiheuttaa kuidun ohenemisen.
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Vield erds sovellutusmuoto on esitetty kuviossa 5. Tédssd
sovellutusmuodossa kdytetddn yhtdaikaa sekd suunnanmuutto-
liuskaa eli laattaa 14 (samaniaista kuin kuviossa 2), ettd
(kuvion 3 mukaista) Coanda-tankoelintd suihkun suunnan muut-~
tamiseen. Niin kuin n&kyy., ndm& kaksi deflektoria on sovi-
tettu yhdessd ja olennaisesti yhtHdaikaa vaikuttamaan suihkun
suunnan muuttamiseen, minkd johdosta suunta saadaan muuttu-
maan suuremmassa midrin; ja tdstd on etuja edelld mainittujen
rejektiovirtojen yvhteydesséd, joilla on taipumus kehittyd eri-
tyisesti laitoksissa, joissa suihkuvirran kulkutie puhallus-
virran kulkutiehen ndhden on likimddrin kohtisuorassa. T&mdn
ilmidn lisdselityksend huomataan kuvion 5 (ja myds kuvioiden
2, 3 ja 4) yhteydessd, ettd suihkun J viereen on piirretty
kaarevat nuclet, ja samoin puhallusvirran B viereen, jotka
‘nuolet osoittavat suihkuvirran ja puhallusvirran mukaansa ime-
mi4 ilmavirtaa. Suihkun yldpuolella ja puhallusvirran oikeal-
la puoclella olevassa vyéhykkeessa ndistid kuvioista ndhtynd
esiintyy paikallisia alueita eli vydhykkeitd, joissa jdilla—
kin yl6spdin suunnatuilla eli rejektiovirroilla ajoittain

on taipumus vaikuttaa lasin pullistuman valumiseen ja virtaa-
miseen alaspdin suihkuvirtaan; ja t&mi taipumus suurenee siké-
1i kun suihkuvirran ja puhallusvirran vdlinen kulma suurenee.
Riyttdmdlld tangon 19 muodostemaa Coanda-pintaa suihkun ala-
sivulla deflektorin 14 yhteydessd suihkun suunta saadaan
muuttumaan gnemmén alaspdin, mistd seuraa suihkuvirran ja
puhallusvirran védlisen kulman pieneneminen. T&md on omiaan
minimoimaan-rejektiOVirtoja ja niistd johtuvaa taipumusta
sulan lasin kulkeutumiseen l3heisille pinnoille, esimerkiksi

puhallussuuttimen pinnoille.

Kuviossa 5b on esitetty vield erids sovellutusmuoto kuvion 5
mukaista tyyppid. Osat ovat tdssd samat kuin edelld on

selitetty, paitsi ettd siind k&dytetystd Coanda~tangosta 19b
on leikattu pois eli poistettu segmentti, Coanda-ilmidn ra-

joittamiseksi toivottuun kulma-asentoon tangon pinnan ympdrilli.
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Tdssd puheena olevien menetelmien toimintatavan edelleen se-
littdmiseksi tarkasteltakoon nyt kuviota 8, joka on jossakin
mddrin kaaviollinen esitys suihkuvirran ja puhallusvirran toi-
minnasta kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa kuidutuskeskusten sovel-
lutusmuodossa. Vertaamalla kuvioita 2 ja 8 n#hdiin, etti

kuvio 8 on jossakin mddrin perspektiivinen osakuvanto kuvios-
sa 2 esitetyistd osista; samoja viitenumeroita on kdytetty.
Kuvio 8 esittdd kaaviollisesti niitd pydrrepareja, jotka ovat
kehittyneet suihkuvirtaan sen johdosta, ettd deflektorilaat-

ta 14 on muuttanut suihkun J suunnan ja ettd vierekkdiset suih-
kut sen johdosta ovat tOrminneet toisiinsa; n&ditd pydSrteitd

on merkitty viitekirjaimella V. Niin kuin edelld jo on mainit-
tu, deflektori 14 aiheuttaa paitsi vierettdisten suihkujen
térmddmisen toisiinsa ja sen johdosta pySrteiden muodostumi-
sen, lis3ksi laminaarisen vydhykkeen muodostumisen, jolle
vyShykkeelle tunnusmerkillistd on ilman imeytyminen siihen,

ja siten lasivirtojen sydtén lasipullistumasta G stabiloitu-

minen.

Itse asiassa suihkujen J suunnanmuutos kehitt#di my®ds sekundii-
risid pydrrepareja suunnaltaan muuttuneen suihkuvirran ala-
puclelle, mutta ndmd on kuviossa 8 jitetty esittimidttd esi-
tyksen yksinkertaistamiseksi. N&md sekunddiriset py®rreparit
ovat mySs vdhemmin voimakkaita kuin esitetyt yliset pydrrepa-
rit, niin kuin on téydellisemmin esitetty edelld mainitussa
alkaisemmassa patenttijulkaisussa 4 145 243, josta lisidksi

kdy ilmi, ettd juuri yliselll pydrreparilla on ohjaava vaiku-

tus suunnaltaan muuttuneen suihkun toimintaan.

Pybrteisiin B liittyvét py&rrevirrat panevat alulle kuhunkin
suihkuun sen laminaarisen virtauksen vyBhykkeessd sisdédn tu-
levan lasivirran ohentumisen, ja niin kuin kuviosta 8 selvisti
ndkyy, oheneva lasivirta kulkeutuu alaspiin ja joutuu suihku-
virran ja puhallusvirran B vuorovaikutusvyShykkeeseen, jossa,
alueella T, kehittyy lisidpari pydrteitd, jotka ohentavat lasi-
virtaa lis&d, muodostaen siitd kuidun, jonka yhdistetty puhal-

lus- ja suihkuvirta sitten kuljettaa alaspiin.
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Timd toraatioilmid on selitetty my®s useissa edelld maini-
tuissa aikaisemmissa patenttijulkaisuissa.

Joskin kuvion 8 esitys koskee kuvioiden 1 ja 2 mukaista tyyp-
pid olevaa kuidutuskeskusta, samanlaisia vaikutuksia esiintyy
my&s kuvioiden 3, 4, 5 ja 5b mukaisten kuidutuskeskusten

toiminnassa.

Coanda-tangon 19 kdyttdminen deflektorielimend niin kuin
kuviossa 3 on esitetty, aiheuttaa myds matkan pddssd toisis-
taan olevien pydrteiden parien syntymisern: suihkuvirran yl3-
osassa niin, ettd niiden vdliin j&4 laminaarin virtauksen vyo-—
hyke, johon lasivirta imeytyy, joka ilmid on tdysin selitetty
aikaisemmassa patenttijulkaisussa 4 145 203. Kun tanko 19 on
sijoitettu kuviossa 3 esitettyyn tapaan, so. niin, ettd suu-
rempi osa suihkuvirrasta kulkee tangon ylésivun ylitse,
suihkun yl&dosassa esiintyvien py®rteiden vaikutus on voimak-
kaampi, joskin vihemmdn voimakkaitten py®rteiden pareja kehit-
tyy virtaukseen myds tangon alapuolella, niin kuin aikaisem-
massa patenttijulkaisussa 4 145 203 tidydellisesti on seli-
tetty. ) '

Kuvioiden 5 ja 5b mukaisten sovellutusmuotojen yhteydessi

on huomattavaa, ettd pydrteiden kehittymisen suihkuvirtaan
saa aikaan deflektorin 14 vaikutus edellid kuvioiden 1, 2 ja 8
yhteydessd selitettyyn tapaan; mutta kuvioiden 5 ja 5b sovel-
lutusmuodoissa tangon 19 kuviossa 5 tai tangon 19b kuviossa

5b Coanda-vaikutus muuttaa suihkuvirran suuntaa vielid lisHE.

Kuvion 4 mukaisessa kaksoissuihkujidrjestelmissi, jossa kaksi
suihkua suuntautuu toisiaan kohti samassa tasossa, tapahtuu
mySs suihkujen levilmistd ja vierettdisten suihkujen tOrmidd-
mistd toisiinsa, mistd seuraa laminaarisen virtauksen vy&hyk-
keiden muodostumista suihkuihin, mik&d kaikki tapahtuu niin
kuin tdydellisesti on analysoitu ja selitetty edelld maini-

tussa aikaisemmassa patenttijulkaisussa 4 159 199.

Kuvioon 8 on piirretty nuolia, joita on merkitty kirjaimella
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I ja jotka kuvaavat ilman imeytymistd suihkuvirtaan kun suun-
naltaan muuttunut suihku etenee alaspidin puhallusvirran pin-
taa kohti. Lis&ksi, kirjaimella R merkitylld alueella pie-
net, yldspdin suuntautuvat nuolet edustavat yléspdin suun-
tautuvia, edelld mainitun tyyppisid rejektiovirtoja. Jos
tdmdn tyyppiset ylospdin suuntautuvat rejektiovirrat jatku-
vat yl&spdin lasipullistumien G alueelle saakka ja jos vir-—
taukset ovat riittdvdn voimakkaita, nd&md virrat saattavat
viedd pienid murto-osia sulaa lasia mukanaan puhallussuulak-
keen tai muiden lasipullistumien alueella olevien rakenne-
osien pintaan. Tdstd saattaa olla tuloksena haitallista lasi-

osasten tarttumista ndihin rakenneosiin.

Edelld mainittua tyyppid olevia rejektiovirtoja pyrkii ke-
hittymd&n suihkun ja puhallusvirran pinnan vilisessi vydhyk-
keessd suihkun yldpuolella, ja t#11ld ilmi®lld on taipumus
suureta kun suihkuvirran kulma puhallusvirtaan ndhden suure-
nee. Ndin ollen on pyrittdvi vakiinnuttamaan kulkutie, jossa
suunnaltaan muuttunut suihku l&hestyy puhallusvirtaa verraten
pienessd kulmassa. Suunnanmuutoskulman suurentaminen pyrkii
pienentdmddn sitd kulmaa, jossa suihkun kulkutie lihenee
puhallusvirran kulkutietd, ja t#td vaikutusta voidaan paran-
taa kdyttdmdlld deflektorin 14 ja Coanda-elimen 19 tai 19b
yhdistelmdd, esimerkiksi silli tavoin kuin kuviossa 5 tai

kuviossa 5b on esitetty.

Palattakoon kuvioon 6. Tém& kuvio esittdi moniasemaista kui-
dutusjdrjestelmdsd, jossa jokainen kuidutusasema on rakennet-

tu edellid sélitettyjen kuvicoiden 1 ja 2 mukaisesti, mutta
lisdksi varustettu_fuotettujen kuitujen putkiohjauselimilli
kultakin asemalta perdisin olevia kuituja varten, jotka ohjaus-
elimet ovat onttoja ja suuntautuvat alaspdin. Ohjauselimiin
kullakin asemalla kuuluu useita elimid, ja ne on varustettu

kuitusideaineen ruiskutuslaitteilla 21.
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Selvdd on, ettd jokainen kuidutusasema kdsittdd lukuisia yk-
sityisid kuidutuskeskuksia rinnakkain piirustuksen tasoon
ndhden kohtisuorassa tasossa. Niin kuin kuviosta 6 ndkyy,
ohjauselimet muodostavat esteettdmdn, alaspdin suuntautu-

van kulkutien kullakin asemalla valmistetuille kuiduille.
Lisdksi havaitaan, ettd esitetyssd sovellutusmuodossa jokai-
nen kuidutuskulkutie on sovitettu pystysuoraksi ja on myOs
kohtisuorassa kerdyskuljettimen kulkutiehen ja myds . sula-
tusuuniin ndhden. N&md keskindiset kohtisuoruussuhteet maksi-
moivat sen kuidutusasemien lukumddrdn, joka voidaan liittd3d
tietyn lasinsydttdesiuunin tai sentapaisen yhteyteen ja samoin
vyhteisen kerdyskuljettimen yhteyteen. Lis#ksi on myds hyvin
tdrkedtd, ettd yhdistetyn suihku- ja puhallusvirran sovittami-
nen pystysuoraksi jokaisella asemalla maksimoi sen lukumii-
rin kuidutusasemia, joka voidaan sovittaa tietylle valmis-
tuslaitoksen pinta-alalle. |

Niin kuin kaikissa edelld selitetyissd sovellutusmuodoissa

on esitetty, on ensisijaista, ettd puhallusvirran ja suihku-
virran kehittdmislaitteet sijaitsevat vastakkaisilla puclilla
niiden vdlissd olevaa lasin sydttdlaitetta ja ettd puhallus-
virran kulkutie on suunnattu alaspdin, niin ett# suihku tun-
keutuu puhallusvirtaan sivulta p#in. Kaikissa n#iissid tapauk-
sissa lasivirta tulee suihkuvirran sisd&dn ennen kuin timi
saavuttaa vuorovaikutusvyBhykkeensd puhallusvirran kanssa,

ja t&@md on esilld olevan keksinn®dn mukainen ensisijainen

sovitus.

Kuidutuskeskusten muodostaminen niin, ettd puhallusvirran ja
suihkuvirran Kehittdmislaitteet ovat vastakkaisilla puolilla
alaspdin syOtettyd sulan lasin virtaa, niin kuin edelli on
selitetty, ja varsinkin kdyttden suihkun suunnan muuttamista,
niin kuin enimmissd esitetyissi sovellutusmuodoissa, on mySs
suositeltavaa, koska se tekee mahdolliseksi kuidutuskeskuksen
eri komponenttien sijoittamisen matkan pd#h#n toisistaan, ja -
siten helpottaa ndiden eri komponenttien toivottujen limp&ti-
lojen ylldpitdmistd. Lisdksi koska komponentit ovat huomat-
tavan matkan pddssd toisistaan, niiden asennuksen jirjestely
helpottuu. -
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Suihkuvirran ja puhallusvirran vhteisvirran suunnan yhteydes-
si huomattakcon, ettd mainitun yhteisvirran asentoa on tar-
kasteltava kahdelta n&dkOkannalta, nimittdin toisaalta sen
suhteessa pystysuuntaan ja toisaalta sen suhteessa kuitujen
kerdyskul jettimen kulkutiehen n&dhden. N&itd kahta suunta-

suhdetta tarkastellaan erikseen heti seuraavassa.

Ensinndkin yhteisvirran pystysuora asento tekee mahdolliseksi
tuotantolaitoksen pinta-alan tehokkaimmin kidytdén, koska pys-—
tysuora suuntaus tekee mahdolliseksi sovittaa lukuisia kuidu-
tuskeskuksia vaakasuorien minimivdlimatkojen pddhdn toisistaan.
Lisdksi pystysuora sovitus tekee mahdolliseksi mahduttaa suu-
rempi lukumddrd kuidutuskeskuksia paikoilleen lasinsy&ttd-

esiuunin alapuolelle.

Huomattakoon kuitenkin, ettd puhallusvirran ja suihkuvirran
vhteisvirran kulkutien ei tarvitse olla tarkkaan pystysuora,
mutta sen olisi mieluimmin poikettava pystysuunnassa enintdadn

noin 250.

Toinen niistd kahdesta suhteesta, joita on tarkasteltava
puhallusvirran ja suihkuvirran yhteisvirran kulkutien yhfey—
dessd, on sen asento kuidunkerdyskuljettimen kulkutiehen n&h-
den. Kohtisuoralla suunnalla on tiettyjd etuja, kuten muodos-
tuvan maton puristuslujuuden maksimointi, joka on hy&dylli-
nen erditd kdyttdtarkoituksia varten, ja kohtisuora asento
maksimoi t@min edun, riippumatta siitd, onko puhallusvirran
ja suibkuvirran yhteisvirta pystysuora ja riippumatta siiti,
kulkeeko kuljetin vaakasuoraa kulkutiets mySten. On toivot-
tavaa, ettd puhalluksen ja suihkun yhteisvirran kulkutie ei
poikkea enempidi kuin 45° kohtisuorasta suunnasta kuljettimen
kulkutiehen nidhden, mieluimmin ei enempdi kuin. 10-15° kohti-

suorasta suunnasta.

Esitetyissd useissa sovellutusmuodoissa havaitaan, ettd puhal-

lussuulake 10 on asetettu niin,ettd se toimittaa puhallusvirran
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pienessd kulmassa pystysuuntaan ndhden. Suulake on asetettu
ndin sen takia, ettd suihkujen tunkeutuminen puhallusvirran
sisd8n aiheuttaa jonkin verran puhallusvirran ja suihkujen
yhdistetyn virran suunnan muutosta alkuperidiseen kulkusuuntaan
ndhden, ja ndmd suhteet on otettava huomioon komponentteja
sovitettaessa, jotta saavutettaisiin toivottu puhallusvir-

ran ja suihkuvirtojen yhteisvirran asento pystysuuntaan ja
kuljettimen suuntaan ndhden.

Kuvioissa 1, 2, 3, 5 ja 5b esitetyissd havainnollistavissa
kaluston sovellutusmuodoissa suoritetaan suihkujen suunnan
muutos, kehittden siten laminaarin virtauksen vyShykkeitd.
Témd saadaan aikaan kuvion 4 sovellutusmuodossa kéyttidmdlli
suihkuparia. Jokaisessa tapauksessa modifioidun eli suunnal-
taan muutetun suihkun poikkileikkausmitta on pienempi kuin
puhallusvirran, ja se myds tunkeutuu puhailusvirran sisddn
aikaansaaden toraatiota; ja tdtd tarkoitusta varten suihkun
liike-energian tilavuusyksikk®d kohti on oltava suurempi

kuin puhallusvirran. Té&llainen liike~energia voidaan tosin
saada aikaan suihkulla, jonka ldmp&tila on korkea ja nopeus
suuri, mutta korkea l&mpd&tila ja suuri nopeus vaikuttavat
haitallisesti ohjaus- eli suunnanmuuttoelimiin ja aiheuttavat
eroosiota ja ei-toivottavaa l&mpSlaajenemista ja —supistumis-
ta nédisséd ohjaus~ ja suunnanmuuttoelimissi. Kun tdllaisia
elimis k&ytetddn, on n#iin ollen parempi kdyttii suihkuja, joi-
den lé&mpdtila on verraten alhainen ja nopeus verraten pieni.
Esilld olevan keksinnén mukaan kdytettivid alempi ldmpdtila

ja pienempi nopeus saavat kuitenkiﬁ aikaan tarpeellisen liike-
energian suhteen suihkun ja puhallusvirran v3lille, so. suih-
kun, jonka liike-energia tilavuusyksikk®# kohti on suurempi
kuin puhallusvirran, niin ettd suihku tunkeutuu puhallusvir-
ran sisddn ja kehittdd vuorovaikutusvy®dhykkeen. Syy siihen,
ettd tdmd toivottu liike-energiasuhde saavutetaan tilli pie-
nemm#llikin suihkun nopeudella, on suihkun suurempi tiheys,
Joka tietenkin suurenee limpStilan aletessa, ja koska liike- -
energiaa ei md&r&4 pelkidstiin nopeus vaan myds suihkuvili-

aineen tiheys, voidaan helposti saada aikaan suihku, jonka
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liike-energia tilavuusyksikkdd kohti on suurempi kuin puhal-
lusvirran, jopa pienemmilldkin nopeuksilla kuin puhallusvir-

ran nopeus.

Jos suihkun l&mpdtilaksi valitaan ympdristdn eli huoneen
limpdtila, kdy mahdolliseksi k&yttdd suihkuvdliaineena ylei-
sesti kdytettdvissd olevaa l&hdettd, nimittdin paineilmaa.
Suihkun ldmp&tilan ei kuitenkaan vdltté@mittd tarvitse olla
niin alhainen kuin ympédristdén eli huoneen ldmpdtila. Suihkun
ldmpétilan on mieluimmin oltava selvidsti alempi kuin ohennet-
tavana olevan limp&plastisen aineen pehmenemispiste, ja ohen-
nettaessa lasia tai sen kaltaisia mineraaliaineita, suihkun
l8mp&tilaksi valitaan mieluimmin arvo, joka on alle 200°C

ja mieluimmin alle 100°¢c.

"Niin kuin edelld on mainittu, suihkun toivottu liike-energia

voidaan saavuttaa, vaikké kdytetdsn suihkua, jonka nopeus on

jopa pienempi kuin puhallusvirran. Tyypillisessi tapaukses-

sa, jossa puhallusvirran nopeudet ovat suuruusluokkaa

200-800 m/sek, joka. on sopiva vaihtelualue erilaisten lampd-

plastisten mineraaliaineiden kuten lasin kuidutuksessa, suih-
kun nopeus voi olla jopa huomattavasti alhaisempi kuin puhal-

Jusvirran nopeus.

Kdytettdessd puhallusvirtaa, Jjoka koostuu palamistuotteista,
joiden ldmpdtila on yli noin 1000°¢ ja nopeus vdlilld 250-800
m/sek, ja suihkua, joka koostuu ilmasta (tai kaasusta, jonka
tiheys on samanlainen) ldmp&tilassa, joka on alle noin 100°¢,
toivottu suihkun liike-energia-ylivoima puhallusvirtaan
ndhden voidaan saavuttaa kdyttdmdlld suihkun nopeutta, joka on
pienempi kuin puhailusvirran nopeus, esimerkiksi vdlilld noin
200 - noin 400 m/sek. Huomattakoon, ettd puheenaoclevat suih-
kun nopeudet koskevat suihkun nopeutta ohjaus- eli suunnan-
muuttoelimen alavirran puolella olevassa kohdassa, suihkun

ldhestyessd puhallusvirtaa.

Erityinen huomio kiinnitett#k®®n nyt puhallusvirran ja suih-

kun keskindiseen kulma-asentoon. Niin kuin edelli on mai-
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nittu, kun puhallusvirta on ensisijaisessa, yleisesti pysty-
suorassa asennossaan, on toivottavaa, ettd suihku lidhestyy
puhallusvirtaa terdvidssd kulmassa, joka on huomattavasti
suoraa kulmaa pienempi. Tdmad on tdrkeltd monista syistd,

ja pddasiassa merkittdvien rejektiovirtojen kehittymisen
vdlttidmiseksi, jotka pyrkivat hdiritsemddn kuidutusta ja kul-
jettamaan kuituuntumattomia lasin tai muun ohennettavana ole-
van aineen osasia ylospdin ja kerrostamaan nditd osasia kuidu-

tuskeskuksen komponenttien rakenneosille.

Erditd suihkun ja puhallusvirran keskindisid riippuvuuksia

on kaaviollisesti esitetty kuviossa 7, jossa suihku on esi-
tetty kehitettynd ja sen suunta muutettuna kulkemaan alas-
pdin sen tyyppiselld deflektorilaitteella kuin kuvioissa 1 ja
2 on esitetty. Témd kaavio esittdd suihkun normaalia levid-
mistd suunnaltaan muutetun suihkun keskiviivan molemmin puo-
lin, jota keskiviivaa esittdd se suora, jolla olevia pisteiti
on merkitty kirjaimilla a, b, ¢ ja d. N&md merkityt pisteet
edustavat pisteitd, joissa suihkun nopeus on eri suuri, vihi-
tellen pieneten pisteestd a pisteeseen d, seuraavien numeroi-
den mukaisesti, jotka voivat edustaa suhteellisia arvoja tai
metrejd sekunnissa:

a: 153, b: 135, «¢: 115, d: 108.

Suorat, joita on merkitty I, II, III ja IV, edustavat puhallus-
virran eri kulkuteitd suhteessa suihkuun, ja kukin ndisti
suorista edustaa nimenomaisesti puhallusvirran kulkutietd pu-
hallusvirran siind rajapinnassa, jonka l8pi suihku tunkeutuu.
Huomattakoon, ettd kukin pdisti puhallusvirrén rajasuorista
lédhestyy suunnaltaan muutetun suihkun péikeskiviivaa eri
kulmassa, jotka kulmat ovat seuraavat:

1: 8%, 1r: 18°, 7TIr: 43°, 71TV: 72°.

Kuviosta 7 nikyy lis&ksi, etti suihkun raja leikkaa puhallus-
virran rajasuoria I, II, III ja IV vdhitellen suurenevien mat-

kojen pddssd suunnaltaan muutetun suihkun syntymdpisteesta.
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On todettu, ettd paluuvirtoja syntyy likimd&rin yhtd voi-
makkaasti kaikissa juuri edelld mainituissa suihkun ja pu-
hallusvirran keskindisissd suuntasuhteissa. Niinpd kun
suihku ldhestyy puhallusvirtaa verraten suuressa kulmassa,
on paluuvirtojen liiallisen suurenemisen vidlttdmiseksi vidlt-
tdmdtdntd siirtdd suihkun ja puhallusvirran rajasuoran leik-~
kauspistettd poispdin suihkun syntymépisteestd, niin kuin
puhallusvirran rajasuora IV osoittaa. EKuitenkin, kun suihkun
lihestymiskulma puhallusvirran rajaan nihden pienenee, on
mahdollista sijoittaa kuidutuskeskuksen komponentit siten,
ettd suihku leikkaa puhallusvirran rajaa vdhitellen pienene-
vien vdlimatkojen pddssd suihkun syntymdpisteestd, niin kuin
suorien III, II ja I asema osoittaa.

Edelld esitetyn analysointi osoittaa, ettd on toivottavaa
kdyttdd verraten pientd suihkun ja puhallusvirran rajasuoran
vdlistd leikkauskulmaa. Verraten pieni leikkauskulma on toi-
vottava myds suihkun puhallusvirtaan tunkeutumisen aikaansaa-
misen kannalta. Niin kuin kuviosta 7 n#kyy, pienempi kulma
tekee mahdclliseksi tuoda suihku ldhemmiksi puhallusvirtaa;

ja td11%in suihkun nopeus on suurempi, niin kuin suihkun kes-
kiviivalle merkityt pisteet a, b, ¢ ja d osoittavat, ja suihku

tunkeutuu ndin ollen helpommin puhallusvirtaan.

Huomattakoon, ettd kuviossa 7 suorien I, II, III ja IV asento
el vdlttdmidttd edusta sitd asentoa, jossa puhallusvirta olisi
vaakasuuntaan tai pystysuuntaan ndhden, vaan puhallusvirran

asentoa suihkuun ndhden.

Edelld olevasta kdy selvdksi, ettd on toivottavaa muodostaa
verraten pieni kulma suihkun kulkutien ja puhallusvirran
kulkutien vdlille; ja t&m3 voidaan saavuttaa esilld olevan
keksinnén mukaan monin tavoin. Kuvioiden 5 ja 5b esittidmi
sovellutusmuoto on erityisen tehokas t#dtd tarkoitusta varten,
sikdli ettd siind kiytet&ddn yhtd aikaa sek# deflektorilaattaa
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ettd Coanda-pintaa, jotka on sijoitettu vastakkaisille puo-
lille suihkua ja joista molemmilla on pyrkimys suurentaa
suihkun suunnanmuutoskulmaa. Tdmd on erityisen tédrked tekijd
laitoksissa, joissa puhallusvirta on pystysuora tai yleises-
ti pystysuora ja joissa lasivirta sydtetddn suihkun sis&dn-
menokohtaan puhallussuulakkeen ja suihkusuulakkeen vdliselld

alueella.

Erditd kuidutuskeskuksen komponenttien keskindisid asento-

ja mittasuhteiden parametrejd on esitetty kuviossa 5a. Huo-
mattakoon, ettd vaikka kuvio ba esittdidkin suihkujirjestelmis,
joka kdsittdd sekd laatta- ettd Coanda-pinta-deflektorin,
useita siind esitettyj&d keskindisid asentosuhteita voidaan
soveltaa riippumatta siitéd, kuuluuko kuidutuskeskukseen myds

Coanda-pinta.
Seuraavat parametrit on esitetty kuviossa 5a:

Xpp' vaakasuora vidlimatka holkin keskiviivalta puhgllusvirm
ran l&hireunaan.

zppt Pystysuora vilimatka holkin alareunasta puhallusvirran
ldhtdaukon l&hireunaan.

Xpy® vaakasuora vdlimatka holkin keskiviivalta deflektori-

laatan pddhédn.

pystysuora vdlimatka holkin alareunasta deflektorin p&&hin.

suihkun alkukulma vaakasuuntaan n&hden.

d, : suihkun l&pimitta.

z..,¢ sulhkun keskiviivan ja deflektorin yl&dosan vidlimatka
mitattuna kohtisuoraan suihkun keskiviivaan ndhden.

L : suihkusuulakkeen yldreunan ja deflektorin pddn vidlimatka

mitattuna kohtisuorasti suihkun keskiviivaan nihden.

deflektorin kulma suihkun keskiviivaan n&hden.

d., : Coanda-tangon l&pimitta.

deflektorin pddn ja Coanda-tangon tangentin vdlimatka

mitattuna suihkun keskiviivan suunnassa.

z.,: Coanda~-tangon tangentin ja deflektorin pd&n vilimatka

mitattuna kohtisuorasti suihkun keskiviivaan nihden.
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o y° suihkun p##suunnan ja puhallusvirran vdlinen kulma.
Edelld selitettyjen parametrien ensisijaiset vaihtelualueet
esitetidldn seuraavassa taulukossa. Vidlimatkat ovat milli-

metreind ja kulmat asteina.

Xpp 10 - 30
BF 0O - 15
*pv ° -
ZFV O~ 5
g o - 30
dJ- . 0,5 - 4
21y vdhintdén 1,5
lV 075 dJ - 3 dJ
 Jv 20 - 60
dc 3 - 20
Xoy . 0= 5
Zqy 1,5-4
o 20 - 60

Holkki on tavallisesti varustettu sarjalla rinnakkaisia lasin
sySttdsuulakkeita, sitd muotoa, jossa on alinen laajennus,
johon annosteluaukko luovuttaa lasin, niin kuin useissa edelld
mainituissa patenttijulkaisuissa on selitetty Jja kuviossa

5a esiﬁetty. Annostusaukon ldpimitta on mieluimmin suuruus-

luokkaa 1-4 mm.

Joskin keksintdd voidaan kdyttdd lasin ja monien koostumuk-

seltaan laajasti vaihtelevien lémpéplastisteh mineraaliainei-
den vhteydessd, erditd tidllaisten aineiden koostumuksia esi-
tetdin seuraavassa taulukossa esimerkkeini. Esitetyt numerot

edustavat paino-%:ja:
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A B C D
(basaltti)

8102 46,92 57,00 63,00 45,32
A1203 9,20 4,10 2,95 12,76
Fezo3 1,62 0,35 0,30 13,09
Cao 30,75 11,31 7,35 10,71
MnO - 0,16

MgO 3,95 3,69 3,10 10,31
Nazo 3,90 13,16 14,10 2,67
KZO 3,50 1,54 0,80 1,34
BaO . 1,60 2,50 -
3203 4,55 5,90 -
F2 2,70 -
madrittelemdton : 1,00

Tdllaisia koostumuksia varten holkin l&mp&tila on edullista
asettaa 1300 ja 1600°C vilille ja mieluimmin 1400 ja 1500°C
vilille. Ohennettavan aineen l&mpdtila sen tullessa ulos
holkista, on edullisesti 1200 ja 1500°C v&1illd (kun visko-
siteetit vaihtelevat 30 ja 100 poisen vdlilld).

Useimpia tarkoituksia varten puhallusvirta koostuu edullises-
ti palamiskaasusta, erityisesti luonnonkaasun ja ilman pala-
mistuotteista. Sen lampdtila on edullisesti 1300 ja 1800°C
vililld, mieluimmin noin 1500°C.

Puhallusvirran ldhtSaukon syvyys mddrdd puhallusvirran syvyy-
den. Kdytdnndssd 5 ja 25 mm vdlinen syvyys antaa riittdvén
syvdn puhallusvirran. LdhtBaukon leveyden on oltava funktio
saman puhallusvirran venytettdvien ainesvirtojen lukumidrds-
td. T&md leveys voi saavuttaa ja ylittd3d 600 mm. Ainoat sa-
man puhallusvirran ké&siteltdvien ainesvirtojen lukumddrdi
rajoittavat tekijdt ovat kdytdnndn ndkdkohdat. Kun tietty
raja on ylitetty, niin miti suurempi tdmid lukumiidrd on, sitid
vaikeampi on ylldpitdd identtisid olosuhteita koko levey-
delld.

Paine puhallusvirrassa sen ldhtiessid suulakkeesta on tavalli- .

sesti hyvin korkea. Relatiivinen dynaaminen paine ei ta-
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vallisesti ylitd 50-10° Pascalia, mieluimmin ei 25-10°

Pascalia.

Seuraavat spesifiset esimerkit havainnollistavat toiminto-
ja, jotka on suoritettu kuidutuskeskuksilla, jotka on ra-

kennettu kuvion 2 ja 5 mukaan.

Esimerkki I
Tdssd esimerkissd kdytettiin kuvion 2 mukaista laitteistoa.

Kuidutettiin lasia, jonka koostumus oli D (basaltti), seu-

raavissa olosuhteissa:

- holkin lampdtila - 1400°C

=~ holkin avkon ldpimitta - 2,4 mm

- tuotanto vrk ja aukkoa kohti - 55 kg

- puhallusvirran ld&mpédtila - 1500°¢C

- puhallusvirran nopeus - 580 m/sek

- puhallusvirran dynaaminen paine - 33000 Pa
- suihkun ldmp&tila - 20°C

=~ suihkun nopeus - 330 m/sek

-~ suihkun paine - 25 x lO5 Pa.

Eri elinten sijoitukset ja niiden mitat olivat seuraavat.

Symbolit ovat samat kuin kuviossa 5a esitetyt.

Kpp 24 mm dJ 1,5 mm

Zpy 8 mm Z 1y 2,5 mm

Xpy 2 mm %y _45°

ZFV 1,5 mm

a 16° 1, =2 xd, = 3 mm

S v J

Saatujen kuitujen mikronikoko on noin 5 sub 5 g, so. niiden

keskim8&drdinen lipimitta on suuruusluckkaa 6 Ju-

Mainituissa olosuhteissa todetaan, ettd suihkun keskimdirdi-

nen suunnanmuutos sen alkuperdiseen suuntaan ndhden on noin
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52°. Dpeflektorin mittojen vaikutus suunnanmuutoskulmaan on
erityisen merkitsevd. Jos, sen sijaan, ettd lV = 2 dJ,
kdytetddn lyhempdd deflektoria, joka vastaa yhtdldd lV =
3/4 dJ, muiden parametrien pysyessd entisellddn, keskiméa-

s . . o st as . . (o}
rdinen suihkun suunnan muutos ei olisi enempdi kuin noin 357,

Keskimddrdisen suunnanmuutoksen arvo ei vdlttdmdttid ole suih-

kun laajenemisen mukainen kuvion tasossa. Tdtd laajenemista,

joka kehittyy jdrjestelmdllisesti, modifioi deflektorin l&sni-
olo. Tarkastellussa tapauksessa havaitaan hiukan pienempi

laajeneminen pisimmilla deflektorilla (1) -

Suihkun laajeneminen esilld olevassa tapauksessa pysyy kuiten-
kin rajoitettuna; ja suurimmillaan suihkun ja puhallusvirran
vdlinen kulma azp On suuruusluokkaa 57°.

Esimerkki II -

Tdssd esimerkissd kiytetddn samoja olosuhteita kuin esimerkis-

sd I mitd ohennettavaan aineeseen ja suihkujen ja puhallus-

virran ominaisuuksiin tulee.

Esimerkissd II kdytettdvd laitteisto on kuitenkin kuvioiden
5 ja 5a mukainen. Asennot ja mitat ovat samat kuin edelli,
paitsi suihkua koskevia arvoja, jotka ovat erilaiset Coanda-
tangon lésndolon johdosta suunnanmuutos- ja suihkun modifi-

kaatiolaitteessa. Arvot ovat seuraavat:

X

BF 18 mm dJ 1,5 mm
2
BF 8 mm Z 5y 2,5 mm
Xpy 2 mm ® gy 45°
2py 1,5 mm de 6 mm
o o
'S 5 XCV 2,5 mm
zCV 2,5 mm
lV =1 x dJ = 1,5 mm
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Niissi olosuhteissa saatujen kuitujen mikronikoko on suuruus-

Juokkaa 4 sub 5 g ja keskimd&rdinen ldpimitta 5 Ju-

Suihkun keskimddrdinen suunnanmuutos sen alkuperdiseen suun-
taan nihden on noin 74°. Timi kokonaissuunnanmuutos on niin
ollen selvidsti merkitsevidmpi kuin pelkdn deflektorin tapauk-
sessa niin kuin esimerkissj I, joskin deflektori on lyhempi
(1 dJ eikd 2 dJ).

Suunnanmuutoksen ollessa ndinkin suuri suihku tunkeutuu pu-
hallusvirtaan hyvin ja suihkun ja puhallusvirran vdlinen

kulma a.., korkeimmassa kohdassa ei ole suurempi kuin 33°,

JV
mikd huomattavasti pienentdd rejektiovirtojen aiheuttamaa

h&diridta.

THdm3 sovitus on myds Jjossakin méddrin edullisempi energiasaan-

non kannalta tuotettujen kuitujen painoa kohti.

Kahden edellisen esimerkin puitteissa saavutetut tulokset

ovat verrattavissa niihin,jotka saadaan aikaisemmilla toraatio-
menetelmillsd, joissa kdytetHidn "vaakasuoraa" sovitusta, jos
tarkastellaan ainoastaan kuitutuotantoa, N&ihin aikaisempiin
menetelmiin verrattuna, niin kuin jo on'huomautettu, keksin=-
ntn tarjoamat edut ovat toisenluontoiset. Ne koskevat var-
sinkin tilan voittamista kuidutuskulkutien suunnassa ja sen
johdosta mahdollisuutta joko suurentaa kuidutusasemien luku-
madrdd tietylld pituudella tai pienentdd pituutta samaa asema-

lukumddrdd kohti.

Verrattuna toraatio-tyyppisiin sovituksiin, joissa kdytetddn
“vaakasuoria" puhallusvirtoja, tilan voitto on .noin 50~70 %.

Tdmd pieneneminen tapahtuu vastaanottokammion mitoissa, puhal-
letun ilman mddrdssd jne. ja ilmenee yleisesti taloudelli-

semmissa toimintaolosuhteissa.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmsd kuitujen valmistamiseksi termoplastisesta ai-

neesta kaasuvirtojen avulla, jotka venyttdvidt ja kuljettavat kui-
dut vastaanottopintaan saakka, jossa menetelmdssd aikaansaadaan
kaasuvirta (B) ja vdhintidn yksi kaasusuihku (J), jolloin kaasu-
suihkun poikkileikkaus on pienempi kuin virran (B) ja sen liike-
energia tilavuusyksikk®d kohti on suurempi kuin virran, siten,
ettd kun suihkua ohjataan kohtaamaan virta, se tunkeutuu siihen
menemdttd sen lipi muodostaen vuorovaikutusvybhykkeen, Jjossa
muodostuu rakenteeltaan sd8nndllisiid pydrreliikkeitd, johon vyd-
hykkeeseen johdetaan venytettdvdn aineen siie, joka tulee veny-
tettdvdn aineen ldhteestd, tunmettu siitd, ettd yhdistetty,
suihkusta ja virrasta muodostuva kaasuvirta suunnataan esteetti
ylhddltd alas, seuraten lgheisesti pystysuoraa suuntaa ja muodos-
taen kulman pystysuoran kanssa, joka on pienempi Xkuin 450 ja
suihkun ja venytettdvdstd aineesta muodostetun siikeen madrsidmissi
tasossa, jolloin suihku (J) ja virta (B) lihestyvit toisiaan ve-

nytettdvdn aineen sdikeen kummallakin puolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu sii-
td, ettd kulma, jonka yhdistetyn virran suunta muodostaa pysty-

* rr) 0
suoran kanssa, on enintdidn 25 .

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm#, tunnettu
siitd, ettd virran ja suihkun vidliseen kulmaan on sovitettu yli-
mddrdinen kaasuntulo, jota johdetaan virran ja suihkun kohtaamis-
pistettd kohti ja jonka tilavuus, nopeus ja suunta valitaan siten,
ettd vastustetaan poistokaasun takaisinnousua polttimen aukkoa

tai venytettavan aineen ldhdettd kohti.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd aine kohtaa suihkun tietyllsd etdisyydellid kohdasta,

jossa suihku tunkeutuu virtaan.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnettu sii-

o}
td, ettd suihkun ja virran vdlinen kulma on enintddn 60 .

6. Jonkin edellisten patenttivaatimusten mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettid kunkin suihkun rakennetta muunnellaan si-
ten, ettd siind muunnoksen Jjdlkeen on pydrteetdn virtausvybhyke
jota kehystdd kaksi toisiinsa ndhden vastakkaiseen suuntaan pyo-
rivid pydrrettd, ja ettd vastaava siie johdetaan siten, ettd se

kohtaa suihkun mainitussa pyOrteetttmdssd virtausvyShykkeessd.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
td, ettd suihku riippumatta muunnoksesta, joka johtaa suuntauksen
ja rakenteen muunnokseen, saatetaan ennen tunkeutumista virtaan

vlimidrdiseen poikkeamaan.

8. Laite kuitujen valmistamiseksi termoplastisesta aineesta
kaasuvirtojen avulla, kdsittHen:

- kaasuvirran (B) kehittimen (9)

- useamman suihkun (J) ldhettimen (11) joka ohjaa suihkuja ratoja
pitkin, jotka kohtaavat virran (B) radan, ja siten, ettd
suihkujen poikkileikkaus kohtaamispisteessid on pienempi kuin
virran, ja niiden liike-energia tilavuusyksikk&d koh-

ti on suurempi kuin virran, eik# suurempi kuin arvo, joka saat-
taisi kulkemaan suoraan virran lipi,

- venytettidvdn aineen ldhteen (8), joka toimittaa aineen siikei-
den (S) muodossa, joka aineldhde on sovitettu virrankehittimen (9)
reikiin ja suihkujen lshettimeen (11) ndhden siten, ettd langat
(s) johdetaan suihkujen ja virran vuorovaikutuévyﬁhykkeisiin,
tunnettu siitd, ettd virrankehitin (9) ja suihkujen lihetin (11)
on sovitettu toisiinsa ndhden siten, ettd yhdistetty virran ja
suihkujen muodostama virta virtaa suunnassa, joka liheisesti seu-
raa pystysuoraa suuntaa, jolloin tamin virran kulma pystysuoraan
ndhden on pienempi kuin 450, ja ettd venytettidvin aineen lihde

on sovitettu siten, ettd jokaisessa tasossa, joka on jokaisen
suihkun ja vastaavan langan mddrdami, virrankehittimen poistoaukko

ja suihkun poistoaukko sijaitsevat sdikeen kummallakin puolella.



29

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siitéd,
etti venytettdvin aineen 1ihde (8) on sovitettu siten, ettd sen
toimittamien ainesdikeiden (S) rata kohtaa vastaavien suihkujen
(J) radan tietylls etdisyydelld suihkun (J) ja virran (B) kohtaa-

mispisteestd.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite, tunnettu
siitd, etti se lisidksi kdsittdd suihkujen muunnosvilineet sijoi-
tettuina pitkin suihkujen rataa ja aiheuttaen jokaisessa ndistd
pydrteettdmin virtausvydhykkeen, jota kehystdd kaksi toisiinsa
ndhden pdinvastoin pydrivii pydrrettd, jolloin venytettdvdn aineen
ldhteen (8) aukko on sovitettu siten, ettd se ohjaa sidiettd mai-

nittua pydrteetdntd virtausvychykettd kohti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd suihkujen muunnosvilineet muodostuvat tasomaisesta poikkeu-
tuselimestd (14), joka on sovitettu poikittain suihkujen rataan

ndhden, ainakin osalle jokaisesta kaasusuihkusta.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd suihkujen muunnosvédlineet muodostuvat suihkujen radalle so-

vitetun lieridmiisen tangon (19) kuperasta pinnasta.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd se sisHltdd useita suihkujen muunnos- Jja suunnanmuutosviali-
neitd, jotka on sijoitettu pitkin suihkujen ratoja ja toimivat

erikseen.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd ensimmdinen muunnos- ja suunnanmuutosviline muodostuu suih-
kujen rataan nihden poikittain ja ainakin osalle jokaisesta suih-
kusta sovitetusta poikkeutuselimestd (14) Jja ettd toinen suunnan-
muutosvdline muodostuu lieridmiisestd tangosta (19), joka on so-
vitettu siten, ettd jokainen suihku kulkee osittain sen kuperaa

pintaa pitkin.
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Patentkrav
1. Forfarande for 2stadkommande av fibrer utgdende frdn ett

termoplastiskt material medelst gasstr&mmar, som utdrar och
transporterar fibrerna &nda till en mottagningsyta, varvid man
alstrar en gasstrém (B) och dtminstone en gasstrale (J) vilken
gasstréle har en mindre tvirsektion #n gasstrémmen (B) och en
stdrre kinetisk energi per volymenhet &#n gasstrommen, sd att da
strdlen Hr riktad att stdta emot strdmmen intringer den i den se-
nare utan att passera igenom densamma under bildande av en vidxel-
verkanszon, dir det upptrider virvelrodrelser med regelbunden
struktur, i vilken zon en trad av utdragbart material leds in,
vilken trad avges frdn en kidlla f&r utdragbart material, kdnne-—
tecknat av att den kombinerade gasstrom som bildas av stradlen
och strommen orienteras utan hijdlp av hinder uppifraén och ned i
en riktning som #r nidrmare vertikalriktningen och bildar en vin-
kel ddrmed av mindre &n 45O och i det plan som definieras av
strdlen och trdden av utdragbart material, varvid strdlen (J)

och strmmen (B) konvergerar pa omse sidor om triaden av utdrag-

bart material.

2. Férfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att
den vinkel som den kombinerade gasstrdmmen bildar med vertikal-

o
riktningen Hr hdgst 25 .

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kidnnetecknat

av att man i vinkeln mellan strdmmen och stralen anordnar extra
gastillfsrsel, som dr riktad mot stillet dir strdmmen och stralen
stbter samman och vars volym, hastighet och riktning &r valda pa
ett sddant sitt, att man motverkar uppstigning av épridningsgas

mot brénnarens Oppning eller kdllan for utdragbart material.

4. Forfarandae enligt patentkrav 1 eller 2, kénnetecknat
av att materialtrdden mdter strdlen pd& avstdnd frén stidllet d&r

stralen intringer i strdmmen.
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5. Férfarande enligt patentkrav 4, k3dnnetecknat av att

0
vinkeln mellan strdlen och strdmmen &r hdgst 60 .

6. Forfarande enligt nagot av féregdende patentkrav, kinne-
tecknat av att varje strdles beskaffenhet modifieras, sa att
stridlen efter modifieringen uppvisar en zon med lamindr strdmning
inramad av tva virvlar, som rotetar i motsatta riktningar i f&r-
h&llande till varandra, och att den motsvarande materialtraden
riktas pd ett sddant sdtt att den triffar strdlen i nidmnda zon med

lamindr strémning.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kdnnetecknat av att
strdlen, oberoende av modifieringen som leder till en &ndring av
orienteringen och beskaffenheten, utsdtts for en extra avbdjning

fére intridngandet i strommen.

8. Anordning f&r &stadkommande av fibrer utgdende frdn ett
termoplastiskt material med utnyttjande av gasformiga strdmmar,
vilken anordning innefattar:

- en generator (9) f6r en gasstrém (B),

- en alstrare (11) av ett flertal strdlar (J) riktade lings ba-
nor som stdter samman med strommens (B) bana och med en tvdrsek-
tion hos respektive strale vid sammanstdtningsstdllet, som &r
mindre &n den hos str&mmen, och med en kinetisk energi per volym-
enhet hos respektive strdle, som dr stdrre dn den hos str&mmen
men icke strorre dn det vdrde som ger passage genom strémmen,

- en killa (8) f&6r utdragbart material avgivande materialet i
form av tradar (S), vilken kidlla #r sd anordnad relativt strémge-
neratorns (9) Oppningar och stralalstraren (11) att trddarna (S)
leds in i zZonerna med vixelverkan mellan strdlarna och strdmmen,
kdnnetecknad av att strémgeneratorn (9) och stralalstraren (11)
dr anordnade i forhdllande till varandra pd ett sddant sitt, att
den kombinerade strdm, som bildas av strdmmen och stralen, str&m-
mar i en riktning n&ra vertikalriktningen, varvid denna stroms
vinkel med vertikalriktningen &dr mindre &n 450, samt att kdllan
for utdragbart material &Hr anordnad pa ett sadant sitt att i var-

je plan definierat av var och en av stralarna och den motsvarande
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tridden strémgeneratorns utloppsdppning och strdlens utloppsSpp-—

ning befinner sig p& dmse sidor om materialtréden.

9. Anordning enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av att
killan (8) fBr utdragbart material &r anordnad pa ett sddant sitt,
att banan f8r materialtradarna (S) som kdllan avger trdffar de
motsvarande strdlarnas (J) bana pd avstand fran det stille, dir

strdlen (J) och strémmen (B) tridffar varandra.

10. Anordning enligt nagot av patentkraven 8 och 9, kidnne-
tecknad av att den vidare innefattar organ fdr att modifiera
strdlarna placerade utefter strdalarnas bana och i var och en av
dessa alstrande en zon med laminidr str&mning omgiven av tva mot-
roterande virvlar, varvid &ppningen hos kdllan (8) f6r utdragbart
material ir anordnad pd ett sddant sitt att materialtr8den riktas

mot ndmnda zon med lamindr strdmning.

11. Anordning enligt patentkrav 10, kdnnetecknad av att
nimnda organ for modifiering av strilarna innefattar en plan def-
lektor (14) placerad i tvidrled i strdlarnas bana i atminstone en

del av varje strale.

12. Anordning enligt patentkrav 10, kdnnetecknad av att
ndmnda organ for modifiering av strdlarna innefattar den konvexa

ytan pd en cylindrisk stav (19) anordnad i strdlarnas bana.

13. Anordning enligt patentkrav 10, kdnnetecknad av att
den innefattar flera organ f6r modifiering och avbdjning av stra-

larna placerade lings stralarnas banor och separat verksamma.

14. Anordning enligt patentkrav 13, ki#nnetecknad av att

ett forsta modifierings- och avbdjningsorgan utgdrs av en plan-
deflektor (14) inplacerad i tvidrled i strdlarnas bana f&r dtmins-
tone en del av varje strdle och att ett andra avbdjningsorgan
bestdr av en cylindrisk stav (19) anordnad pd ett sddant s&tt,
att den bestryks av varje strale &ver en del av dess konvexa yta.

-
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