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Zapojeni sestdvd z deseti vstupnich svo~

rek, bloku hradel (2) pro &tenf{ dat, bloku o
horniho registru (3), bloku dolnfho registru 400
(4), bloku &ita%e (5) &asu trvéni operace, Lo
bloku &ftade (6) po&tu p¥enesenych dat a
v¢stupni svorky (104), spojenych podle ob- o1
rézku. Vyu¥fva instrukce mikroprocesord typu
8080, schopné provést v programu skok na M 51 52 6 61
vice ne% av&. P¥ed provadénim programu je [RE—— .
moZné &&st stavového registru naplnit z po- 103
%{tae a ovlivnit tak misto, na které bude : 3 5 : 6
program skdkat p¥i rdzngch stavech zafizeni.
2apojen{ je vyuZfitelné k rychlé programové
obsluze ¥*adi&l, ale také obecn& pro pfipo- 24 prea—133 55 54 63 €. 43
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Vyndlez se tyk& zapojeni stavového'reqisgru fadide p¥fdavného za¥izeni mikroprocesorového
systému.

Stavovy registr je sou¥dst{ kaidého p¥fdavného za¥fzenf mikropo&itaZe. Mikroprocesor
je schopen p¥elist stavovy registr pomoci instrukce &teni z pam&ti nebo &teni z p¥idavného
za¥f{zeni. Na zdklad& vyznamu jednotlivych bitl stavového registru miZe se mikroprocesor roz-
hodnout, jak bude d4a1 pokradovat ve vykonu programu. Rozhodovini se d&je instrukcemi skoku,
které majf tu nevfhodu, %e na zékladd® provedeni jedné instrukce skoku se miZe mikroprocesor
rozhodnout jen jednou tak, Ze bude provddét nédsledujici instrukci nebo jinou instrukci na
adrese obsaZené v instrukci skoku. Je tedy nutné, aby ka%dy v§znamovy bit stavového slova
byl otestovédn jednou instrukci skoku. Pfi p¥enosu dat z pomalého za¥fizen{ neni popsany zptsob
¥{zen{ prib&hu programu p¥ekdZkou. Aviak p¥i obsluze rychlejifho p¥idavného za¥izen{, nap¥.
pam&ti s pruZfnym magnetickym diskem, nestadf se program dotdzat na vSechny dile%ité bity po-
moc{ instrukci skoku.

Program se totif mus{ rozhodnout o tom, zda ¥adi& p¥idavného zaEfzen{ mé& pfipravena data
ke &teni, nebo zda je schopen pfevzit data k zdpisu. Dadle musi program testovat po&et piene-
senych dat, aby mohl p¥enos ukon&it po p¥eneseni bloku dané délky. Sou&asn& mus{ program testo-
vat i mo¥né kritické stavy ¥Fadide pfidavného za¥fzeni, jako nap#iklad nepfipravenost zaf{zeni
k préci, p¥ekroleny &as p¥i provddéné operaci atd. Pokud by se program o tyto stavy nezaji-
mal, mohlo by se stdt, fe p¥i porude za¥izeni by program &ekal nekone®n& dlouho na p¥ichod
dat, t¥eba p¥i &tenf, v p¥ipadd, fe by porucha zastavila préci p¥idavného za¥fzeni.

B&%né mikroprocesory jako typ 8080 nestadf rychlostf provdd&ni instrukci na obsluhu tako-
vych zaffzeni{, jako je pruZny disk, kde je na p¥enos jednoho byte dat t¥eba 32 mikrosekund.
Je sice moZné ¥e¥it p¥enos dat na principech p¥imého p¥istupu do pam&ti, ale pak mus{ byt
fadi& za¥ifzeni n8kolikrat 'sloZit&jsf. Takovy Fadi¥, ktery je schopen plnit v3echny dkoly, je
vfhodné&js{ ¥e3it pomocf mikroprocesoru, takfe znovu vyvstdvd ot&zka, zda pouiit pro ¥fzeni
fadie bipoldrn{ mikroprocesor, nebo zda zrychlit funkci mikroprocesoru typu 8080 tak, aby
na pfenos dat stadil.

Popisované nevyhody odstrafuje zapojenf stavového registru fadife p¥idavného za¥fzeni
mikroprocesorového systému podle vyndlezu, sestdvajici ze vstupnich svorek, bloku hradel pro
&teni dat, bloku horniho registru, bloku dolnfho registru, bloku &ftade &asu trvani operace,
bloku &itade po¥tu p¥enesengch dat s vfstupni'svorky podle vyndlezu, jeho% podstsga spo&ivé
v tom, Ze prvni vstupni svorka je spojena s prvnim vstupem bloku &{itale po&tu p¥enesenych
dat, druh& vstupn{ svorka je spojena s prvnim vstupem bloku &ftafe Zasu trvdni operace, tfeti
vstupni svorka je spojena s prvnim vstupem bloku horniho registru a soufasn& s druhym vstupem
bloku &ita¥e Yasu trvdni operace a s druhym vstupem bloku &ita¥e po&tu p¥enesenych dat, &tvrté
. .vstupni svorka je spojena s druhym vstupem bloku horniho registru, p&téd vstupni svorka je
spojena s t¥etim vstupem bloku hradel pro &teni dat, %est4 vstupni svorka je spojena s pétym
vstupem bloku dolniho registru, sedmd vstupni svorka je spojena s t¥etim vstupem bloku &itale
&asu trvéni operace, osmd vstupni svorka je spojena se Ztvrtym vstupem bloku &Eitade &asu
trvini operace, devdt4d vstupni svorka je spojena se t¥etfm vstupem bloku &ftade po&tu pfene-
senych dat a soufasn& s prvnim vstupem bloku dolnfho registru a desitd vstﬁpni svorka je spo-

jena se &tvrtym vstupem bloku dolnfho registru.

V¢stup bloku hornfho registru je spojen s prvnim vstupem bloku hradel pro &teni dat,
vystup bloku dolniho registru je spojen s druhym vstupem blokv hradel pro &teni dat, vystup
bloku &{ta¥e %asu trvdni operace je spojen s t¥etim vstupem bloku dolnfho registru, vystup
bloku &fta¥e podtu pfenesenych dat je spojen & druhym vstupem bloku dolniho registru a vystup
bloku hradel pro &tenf dat je spojen s v¢stupni svorkou.

Zapojenf stavového registru #adife p¥{davného za¥fzenf mikroprocesorového systému podle
tohoto vyndlezu umoZfiuje splnit vysoké poZadavky na rychlost p¥enosu i pro pomalé unipoldrni
procesory typu 8080. VyuZivé instrukce t&chto mikroprocesord, kter& je schopna provést v pro-
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gramu skok na vice mi{st ne¥ dvd. Takov4d skokovd instrukce pokraduje v programu na buiice pa-
mdti, urdené nap¥{klad u mikroprocesoru 8080 obsahem vnit¥nich registrl mikroprocesoru, ozna-
Govanych v literatufe jako H a L. Je-1i registr H p¥edem naplnén konstantou a potom registr

L napliiovdn obsahem pfe&tenych ze stavového registru p¥idavného zaf{zeni, je program schopen
se na jednu instrukci rozhodnout, zda bude pokradovat v p¥enosu dat, nebo zda ukon&i pfenos
dat po jejich pfedem stanoveném poltu, nebo zda ukon&i p¥enos pro poruchu za¥izeni, nebo zda
dodlo k prekroXeni povoleného ¢asu na jednu operaci atd.

zapojeni stavového registru podle vyndlezu umoZfiuje nejen rozhodnout se podle stavu zafi-
zeni, ale je%t& navic je mo¥né mit programd pro préci se stavovym registrem v paméti vice,
t¥eba jeden pro &tenf a dal${i pro zdpis. P¥ed prov4dénim programu je moZné E&st stanového
registru naplnit z podita&e a ovlivnit tak misto, na které bude program skdkat p¥i rdznych
stavech zaf¥fzenf. Zapojeni rovn&% umo¥fuje stihnout programovou obsluhu pfenosu dat z pruénéhé
disku, a to i p¥i pou¥itf adresace registrd jako p¥idavnych za¥fzeni IOR a IOW.

P¥i poufiti adresace jako pam&ti, MR a MW, se rychlost obsluhy je3t& zvySi, takie je
mo¥né programov& obsloufit i p¥enos dat z pam&ti na pruiném disku s dvojndsobnou hustotou,
tj. 16 mikrosekund na jeden byte dat, co? bylo aZ doposud neredlné.

zapojeni podle vyndlezu umoZhuje nejen programovou obsluhu ¥adidl, ale je moZno je vyuZit
obecn& pro pfipojovdni vstupl a vystupl k mikroprocesoru.

p¥{klad konkrétniho zapoienf{ stavového registru Fadile p¥idavného za¥izeni mikroproce-
sorového systému tohoto vyndlezu je znézorn&n v blokovém schématu na pfipojeném vykresu.

zapojeni sestdvd z prvni vstupni svorky 100 signdlu zdpisu do bloku &ftafe 6 poltu prene-
senych dat, druhé vstupni svorky 101 signilu z4dpisu do bloku &f{tafe 5 &asu trvdni operace,
t¥et{ vstupni svorky 102 dat z mikropo&itale, &tvrté vstupni svorky 103 pro signdl zdpisu
dat do bloku hornfho registru 3, pdté vstupn{ svorky 105 signdlu &teni z mikropolitale, Sesté
vstupni{ svorky 106 synchroniza®niho signdlu z mikropo&itale, sedmé vstupn{ svorky 107 refe-
rendn{ frekvence z mikropodita&e, osmé vstupni svorky 108 signdlu oznamujiciho start operace
fadide, devaté vstupni svorky 109 signdlu p¥ipravenosti nebo pfevzet{f dat, desidté vstupn{
svorky 110 signdlu oznamujfcifho p¥ipravenost zafizeni, bloku hradel 2 pro &teni dat, bloku
hornfho registru 3, bloku dolnfho registru 4, bloku &fta%e 5 Zasu trvéni operace, bloku &itade
6 podtu prenesenych dat a vystupni svorky 104 dat do mikropo&itaZe. Prvni vstupni svorka 100
je spojena s prvnim vstupem 61 bloku &ftale 6 po&tu pfenesenych dat, druhd vstupn{ svorka
101 je spojena s prvnim vstupem 51 bloku &ftade 5 Easu trvéni operace, t¥eti vstupni svorka
102 je spojena s prvnim vstupem 31 bloku horniho registru 3 a soufasné s druhym vstupem 52
bloku &itafe 5 Zasu trvani operace a s druhym vstupem 62 bloku &ftade 6 po¥tu pfenesenych
dat, &tvrtd vstupnf svorka-103 je spojena s druhym vstupem 32 bloku horniho registru 3, patd
vstupni svorka 105 je spojena s tfet{m vstupem 23 bloku hradel 2 pro &teni dat, Sestd vstupni
svorka 106 je spojena s patym vstupem 45 bloku dolnfho registru 4, sedmd vstupni svorka 107
je spojena s t¥etim vstupem 53 bloku &ftale 5 asu trvani operace, osmid vstupni svorka 108
je spojena se &tvrtym vstupem 54 bloku &fta¥e 5 &asu trvani operace, devdtd vstupni svorka
109 je spojena se tfetfm vstupem 63 bloku &ftale 6 poltu pfenesenych dat a soudasn& s prvnim
vstupem 41 bloku dolnfho registru 4 a desdtd vstupni svorka 110 je spojena se &tvrtym vstu-
pem 44 bloku dolnfho registru 4.

vystup 33 bloku hornfho registru 3 je spojen s prvnim vstupem 21 bloku hradel 2 pro
&teni dat, vystup 46 bloku dolnfiho registru 4 je spojen s druhym vstupem 22 bloku hradel 2
pro Steni dat, vystup 55 bloku &ftade 5 Zasu trvdni operace je spojen s tfetim vstupem 43
bloku dolnfho registru 4, vystup 64 bloku &ftafe 6 poltu pfenesenych dat je spojen s druhym
vstupem 42 bloku dolnftho registru 4 a vystup 24 bloku hradel 2 pro &teni dat je spojen s vy-
stupni svorkou 104. i

Data z mikropodita&e, obvykle o délce 8 bit, pFichdzeji t¥eti vstupni svorkou 102 na
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prvni vstup 31 bloku hornfho registru 3, na druhy vstup 52 bloku &ftale 5 .&asu trvdni operace
a na druhy vstup 62 bloku &ftafe 6 po&tu p¥enesenych dat. Pomocf signdlu ze &tvrté vstupni
svorky 103 vedeného na druhy vstup 32 bloku hornfho registru 3 je moZno do bloku hornfho re-
gistru 3 zapsat data z mikropo&f{tade z prvniho vstupu 31 bloku hornfho registru 3. Zapisuje
se pouze m bitd informace z celkové délky slova M, napffklad M = 8 a m = 4. Cédst t&chto bitd
" miZe mit vyznam nejvysEich bitd slova mikropolitade a &4st v¢znam nejnifXfch bitld slova mik-
ropoditade. Nejni%if bity ur&ujf, do jaké ®&sti paméti bude proveden skok podle obsahu stavo-
vého registru. Nejni%3{ bity urduji, jak daleko budou od sebe mista jednotlivych skoki.

Pomoci signdlu z druhé vstupni svorky 101 vedeného na prvni vstup 51 bloku &itale 5 Zasu
trvéni operace je moZné do bloku &itade 5 &asu trvdni operace zapsat data z mikropolitale
ze druhého vstupu 52 bloku &ftade 5 &asu trvani operace. Data urduji, jak dlouho smi operace
trvat a po prekro&eni zvolené doby trvéni se objevi na vystupu 55 bloku &ftafe 5 &asu trvani
operace signdl, ktery je veden na t¥et{ vstup 43 bloku dolnfho registru 4.

Doba operace se urduje podle referen®ni frekvence, p¥ivedené ze sedmé vstupni svorky
107 na t¥et{ vstup 53 bloku &ftafe 5 &asu trvdni operace. Doba operace se zalind odméfovat
od signdlu o startu operace, pfichézejfciho z osmé vstupni svorky 108 na &Stvrty vstub 54
bloku &¢{itade 5 Zasu trvéni operace. Pomoc{ signdlu z prvn{ vstupn{ svorky 100 vedeného na
prvn{ vstup 61 bloku &{tade 6 podtu pfenesengch dat je moZné do bloku &itade 6 po&tu pfene-
senych dat zapsat data z mikropolitafe z druhého vstupu 62 bloku &itale 6 po&tu pfenesengch
dat.

- Data urdujf, kolik, tj. jakf§ poet dat se mi pFenést. Blok &ftale 6 poltu pfenesenych
dat po&it& pfenesend data podle signdlu, p¥ivedeného na t¥eti vstup 63 bloku &fitafe 6 poftu
ptfenesenych dat. Ten oznamuje ka%dé p¥enesené slovo dat. Po pfenosu zvoleného po&tu slov se
objevi na vystupu 64 bloku &fitafe 6 po&tu p¥enesengch dat signdl, ktery je veden na druhy
vetup 42 bloku dolnfho registru 4. Navic je do bloku dolnfho registru 4 veden z desité vstupni
svorky 110 signdl o p¥ipravenosti za¥fzeni, a to na &tvrty vstup 44 bloku dolnfho registru 4.

Aby byl obsah bloku dolnfho registru 4 platny v okamfiku, kdy se obsah bloku hornfiho
registru 3 a bloku dolnfho registru 4 &te do mikropoditafe, jsou signdly z prvniho a¥ Etvr-
tého vstupu 41, 42, 43, 44 bloku dolniho registru 4 p¥episovdny do bloku dolniho registru 4
synchronizadnim signdlem, nap¥. STSTB u mikropo&itafe s 8080A. Stavovy registr sestdvé tedy
ze dvou %&sti, z bloku horniho registru 3 a z bloku dolniho registru 4. Obsah horni Zésti
je mo%no predvolit, obsah dolni &4sti je urdovdn v¢stupem 55 bloku &fitafe 5 Easu trvéni ope-
race, vystupem 64 bloku &ftale 6 po&tu pfenesengch dat, signdlem o p¥ipravenosti dat a signé-
lem o p¥ipravenosti za¥{fzeni. Data z bloku horniho regisﬁru 3 a z bloku dolnfiho registru 4
jsou vedena do bloku hradel 2 pro &teni dat. )

Mikropo¥itad mife pomocf signélu &ten{ p¥ivedeného z paté vstupni svorky 105 na tietl
vstup 23 bloku hradel 2 pro &teni dat data kdykoliv p¥efist z vy¥stupu 24 bloku hradel 2 pro
&teni dat na v¢stupni svorce 104. Podle pfeftenych dat miZfe program mikropodftafe naplnit
L registr mikroprocesoru, kde H registr je ji¥ napln&n konstantou, a pak provést skok podle
dvojice registrd H a L. Program se tak nejednou miZe rozv&tvit na jedno 2z t¥eba Jestnédcti
dal$ich pokradovéni programu podle toho, zda byla p¥ipravena data p¥i &teni, nebo zda byla
data pfevzata p¥i z&pisu, nebo kdy% byl p¥enesen poZadovany po&et slov, nebo kdy¥ operace
trvd jiZ Aéle neZ mé&, nebo nenf{-li za¥fzeni p¥ipraveno. Obsah horni &&sti stavového registru
~ blok horniho registru 3 je moZno pfed operacf, &tenim nebo zépisem, formidtovdnim, libovolné&
naplnit, takZe skoky v programu mohou sm&fovat do libovolné oblasti paméti mikropo&itale.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni stavového registru Fadi¥e pfidavného za¥izeni mikroprocesorového systému sestd-
vajici ze vstupnich svorek, bloku hradel pro &tenf dat, bloku hornfho registru, bloku dolnfho
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registru, bloku &fta%e &asu trvén{ operace, bloku &{tafe poftu pfenesenych dat a v§stupni
svorky, vyznadené tim, Ze prvni vstupni svorka (100) je spojena s prvnim vstupem (61) bloku
itade (6) podtu pfenesenych dat, druh& vstupni svorka (101) je spojena s prvnim vstupem (51)
bloku &fitade (5) &asu trvani operace, t¥etf{ vstupni svorka (102) je spojena s prvnim vstupem
(31) bloku hornfho registru (3) a soufasn& s druhym vstupem (52) bloku &itale (5) gasu trvani
operace a s druhym vstupem (62) bloku &fta&e (6) po&tu p¥enesenych dat, &tvrtd vstupni svorka
(103) je spojena s druhym vstupem (32) bloku hornfho registru (3), padtd vstupni svorka (105)
je spojena s tfetfm vstupem (23} bloku hradel (2) pro &teni dat, Zestd vstupni svorka (106)

je spojena s pitym vstupem (45) bloku dolniho registru (4), sedmé vstupni svorka (107) je
spojena s t¥etfm vstupem (53) bloku &{itae (5) &asu trvén{ operace, osmid vstupni svorka (108)
je spojena se &tvrtym vstupem (54) bloku &itafe (5) &asu trvani operace, devdtd vstupni svorka
(109) je spojena se t¥etim vstupem (63) bloku &ftade (6) poltu pfenesengych dat a soudasné

s prvnim vstupem (41) bloku dolniho registru (4), desdtd vstupni svorka (110) je spojena se
&tvrtym vstupem (44) bloku dolniho registru (4), vgstup (33) bloku horniho registru (3) je
spojen s prvnim vsﬁupem (21) bloku hradel (2) pro &teni dat, v¢stup (46) bloku dolniho registru
(4) je spojen s druhym vstupem (22) bloku hradel (2) pro &teni dat, vystué (55) bloku &itade
(5) &asu trvani operace je spojen s t¥etim vstupem (43) bloku dolnfho registru (4), vystup
(64) bloku &itale (6) podtu p¥enesenych dat je spojen s druhym vstupem (42) bloku dolniho
registru (4) a vystup (24) bloku hradel (2) pro ¥tenf dat je spojen s vystupni svorkou (104).

1 vykres
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