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는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지(local image) 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 제2
의 차량 구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과
손상 유형을 식별하는 단계; 및 식별된 제1의 차량 구성품, 식별된 제2의 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및
식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과
손상 유형을 결정하는 단계를 포함한다.  본 출원의 실시예들을 이용함으로써, 차량 구성품의 손상 부분 및 손
상 정도와 같은 특정 정보가 신속하면서, 정확하고, 신뢰성 있게 식별될 수 있으며, 그래서 손실 평가 결과가

보다 정확하고 신뢰적이며, 사용자 서비스 경험이 향상된다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법에 있어서,

클라우드 서버에서 모바일 디바이스로부터 처리 대상 이미지(to-be-processed image)들 - 상기 처리 대상 이미

지들은 상기 모바일 디바이스를 사용하여 촬영되고 모바일 애플리케이션을 사용하여 상기 클라우드 서버에 업로

드된 손상 차량 부분의 사진들을 포함함 - 을 획득하는 단계(S1);

상기 처리 대상 이미지들 내에서 차량 구성품(vehicle component)을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을

검사하는 단계(S2) - 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 단계는, 성공적으로 식별된 차량 구성품들을 포함하

는 처리 대상 이미지들을 구성품 이미지들로서 지정하는 단계, 및 미식별 차량 구성품들을 포함하는 처리 대상

이미지들을 로컬 이미지(local image)들로서 지정하는 단계를 포함함 - ; 

로컬 이미지 내의 차량 구성품을 식별하기 위해, 

i) 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와,

ii) 미식별 차량 구성품을 포함하는, 상기 처리 대상 이미지들 중의 로컬 이미지 

사이에 이미지 매칭을 수행하는 단계(S3);

상기 처리 대상 이미지들에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 단

계(S4); 및

상기 처리 대상 이미지들 내의 식별된 차량 구성품, 상기 로컬 이미지 내의 식별된 차량 구성품, 식별된 손상

부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 상기 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 상기 손상 구성품에 대응하

는 손상 부분, 손상 유형, 및 손상 정도를 결정하는 단계(S5)

를 포함하는, 이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 방법은,

상기 처리 대상 이미지들 내의 결정된 손상 구성품과 상기 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과 손상 유

형을 포함하는 정보를 기초로 정비 계획서(maintenance plan)를 생성하는 단계를 더 포함하고,

선택적으로,

상기 생성된 정비 계획서를 상기 클라우드 서버에 의해 상기 모바일 디바이스에 회신하는(returning)

단계; 또는

정비 작업을 수행할 수 있도록, 선택된 차량 정비소에 작업 할당 데이터를 전송함으로써 상기 생성된

정비 계획서를 개시하는 단계

중 하나 이상의 단계를 더 포함하는 이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와, 미식별 차량 구성품을 포함하는 상기

처리 대상 이미지들 중의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 상기 로컬 이미지 내의 차량 구성품을

결정하는 단계는,

컨벌루션 신경망(convolutional neural network)을 사용하여 상기 로컬 이미지의 제1의 컨벌루션 특징

데이터를 추출하고, 스케일 불변 특징 변환(scale-invariant feature transform)을 포함하는 사전 결정 알고리

즘을 사용하여 상기 로컬 이미지의 제1의 로컬 특징점 세트(local feature point set)를 추출하는 단계;
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상기 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 상기 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션 특징 데이터와

비교하고, 컨벌루션 특징 데이터가 상기 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역(similar regio

n)을 획득하는 단계;

상기 사전 결정 알고리즘을 사용하여 상기 유사 구역의 제2의 로컬 특징점 세트를 추출하고, 매칭 포인

트 쌍(matching point pair)을 획득하기 위해 상기 제1의 로컬 특징점 세트와 상기 제2의 로컬 특징점 세트를

매칭하며, 애파인 변환(affine transformation) 중에 상기 매칭 포인트 쌍의 위치 오류를 최소화함으로써 상기

로컬 이미지와 상기 구성품 이미지 사이에 애파인 변환을 획득하는 단계; 및

상기 구성품 이미지 내에 있으며 최소의 위치 오류를 갖는 이미지 구역에 대응하는 구성품을, 상기 로

컬 이미지 내의 차량 구성품으로서 선택하는 단계

를 포함하는 것인, 이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 상기 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션 특징 데이터와 비교하고,

컨벌루션 특징 데이터가 상기 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역을 획득하는 단계는,

상기 구성품 이미지에 대해, 슬라이딩 윈도우(sliding window)를 사용하여 상기 구성품 이미지 내의 슬

라이딩 윈도우 구역의 제2의 컨벌루션 특징 데이터 - 상기 제2의 컨벌루션 특징 데이터는 상기 제1의 컨벌루션

특징 데이터를 추출하는데 사용된 상기 컨벌루션 신경망과 동일한 컨벌루션 신경망을 사용하여 획득됨 - 를 추

출하고, 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트를 획득하는 단계; 및

상기 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트로부터, 컨벌루션 특징 데이터가 상기 제1의 컨벌루션 특징 데이

터와 가장 유사한 - 유사도는 코사인 유사도(cosine similarity)를 사용하여 계산됨 - 유사 구역을 선택하는 단

계

를 포함하는 것인, 이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 5 

제3항에 있어서,

상기 유사 구역의 이미지 구역 범위를 사전 결정된 방식으로 확장하는 단계를 더 포함하며,

그에 따라, 상기 제2의 로컬 특징점 세트는 이미지 구역 범위가 확장된 상기 유사 구역의 추출된 로컬 특징점

세트를 포함하는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 유사 구역의 이미지 구역 범위를 사전 결정된 방식으로 확장하는 단계는 상기 유사 구역의 좌측, 우측, 상

부측, 및 하부측을 사전 결정된 백분율(percentage)만큼 연장하는 단계를 포함하고,

상기 사전 결정된 백분율의 수치 범위는 50%를 포함하는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 처리 대상 이미지들을 획득하는 단계 후에, 다음의 이미지 처리:

상기 처리 대상 이미지들이 복수의 유형의 이미지 정보를 포함하면, 이미지 분류 알고리즘을 사용하여 상기 처

리 대상 이미지들을 분류하고, 차량 손실 평가 처리 정보에 관련된 이미지를 차량 손실 평가 처리를 위한 이미

지로서 선택하는 것; 또는
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상기 처리 대상 이미지들의 이미지 품질을 결정하고, 이미지 품질이 요건을 충족하지 못하는 처리 대상 이미지

를 삭제하는 것; 또는

유사도가 사전 결정된 문턱값(threshold)에 도달하는 처리 대상 이미지들에 대해 중복제거 처리(deduplication

processing)를 행하는 것

중 적어도 하나의 유형의 이미지 처리가 추가로 수행되는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 8 

제2항에 있어서,

상기 손상 구성품의 정비 전략(maintenance strategy)에 대한 정보를 획득하는 단계를 더 포함하고,

그에 따라, 상기 정비 계획서는 상기 정비 전략에 대응하는 예상 수리 비용을 더 포함하며,

상기 예상 수리 비용은, 상기 손상 구성품, 손상 부분, 손상 유형, 및 상기 정비 전략 내의 상기 손상 구성품의

제품 및 수리 서비스 중 적어도 하나의 가격 데이터가 질의된(queried) 후의 상기 정비 전략에 대한 정보를 기

초로 한 계산을 통해 획득된 상기 손상 구성품의 예상 수리 비용인 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 9 

제1항에 있어서,

상기 처리 대상 이미지들은 심층 신경망(deep neural network)을 포함하는 식별 모델을 사용하여 검사되며,

상기 심층 신경망은,

샘플 데이터 트레이닝을 통해 구축 및 생성되고;

컨벌루션 계층(convolutional layer)과 구역 제안 계층(region proposal layer)을 포함하는 네트워크

모델을 기초로 하는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 10 

제9항에 있어서,

상기 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 상기 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형은 이하의 방

식:

손상 부분을 포함하는 처리 대상 이미지들의 세트를 획득하는 것;

컨벌루션 신경망을 사용하여 상기 세트 내의 처리 대상 이미지들의 특징 벡터(feature vector)를 추출

하고, 상기 특징 벡터를 기초로 동일한 차량 구성품에 대해 이미지 클러스터링(image clustering) 처리를 수행

하며, 상기 손상 구성품을 결정하는 것;

동일한 손상 구성품 내의 손상 부분들을 통합하고, 상기 손상 부분들의 손상 클러스터 특징 데이터

(damage cluster feature data)를 획득하는 것; 및

상기 손상 클러스터 특징 데이터를 기초로, 상기 손상 구성품에 포함된 손상 부분과 상기 손상 부분에

대응하는 손상 유형을 결정하는 것

을 사용하여 결정되는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 11 

제10항에 있어서,
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상기 동일한 손상 구성품 내의 손상 부분들을 통합하고, 상기 손상 부분들의 손상 클러스터 특징 데이터를 획득

하는 것은,

이미지 클러스터 내의 동일한 손상 샘플 구성품에 대해 처리 대상 이미지들로부터 신뢰수준의 내림차순

으로 선택된 K개의 처리 대상 이미지들 내의 손상 부분들을 통합하는 것 - K≥2임 - ;

통합된 이미지 클러스터로부터, 손상 부분들의 가중치 -  상기 가중치의 가중 계수(weight factor)는

손상 부분의 신뢰수준임 - 의 내림차순으로 C개의 처리 대상 이미지들의 손상 클러스터 특징 데이터를 선택하는

것 - C≥2임 - 

을 포함하는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 손상 클러스터 특징 데이터를 기초로 손상 샘플 이미지 내의 손상 부분과 손상 유형을 식별하는 것은, 상

기 손상 클러스터 특징 데이터를 사전 결정된 다중 분류 그라디언트 부스팅 결정 트리(multi-classification

gradient boosting decision tree) 모델의 입력 데이터로 사용하여 상기 손상 부분과 손상 유형을 식별하는 것

을 포함하는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 13 

제1항에 있어서,

상기 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 단계와 상기

처리 대상 이미지들에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 단계는

병렬로 수행되는 것인,

이미지 기반의 차량 손상 평가 방법.

청구항 14 

이미지 기반의 차량 손실 평가 장치에 있어서,

프로세서, 및

프로세서 실행 가능 명령어를 저장하도록 구성된 메모리

를 포함하며,

상기 명령어를 실행할 때, 상기 프로세서는 제1항 내지 제13항 중 어느 한 항에 따른 동작들을 이행하는 것인,

이미지 기반의 차량 손실 평가 장치.

청구항 15 

컴퓨터 판독 가능 저장 매체에 있어서,

컴퓨터 명령어를 저장하며,

상기 컴퓨터 명령어가 실행될 때, 제1항 내지 제 13항 중 어느 한 항에 따른 단계들이 이행되는 것인,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 16 

차량 손상 평가 장치에 있어서,

모바일 디바이스와 통신하는 클라우드 서버를 포함하고,
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상기 클라우드 서버는 프로세서와 상기 프로세서에 의해 실행될 수 있는 명령어를 저장하도록 구성된 메모리를

포함하고,

명령어를 실행할 때, 상기 프로세서는,

클라우드 서버에서 모바일 디바이스로부터 처리 대상 이미지들을 획득하는 동작;

상기 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 동작

- 상기 처리 대상 이미지들을 검사하는 동작은, 성공적으로 식별된 차량 구성품들을 포함하는 처리 대상 이미지

들을 구성품 이미지들로서 지정하는 동작, 및 미식별 차량 구성품들을 포함하는 처리 대상 이미지들을 로컬 이

미지들로서 지정하는 동작을 포함함 - ;

로컬 이미지 내의 차량 구성품을 식별하기 위해, 

i) 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와,

ii) 미식별 차량 구성품을 포함하는, 상기 처리 대상 이미지들 중의 로컬 이미지 

사이에 이미지 매칭을 수행하는 동작;

상기 처리 대상 이미지들에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하기 위해 상기 처리 대상 이미지들을 검사

하는 동작;

상기 처리 대상 이미지들 내의 식별된 차량 구성품, 상기 로컬 이미지 내의 식별된 차량 구성품, 식별

된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 상기 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 상기 손상 구성품

에 대응하는 손상 부분 및 손상 유형을 결정하는 동작;

상기 처리 대상 이미지들 내의 결정된 손상 구성품과 상기 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과

손상 유형을 포함하는 정보를 기초로 정비 계획서를 생성하는 동작; 및

생성된 정비 계획서를 상기 클라우드 서버에 의해 상기 모바일 디바이스에 회신하는 동작

을 포함하는 동작들을 이행하고,

상기 모바일 디바이스는, 프로세서 및 상기 프로세서에 의해 실행될 수 있는 명령어를 저장하도록 구성된 메모

리를 포함하고,

명령어를 실행할 때, 상기 프로세서는,

상기 모바일 디바이스에 설치된 모바일 애플리케이션에 의해, 차량 손실 평가 서비스를 요청하

는 동작으로서,

상기  모바일  디바이스를  사용하여  손상  차량  부분의  복수의  사진들을  촬영하는

동작과;

모바일 애플리케이션을 사용하여 상기 사진들을 처리 대상 이미지들로서 상기 클라우

드 서버에 업로드하는 동작을

포함하는, 상기 차량 손실 평가 서비스를 요청하는 동작; 및

상기 클라우드 서버로부터 차량에 대한 정비 계획서를 수신하는 동작:

을 포함하는 동작들을 이행하는 것인,

차량 손상 평가 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 출원은 컴퓨터 이미지 데이터 처리 기술 분야에 속하는 것으로, 보다 구체적으로는 이미지 기반의 차량 손실[0001]

평가 방법과 장치, 및 전자 디바이스에 관한 것이다.

배 경 기 술
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교통사고가 발생하면, 종종 보험회사의 배상청구 조정관이 사고 현장으로 가서 처리를 하고 사진 촬영을 통해[0002]

청구 근거를 확보하는 것을 기다릴 필요가 있다.  최근에는 자동차 소유자의 증가로 인해, 연간 교통사고의 수

가 높은 수준을 유지하고 있다.  하지만, 차량 손실 평가 청구 서비스 처리는 종종 전문적인 보험회사 직원에

의한 현장 처리에 의존하게 되는데, 이는 고비용, 긴 대기 기간, 및 낮은 처리 효율을 초래할 수 있다.

현재, 사전 결정된 자동차 손상 부분들의 사전 결정 분류(predetermined classification)를 획득하기 위해 교통[0003]

사고 현장 사진들이 자동으로 분석되는 몇가지 처리 방법들이 있다.  예를 들면, "차량 보험 청구 처리 사진의

분석 방법 및 시스템(Analysis Method And System For Vehicle Insurance Claims Settlement Photos)"라는 명

칭의 공개번호 CN 105678622A를 갖는 발명은, 손상 부분 분류를 식별하기 위해 모바일 단말기에서 업로드한 청

구 처리 사진들을 분석하고 분석 결과에 기초하여 알림(notification) 정보를 생성하기 위해 종래의 컨벌루션

신경망(convolutional neural network: CNN)을 이용하는 알고리즘을 개시한다.  하지만, 전술한 방법은 단순히

자동차의 전방, 측면, 또는 후방과 같은 차량 손상 부분의 분류를 결정한다.  어떠한 구체적인 손상 유형도 식

별되지 않는다.  식별된 손상 부분에 대한 알림 정보는 주로, 수작업에 의한 손실 평가와 수작업으로 비교하기

위해 보험회사의 직원에 의해 사용되며, 손실 평가 계산에 있어서 보험회사 직원을 돕기 위한 기준 정보로 사용

된다.  또한, 이 알고리즘은 CNN의 일반적인 객체(object) 식별 알고리즘만을 사용한다.  최종적인 차량 손실

평가의 결과는 여전히 수작업 검증에 의존한다.  인력과 시간 비용이 비교적 높으며, 상이한 보험 회사들은 차

량 손실 평가에 대해 상이한 기준을 갖고 있다.  또한, 인간의 주관적인 요인에 영향을 받아서, 차량 손실 평가

의 결과가 크게 달라지며 신뢰도가 상대적으로 낮다.

발명의 내용

본 출원의 목적은 손상 차량 구성품의 손상 부분과 정도에 대한 구체적인 정보를 신속하면서, 정확하고, 신뢰성[0004]

있게 식별하기 위한, 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법과 장치 및 전자 디바이스를 제공하는 것이다.  손실

평가의 결과가 보다 정확하고 신뢰적일 수 있고, 차량 손실 평가 처리가 신속하면서 효율적으로 행해질 수 있으

며, 사용자 경험이 크게 향상된다.

본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법과 장치 및 전자 디바이스는 이하와 같이 구현된다.[0005]

이미지 기반의 차량 손실 평가 방법이 제시되며, 상기 방법은: 처리 대상 이미지들을 획득하는 단계와; 처리 대[0006]

상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함

하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 로컬 이미지(local image) 사이에 이미지 매칭을 수행하

고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내

에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하는 단계; 및 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형

을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정

하는 단계를 포함한다.

이미지 기반의 차량 손실 평가 장치가 제시되며, 상기 장치는: 처리 대상 이미지들을 획득하도록 구성된, 이미[0007]

지 획득 모듈과; 처리 대상 이미지들을 검사하고 처리 대상 이미지들 내에서 차량 구성품을 식별하도록 구성된,

제1 구성품 식별 모듈과; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리

대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하도록

구성된, 제2 구성품 식별 모듈과; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손

상 유형을 식별하도록 구성된, 손상 식별 모듈; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유

형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결

정하도록 구성된, 손상 계산 모듈을 포함한다.

프로세서와 프로세서 실행 가능 명령어를 저장하도록 구성된 메모리를 포함하는 이미지 기반의 차량 손실 평가[0008]

장치가 제시되며, 명령어를 실행할 때, 프로세서는 다음의: 처리 대상 이미지들을 획득하는 단계와; 처리 대상

이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함하는

구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을

수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미

지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하는 단계; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된

손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유

형을 결정하는 단계를 이행한다.

컴퓨터 판독 가능 저장 매체가 제시되며, 컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 컴퓨터 명령어를 저장하고, 이 명령어[0009]
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가 실행될 때, 이하의: 처리 대상 이미지들을 획득하는 단계와;  처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이

미지들에서 차량 구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성

품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량

구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형

을 식별하는 단계; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미

지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하는 단계가 이행된다.

프로세서와 프로세서 실행 가능 명령어를 저장하도록 구성된 메모리를 포함하는 전자 디바이스가 제시되며, 명[0010]

령어를  실행할  때,  프로세서는  다음의:  처리  대상  이미지들을  획득하는  단계와;  처리  대상  이미지들을

검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이

미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고,

로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서

손상 부분과 손상 유형을 식별하는 단계; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을

기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하는

단계를 이행한다.

I/O 인터페이스, 메모리, 중앙처리장치(CPU), 및 이미지 프로세서를 포함하는 이미지 기반의 차량 손실 평가 시[0011]

스템이 제시되며, I/O 인터페이스는 처리 대상 이미지들을 획득하고 정비 계획서(maintenance plan)를 출력하도

록 구성되고, 중앙처리장치는 이미지 프로세서에 결합되어: 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지

들에서 차량 구성품을 식별하며; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하

는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결

정하며; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하며; 식별

된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이

손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하도록 구성되고, 중앙처리장치는 또한 처리 대상 이미지

들 내에서 결정된 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과 손상 유형을 포함하는 정보를

기초로, 정비 계획서를 생성하도록 구성된다.

본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법, 장치 및 시스템, 및 전자 디바이스에 의하면, 처리 대상[0012]

이미지들에 포함된 손상 구성품이 식별될 수 있고, 그리고 나서 손상 구성품의 손상 부분과 각 손상 부분에 대

응하는 손상 유형이 제작된 손상 식별 모델을 기초로 식별될 수 있다.  그래서, 차량 구성품의 차량 손실 평가

정보가 정확하면서, 포괄적이고, 신뢰성 있게 획득될 수 있다.  본 출원의 실시예의 해법에서는, 하나 이상의

이미지들 내의 하나 이상의 손상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 손상 정도 등이 식별

될 수 있다.  또한, 유사한 차량 구성품의 로컬 상세 이미지에 대해, 구성품 유형이 또한 정확히 결정될 수 있

고, 계산을 통해 얻어진 차량 손실 평가를 위한 정보의 신뢰도가 향상되며, 그 결과 이미지 기반의 차량 손실

평가 결과가 보다 신뢰적일 수 있고, 차량 손실 평가 처리의 결과에 대한 정확도와 신뢰도가 향상되며, 사용자

경험이 향상된다.

도면의 간단한 설명

본 출원의 실시예 또는 기존 기술의 기술적 해법을 보다 명료하게 기술하기 위해, 이하에서는 실시예 또는 기존[0013]

기술을 설명하는데 필요한 첨부 도면을 간단히 소개한다.  자명하다시피, 이하의 설명의 첨부 도면들은 단지 본

출원에 기록된 몇몇 실시예를 도시할 뿐이며, 본 기술분야의 통상의 기술자는 창의적인 노력없이 이들 첨부 도

면들로부터 다른 도면들도 여전히 도출해 낼 수 있다.

도 1은 본 출원의 일 실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법을 예시하는 순서도.

도 2는 본 출원의 일 실시예에 따른, 로컬 이미지(local image) 내의 차량 구성품을 식별하는 일례의 프로세스

를 예시하는 개략도.

도 3은 본 출원에 따른, 구성품 이미지를 식별하는 처리 프로세스를 예시하는 개략도.

도 4는 본 출원에 따른, 구성품 이미지를 사용하여 로컬 이미지 내의 구성품을 매칭하는 특정 시나리오를 예시

하는 개략도.

도 5는 본 출원의 일 실시예에 따른, 손상 식별 모델의 네트워크 아키텍처를 예시하는 개략도.

도 6은 본 출원의 일 실시예에 따른, 구성품 식별 모델의 네트워크 아키텍처를 예시하는 개략도.
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도 7은 본 출원의 다른 실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법의 방법 절차를 예시하는 개략도.

도 8은 본 출원에 따른, 손상 구성품, 손상 구성품 내의 손상 부분, 및 손상 유형을 결정하는 방법을 예시하는

개략도.

도 9는 본 출원의 일 실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 모듈 구조를 예시하는 개략도.

도 10은 본 출원의 다른 실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 모듈 구조를 예시하는 대략도.

도 11은 본 출원의 일 실시예에 따른, 제2 구성품 식별 모듈의 모듈 구조를 예시하는 개략도.

도 12는 본 출원의 일 실시예에 따른, 전자 디바이스를 예시하는 개략적인 구조도.

도 13은 본 출원의 일 실시예에 따른, 차량 손실 평가의 처리 시나리오를 예시하는 개략도.

도 14는 본 출원의 일 실시예에 따른, 정비 계획서를 생성하기 위한 컴퓨터 구현 방법의 일례를 예시하는 순서

도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 기술분야의 통상의 기술자가 본 출원의 기술적 해법을 보다 잘 이해할 수 있게 하기 위해, 이하에서는 본 출[0014]

원의 실시예들의 첨부 도면을 참조하여 본 출원의 실시예의 기술적 해법을 명료하면서 온전하게 기술한다.  자

명하다시피, 기술된 실시예들은 본 출원의 실시예들 전부가 아니라 단지 몇몇일 뿐이다.  창의적인 노력 없이

본 출원의 실시예들에 기초하여 본 기술분야의 통상의 기술자에 의해 얻어질 수 있는 모든 다른 실시예들도 본

출원의 보호 범위 내에 있게 된다.

도 1은 본 출원의 일 실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법을 예시하는 순서도이다.  본 출원은[0015]

이하의 실시예들 또는 첨부 도면들에 예시된 장치의 구조 또는 방법의 동작 단계들을 제공한다.  하지만, 종래

방식으로 또는 창의적인 노력 없이도, 방법 또는 장치는 더 많은 동작 단계들 또는 국소적인 결합 후에 더 적은

수의 동작 단계들을 포함할 수 있거나, 또는 장치는 더 많은 모듈 유닛들, 또는 국소적인 결합 후에 더 적은 수

의  모듈  유닛들을  포함할  수  있다.   논리적으로  필수적인  인과관계를  갖지  않는  단계들  또는  구조들의

경우에는, 이들 단계들의 실행 순서 또는 디바이스의 모듈 구조가 본 출원의 실시예들 또는 첨부 도면들에 도시

된 실행 순서 또는 모듈 구조에 국한되지 않는다.  본 방법 또는 모듈 구조가 실제 장치, 서버, 또는 단말 제품

에 적용될 때, 본 방법 또는 모듈 구조는 실시예들 또는 첨부 도면들에 예시된 방법 또는 모듈 구조를 기초로

순차적으로 실행되거나 또는 병렬로 실행될 수 있다(예를 들면, 심지어는 분산 처리 또는 서버 클러스터링의 구

현 환경을 포함하는, 병렬 프로세서 또는 멀티스레드 처리 환경).

현재는, 긁힘 사고와 같은 실제 교통사고가 처리될 때, 일반적으로 현장으로부터 대피하기 전에 보험회사의 청[0016]

구 조정관(claims adjuster)이 현장에 와서 현장의 사진을 촬영하는 것을 기다릴 필요가 있는데, 그래서 종종

교통 체증과 많은 시간의 낭비를 초래하고 손실 평가 결과 정보를 획득하기 위한 대기 기간을 장기화한다.  하

지만, 본 출원의 실시예에 따르면, 교통사고가 발생하면, 관련 차량 소유주는 일반적으로 그들 자신의 차량 또

는 다른 관련 소유주의 차량의 손실 또는 손실 평가 상태를 알기를 원한다.  이 경우에, 관련 소유주는 교통사

고 현장의 사진을 촬영할 수 있다.  사진들은 사고 현장에 대한 증거로 사용될 수도 있고, 추가적으로 사진들은

단말기 앱(application: APP)을 통한 자동 차량 손실 평가 및 청구 상태 액세스를 위해서도 사용될 수 있다.

이와 같이, 신속하면서, 포괄적이고, 정확하며, 신뢰성 있는 차량 손실 평가 처리에 대한 관련 차량 소유주의

요구가 충족된다.

명료함을 위해, 차량 소유주가 모바일 단말기 앱을 사용하여 차량 손실 평가 서비스를 요청하는 특정 적용 시나[0017]

리오가 이하의 실시예에 기술된다.  이 실시예의 적용 시나리오에서는, 차량 소유주가 교통사고 현장에서 모바

일 단말기(예를 들면, 휴대폰)를 사용하여 손상된 차량 부분과 차량 전체를 사진 촬영할 수 있다.  어떤 경우에

는, 차량 소유주가 차량 번호, 사용자 ID 등을 또한 사진 촬영할 수 있다.  그 후에, 차량 소유주 사용자는 촬

영한 사진(이미지)을 단말기 앱(애플리케이션)을 통해 업로드한다.  차량 손실 평가를 위한 처리 대상 이미지들

을 획득한 후에는, 클라우드 서버가 먼저 손상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 및 대

응하는 손상 유형을 식별할 수 있다.  그리고 나서, 본 출원의 실시예의 해법에 기초하여 얻어진 차량 손실 평

가를 위한 보다 정확하고, 신뢰적이며, 포괄적인 정보에 기초하여, 차량 모델, 위치, 수리 센터 등과 같은 정비

전략(maintenance strategy) 정보를 기초로 상이한 가격 데이터베이스를 호출하고, 궁극적으로는 적어도 하나의

정비 계획서를 생성하도록 규칙 엔진(rule engine)이 설계될 수 있다.  정비 계획서는 차량 소유주 사용자에게
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회신될 수 있으며, 그래서 차량 소유주는 차량 손실 평가의 결과를 신속하게 획득할 수 있다.  물론, 사용자가

보험회사의 직원이면, 사용자는 정비 계획서를 보험회사로 회신할 수 있거나, 또는 정비 계획서의 결과를 직접

디스플레이할 수 있다.  하지만, 본 기술분야의 통상의 기술자는 본 해법의 본질이, 보험회사 또는 수리 센터의

자동 차량 손실 평가, 또는 인가 대리점(authorized dealership) 혹은 다른 서비스 제공자가 제공하는 셀프서비

스 차량 손실 평가 서비스와 같은, 차량 손실 평가의 다른 실시예 시나리오들에도 또한 적용될 수 있다는 것을

이해할 수 있다.

구체적인 실시예가 도 1에 도시되어 있다.  본 출원은 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법의 일 실시예를 제공[0018]

한다.  본 방법은 다음의 단계들을 포함할 수 있다.

S1: 처리 대상 이미지들(to-be-processed images)을 획득한다.[0019]

서버가 클라이언트 또는 제3자 서버(예를 들면, 보험회사의 서버)로부터 차량 손실 평가를 위한 처리 대상 이미[0020]

지들을 획득할 수 있다.  처리 대상 이미지들은 일반적으로 차량 소유주 또는 보험회사 직원이 현장에서 촬영한

복수의 이미지들에 대한 이미지 정보를 포함한다.  처리 대상 이미지들은 차량의 이미지, 사고 현장의 이미지

등을 포함할 수 있으며, 물론 사용자가 업로드하는 차량 번호, 사용자 ID, 및 (신호등, 랜드마크(landmark) 등

과 같은) 주변 환경 정보의 이미지들도 또한 포함할 수 있다.  일반적으로 이들 처리 대상 이미지들이 단일 구

성품의 복수의 사진들인 지는 확실하지 않다.  이 실시예에서, 처리 대상 이미지는 다양한 그래픽 또는 사진들

을 포함할 수 있는데, 이들 그래픽 또는 사진들은 일반적으로 종이 상의 이미지, 필름 또는 사진 상의 이미지,

텔레비젼 상의 이미지, 프로젝터 또는 컴퓨터 스크린 상의 이미지 등을 포함할 수 있는 시각 효과를 갖는 이미

지이다.

처리 대상 이미지들이 복수의 유형의 이미지 정보를 포함하면, 처리 대상 이미지들은 이미지 분류 알고리즘을[0021]

사용하여 분류되며, 차량 손실 평가 처리 정보와 관련된 이미지가 차량 손실 평가 처리를 위한 이미지로 선택된

다.  예를 들어, 손상 부분과 손상 유형을 식별하는데 유용한 차량 손실 평가 처리를 위한 이미지를 식별하기

위해 이미지 분류 알고리즘을 사용하여 분류가 행해질 수 있다.  처리 대상 이미지들의 구체적인 분류는 시나리

오 처리 요건을 기초로 하여 분류 및 설정될 수 있다.  예를 들면, 차량 손실 평가 처리를 위한 이미지들은 차

량 이미지를 포함할 필요가 있다.  처리 대상 이미지들은 차량 전체의 파노라마 뷰(panoramic view)의 이미지,

복수의 구성품들을 포함하는 하프 뷰(half view)의 이미지, 차량 구성품 상세(details)의 뷰 등으로 분류될 수

있다.  차량 손실 평가 처리에 있어서 차량 구성품 또는 손상 부분의 식별과 관련되지 않은 이미지들은 별도로

분류되거나 또는 해당 카테고리로 분류될 수 있다.  예를 들면, ID 사진, 사고 지점의 신호등 사진, 운전자의

인물사진 등이 있다.  이미지 분류 알고리즘은 ResNet(Residual Network, residual network)과 같은 컨벌루션

신경망(convolutional neural network: CNN) 모델을 사용할 수 있는데, 이 CNN 모델은 분류된 이미지들을 사용

하여 트레이닝된다.

선택적인 실시예에서, 처리 대상 이미지들의 이미지 품질이 추가로 검사될 수 있으며, 이미지 품질이 요건을 충[0022]

족하지 못하는 처리 대상 이미지는 삭제될 수 있다.  구체적으로, 처리 대상 이미지의 이미지 품질이 기설정 처

리 요건을 충적하는 지가 결정될 수 있다.  이미지 품질이 상대적으로 낮으면, 예를 들어 사진이 흐릿하고 식별

될 수 없으면, 구성품 이미지는 폐기될 수 있으며, 사용자에게 초점과 조명 등과 같이 이미지 촬영 중에 선명도

에 영향을 미칠 수 있는 요인들에 주의를 기울이라고 안내하는 피드백이 모바일 단말기 앱에 전송된다.  이미지

품질은 퍼지 정도(fuzzy degree) 문턱값, 정보 엔트로피 값 등을 기초로 결정될 수 있다.

다른 실시예에서는, 처리 대상 이미지들이 획득되고 난 후에 또는 전술한 이미지 품질 결정 및 이미지 분류 중[0023]

적어도 하나가 처리되고 난 후에, 유사도(similarity)가 기설정 문턱값에 도달하는 처리 대상 이미지들에 대해

중복제거(deduplication) 처리가 추가로 행해질 수 있다.  이와 같이, 동일한 각도에서 반복적으로 촬영된 높은

유사도를 갖는 이미지들은 삭제될 수 있으며, 높은 이미지 품질을 갖는 처리 대상 이미지가 처리를 위해 선택된

다.

S2: 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별한다.[0024]

이 실시예의 시나리오에서는, 처리 대상 이미지들을 획득한 후에, 처리 대상 이미지들에 포함된 차량 구성품을[0025]

식별하기 위해 클라우드 서버가 사전 제작된 구성품 식별 모델을 이용하여 처리 대상 이미지들을 검사할 수 있

다.  하나의 처리 대상 이미지가 하나 이상의 차량 구성품들을 포함하는 것이 식별되면, 처리 대상 이미지 내의

차량  구성품들의  (여기서는  구성품  구역들로  지칭될  수  있는)  위치  구역들에  대한  정보가  계산을  통해

결정된다.  이 실시예에서, 차량 구성품은 일반적으로 차량에 있는 구성품, 예를 들면 전방 범퍼, 왼쪽 앞문,
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후미등 등이다.

이  실시예에서는,  이미지  내의  차량  구성품을  식별하기  위한  구성품  식별  모델이 설계된 머신러닝(machine[0026]

learning) 알고리즘을 사용하여 사전에 제작될 수 있다.  구성품 식별 모델은 샘플 사진들을 대상으로 트레이닝

되고 난 후에, 어떤 차량 구성품들이 구성품 이미지에 포함된 지를 식별할 수 있다.  이 실시예에서는, 구성품

식별 모델을 제작하기 위해 심층 신경망(deep neural network)의 네트워크 모델 또는 변형 네트워크 모델이 샘

플 이미지를 사용하여 트레이닝될 수 있다.  예를 들면, 구성품 식별 모델은 입력 모델에 의해 트레이닝된 완전

연결 계층(fully  connected  layer),  손상 샘플 사진 등을 참조하여, 컨벌루션 신경망(convolutional  neural

network: CNN)과 구역 제안 네트워크(region proposal network: RPN)를 기초로 제작 및 생성될 수 있다.  그래

서, 본 출원의 방법의 다른 실시예에서는, 차량 구성품을 식별하기 위해 처리 대상 이미지들을 검사하기 위해

다음과 같은 식별 모델이 사용된다.

컨벌루션 계층(convolution layer)과 구역 제안 계층(region proposal layer)의 네트워크 모델을 기초로 샘플[0027]

데이터 트레이닝을 통해 구축 및 생성된 심층 신경망.

처리 대상 이미지들의 경우에, 차량 구성품이 식별될 수 있는 이미지를 기초로, 구성품 유형이 심층 신경망을[0028]

사용하여 식별된다.  컨벌루션 신경망은 일반적으로 컨벌루션 계층(CNN)과 활성화 계층(activation layer)과 같

은 다른 중요한 계층들로 주로 구성된 신경망을 지칭하며, 주로 이미지 식별에 사용된다.  본 실시예에 기술된

심층 신경망은 컨벌루션 계층과 (입력 모델에 의해 트레이닝된 손상 샘플 이미지, 여러 개의 정규화 계층, 및

활성화  계층과  같은)  다른  중요한  계층들을  포함할  수  있으며,  구역  제안  네트워크와  함께  네트워크를

형성한다.   컨벌루션  신경망은  일반적으로  이미지  처리에  있어서의  2차원  이산  컨벌루션  연산(discrete

convolution operation)을 인공 신경망과 결합한다.  컨벌루션 연산은 자동 특징 추출에 사용될 수 있다.  (임

의의 크기의) 사진으로부터 추출된 (컨벌루션 신경망을 이용하여 추출된 2차원 특징일 수 있는) 특징이 구역 제

안 네트워크(RPN)에 입력될 수 있으며, 구역 제안 네트워크는 한 세트의 직사각형 타겟 제안 박스(rectangular

target proposal box)를 출력한다.  각 박스는 하나의 객체의 점수(score)를 갖는다.  혼동을 피하기 위해, 본

실시예에서는 컨벌루션 신경망(CNN)이 컨벌루션 계층(CNN)으로도 지칭될 수 있고, 구역 제안 네트워크(RPM)가

구역 제안 계층(RPN)으로도 지칭될 수 있다.  본 출원의 다른 실시예에서는, 구성품 식별 모델이, 컨벌루션 신

경망 또는 구역 제안 네트워크를 기초로 한 개선된 변형 네트워크 모델과, 샘플 데이터 트레이닝을 통해 구축

및 생성된 심층 컨벌루션 신경망을 더 포함할 수 있다.

전술한 실시예에서 사용된 모델들과 알고리즘들은 동일 유형의 모델들 또는 알고리즘들 일 수 있다.  구체적으[0029]

로, 예를 들면 컨벌루션 신경망과 구역 제안 네트워크를 기초로 한 다양한 모델들과 그 변형이 고속(Faster) R-

CNN, YOLO, 및 Mask-FCN과 같은 구성품 식별 모델에 적용될 수 있다.  ResNet, 인셉션(Inception), VGG 등과,

ResNet, 인셉션(Inception), VGG 등의 변형과 같은 임의의 CNN 모델이 컨벌루션 신경망(CNN)에 사용될 수 있다.

일반적으로, 객체 식별에 우수한 기능을 하는 인셉션(Inception) 또는 ResNet과 같은 완숙형(mature) 네트워크

구조가 신경망의 컨벌루션 신경망(CNN) 부분에 사용될 수 있다.  예를 들어, ResNet 네트워크에서, 입력이 사진

이면, 그 출력은 복수의 구성품 구역들과, 그 대응하는 구성품 분류들 및 신뢰수준(여기서 신뢰수준은 식별된

차량 구성품의 진본성(authenticity)의 정도를 나타내는 파라미터임)일 수 있다.  고속 R-CNN, YOLO, Mask-FCN

등은 모두 컨벌루션 계층을 포함하며 본 실시예에 적용될 수 있는 심층 신경망이다.  본 실시예에서 사용되는

심층 신경망은 구역 제안 계층과 CNN 계층을 참조하여 처리 대상 사진 내의 차량 구성품을 식별할 수 있고, 처

리 대상 이미지 내의 차량 구성품의 구성품 구역을 결정할 수 있다.

본 출원의 일 실시예에서는, 처리 대상 이미지들을 검사하고 처리 대상 이미지들 내에서 차량 구성품을 식별하[0030]

기 위한 구성품 식별 모델을 구현하기 위해 별도의 알고리즘 서버가 사용될 수 있음을 주목해야 한다.  예를 들

면,  사용자에  의해  업로드되는  처리  대상  이미지를  획득하고  정비  계획서를  출력하도록  서비스  서버가

설정된다.  또한, 알고리즘 서버도 서비스 서버 내의 처리 대상 이미지를 검사 및 식별하고 처리 대상 이미지

내의 차량 구성품을 결정하기 위해, 제작된 구성품 식별 모델을 저장할 수 있도록 또한 설정될 수 있다.  물론,

전술한 처리는 동일한 서버에 의해서도 또한 실행될 수 있다.

S3: 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 차량 구성품을 식별하지 못한 처리 대상 이미지들 내의 로[0031]

컬 이미지(local image) 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정한다.

본 발명의 이 실시예에서, 획득된 처리 대상 이미지들은 일반적으로 다양한 유형이다.  예를 들면 구성품의 로[0032]

컬 상세 이미지(local detail image)에 대한 몇몇 이미지들 Tu의 경우에, 구성품 유형과 구성품 위치는 알고리

즘 모델 등을 사용해서는 직접 식별될 수 없다.  이들 이미지들은 여기서 로컬 이미지라 지칭될 수 있다.  그래
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서 본 출원의 이 실시예에서는, 로컬 이미지의 차량 구성품이 알고리즘 모델과 식별된 차량 구성품을 포함하는

다른 이미지들을 사용하여 식별될 수 있다.  예를 들면, 전술한 심층 신경망에 의해 식별된 제1 자동차 구성품

을 포함하는 구성품들을 기초로 이미지 매칭을 수행하고, 어느 구성품 이미지들이 로컬 이미지에 대한 정보를

포함하는지를 계산한다.  결국, 이미지 매칭의 결과에 기초하여 로컬 이미지 내의 (전술한 식별된 차량 구성품

들에서는 구성품 유형일 수 있는) 차량 구성품이 결정된다.

구체적으로, 일례에서, 사용자가 업로드한 10개의 이미지들 중에서 6개가 차량 자체에 대한 정보를 포함하고,[0033]

나머지들은 ID 이미지들이다.  6개의 처리 대상 이미지들 중에서 P1이 차량의 구성품의 로컬 상세 이미지이다.

제작된 구성품 식별 모델은 이미지 P1에서 구성품 유형과 구성품 위치를 식별할 수 없지만, 나머지 5개의 처리

대상 이미지들 내에 포함된 차량 구성품들이 식별된다.  이 경우에, 이미지 P1이 나머지 5개의 이미지들 P2,

P3, P4, P5 각각에 매칭될 수 있는데, 5개의 이미지들의 위치 구역이 이미지 P1의 이미지 정보와 매치되는지 및

요건, 예를 들면 매칭 정도가 가장 높으며 최소 매칭 정도 요건을 충족하는지를 계산 및 결정한다.  매칭에 사

용되는 데이터는 이미지 픽셀의 시각 특징 데이터(visual feature data), 예를 들면 RGB, 구배(gradient), 그

라데이션(gradation) 등일 수 있으며, 당연히 다른 이미지 데이터 정보일 수도 있다.  이미지 매칭 후에, P2에

포함된 차량 구성품의 로컬 위치가 이미지 P1 내의 차량 구성품의 로컬 위치와 가장 유사한지 및 최소 유사도

요건을 만족하는 지가 식별된다.  이 경우에, P2의 대응하는 위치에 있는 차량 구성품이 이미지 P1 내의 식별된

차량 구성품으로 사용될 수 있다.

이미지를 곱셈(multiplication)을 위해 벡터로 변환하는 것(converting)과 같은, 직교 좌표계에서의 종래의 이[0034]

미지 변환은 선형 변환(linear transformation)일 수 있다.  하지만 차량 손실 평가 처리에서는, 손상 구성품이

정상  상태의  이미지  정보와  비교하여  필시적으로  변형되었거나,  손상되지  않은  구성품에  비해  변위되었을

(displaced) 것이다.  본 출원에 제시된 방법의 다른 실시예에서는, 애파인 변환(affine transformation) 기반

의 이미지 데이터 처리가 이러한 실시예의 시나리오에 제공될 수 있다.  그래서 구성품 이미지가 보다 정확히

식별될  수  있는데,  특히  손상  구성품의  이미지일  때  더욱  그러하다.   애파인  변환은  애파인  조합(affine

combination)을 만족하는 변환을 지칭하며, 선형 변환에 트랜슬레이션(translation)을 더한 것으로 이해될 수

있다.  선형 변환은 트랜슬레이션을 나타낼 수 없지만, 애파인 변환은 트랜슬레이션을 나타낼 수 있다.

로컬 이미지 Tu 내의 구성품 유형과 구성품 위치가 다른 이미지 Tk를 사용하여 식별되면, 이미지 u 내의 구성품[0035]

유형과 구성품 위치를 획득하기 위하여, Tk로부터 u에 포함된 위치들을 포함하는 이미지 k를 찾고 u와 k 사이의

애파인 변환을 식별하기 위해, Tu 내의 각 이미지 u가 Tk 내의 이미지에 매칭된다.  도 2는 본 출원에 따른, 로

컬 이미지 내의 차량 구성품을 식별하는 일 실시예의 프로세스를 예시하는 개략도이다.  도 2에 도시된 바와 같

이, 실시예의 프로세스의 구체적인 단계들은 이하의 것을 포함한다:

S30: 컨벌루션 신경망을 사용하여 로컬 이미지의 제1의 컨벌루션 특징 데이터(convolutional feature data)를[0036]

추출하고, 사전 결정 알고리즘을 사용하여 로컬 이미지의 제1의 로컬 특징점 세트(local feature point set)를

추출한다.

이 실시예에서는, 구성품 이미지 u의 제1의 컨벌루션 특징 데이터 x가 추출될 수 있다.  예를 들면, 컨벌루션[0037]

신경망 Np가 구축되고, 컨벌루션 신경망 Np 내의 풀링 계층(pooling layer)의 최종 출력 벡터가 구성품 이미지

u의 컨벌루션 네트웨크 특징으로 사용된다.

제1의 로컬 특징점 세트는 SIFT(scale-invariant feature transform: 스케일 불변 특징 변환)를 사용하여 획득[0038]

될 수 있으며, 이미지 u의 제1의 로컬 특징점 세트 y가 추출된다.  본 출원의 일 실시예에서는, SIFT가 이미지

의 로컬 특징 데이터로 사용된다.  물론, 다른 실시예에서는 다른 특징 데이터, 예컨대 FAST(features  from

accelerated segment test, 코너 검출 방법)와 같은 특징도 또한 사용될 수 있다.

S31: 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역을 획득하기 위해, 제1의 컨[0039]

벌루션 특징 데이터를 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션 특징 데이터와 비교한다. 

이미지 매칭에 사용되는 구성품 이미지로부터 복수의 샘플링 구역들이 선택될 수 있다.  예를 들면, 각 샘플링[0040]

구역의 크기는 구성품 이미지 또는 크롭 구성품 이미지(cropped component image)의 사이즈와 동일하게 설정되

며, 샘플링 구역들은 구성품 이미지의 상단 좌측(upper left) 코너로부터 순차적으로 선택된다.  구성품 이미지

의 모든 샘플링 구역들이 획득되고 난 후에 샘플링 구역들의 세트가 구성될 수 있다.  각 샘플링 구역의 컨벌루

션 특징 데이터가 계산되고, 전술한 제1의 컨벌루션 특징 데이터가 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션

특징 데이터와 비교되며, 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터에 가장 유사한 샘플링 구역이
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획득되어 유사 구역(similar region)으로 사용된다.

다른 실시예에서는, 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역을 획득하[0041]

기 위해, 제1의 컨벌루션 특징 데이터가 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션 특징 데이터와 비교되는

단계가 다음의 단계를 포함한다: 구성품 이미지에 대해, 슬라이딩 윈도우(sliding window)를 사용하여 구성품

이미지 내의 슬라이딩 윈도우 구역의 제2의 컨벌루션 특징 데이터 - 제2의 컨벌루션 특징 데이터는 컨벌루션 특

징 데이터 x를 추출하는데 사용된 것과 동일한 컨벌루션 신경망을 사용하여 얻어짐 - 을 추출하고, 제2의 컨벌

루션 특징 데이터 세트를 획득하는 단계와; 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트로부터, 그 컨벌루션 특징 데이터

가 제1의 컨벌루션 특징 데이터에 가장 유사한 유사 구역을 선택하는 단계.

특정 예에서, Tk 내의 각 이미지 t에 대해, 제1의 컨벌루션 특징 데이터 x를 추출하는데 사용된 것과 동일한 컨[0042]

벌루션 신경망을 이용함으로써, 상이한 크기의 슬라이딩 윈도우들이 구성품 이미지 내의 상이한 구역들의 제2의

컨벌루션 특징 데이터를 추출하는데 사용될 수 있다.  그 제2의 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징

데이터 x에 가장 유사한 구역 r이 모든 구역들로부터 선택된다.  유사도는 코사인 유사도(cosine similarity)를

사용하여 계산될 수 있다.

S32:  사전  결정  알고리즘을  사용하여  유사  구역의  제2의  로컬  특징점  세트를  추출하고,  매칭  포인트  쌍[0043]

(matching point pair)을 획득하기 위해 제1의 로컬 특징점 세트와 제2의 로컬 특징점 세트를 매칭하며, 애파인

변환 중에 매칭 포인트 쌍의 위치 오류(location error)를 최소화함으로써 로컬 이미지와 구성품 이미지 사이의

애파인 변환을 획득한다.

매칭 포인트 쌍의 그룹을 획득하기 위해, u의 로컬 특징점 세트가 r의 로컬 특징점 세트와 매칭되며, 그리고 나[0044]

서 애파인 변환 중에 매칭 포인트 쌍의 위치 오류를 최소화함으로써 애파인 변환이 획득된다.

다른 실시예에서는, 더 넓은 범위에서 더 많은 로컬 특징 데이터를 획득하고 매칭 처리 신뢰도를 향상시키기 위[0045]

해, 유사 구역의 이미지 구역 범위가 사전에 결정된 방식으로 더 확장될 수 있다.  그에 따라, 제2의 로컬 특징

점 세트는 그 이미지 구역 범위가 확장된 유사 구역의 추출된 로컬 특징점 세트를 포함한다.

사전에 결정된 방식으로 유사 구역의 이미지 구역 범위를 확장하는 방식은 처리 요건에 따라 맞춤화(customiz[0046]

e)될 수 있다.  본 출원의 일 실시예에서는, 사전에 결정된 방식으로 유사 구역의 이미지 구역 범위가 확장되는

것이 이하의 것을 포함할 수 있다:

유사 구역의 좌측, 우측, 상부측, 및 하부측이 사전 설정된 백분율(percentage)만큼 연장된다.  이와 달리, 유[0047]

사 구역의 이미지 구역 범위는 충분한 개수의 제2의 로컬 특징점들을 포함하도록 사전 설정된 백분율 범위 내에

서 연장된다.  예를 들어, 대응하는 제1의 로컬 특징점들의 개수의 2배를 포함하도록 이루어진다.  예를 들면,

유사 구역의 이미지 구역 범위가 50% 확장될 수 있는데, 유사 구역 r의 각 측면이 50% 연장되며(이미지는 일반

적으로 정사각형 이미지가 되도록 전처리된다), 그래서 특징 추출의 데이터 요건이 충족될 수 있으며, 계산량

(computing amount)이 적절히 제어될 수 있다.

S33: 로컬 이미지 내의 차량 구성품으로서, 구성품 이미지 내에 있으며 최소의 위치 오류를 갖는 이미지 구역에[0048]

대응하는 구성품을 선택한다.

단계 S32에서 최소의 매칭 오류를 갖는 이미지 구역이 구성품 이미지 u의 매칭 이미지 k로 선택되며, 구성품 이[0049]

미지 u의 구역이며 대응하는 애파인 변환을 통해서 k에 대해 획득된 대응 구역에 대응하는 구성품 유형이 구성

품 이미지 u의 구성품 유형으로 사용된다.

전술한 실시예에 제시된 처리 방식을 사용함으로써, 구성품의 로컬 상세 이미지와 같은 처리 대상 이미지의 특[0050]

정 구성품 유형이 단일 이미지에 기초해서는 결정될 수 없을 때, 이러한 로컬 상세 이미지가 그 구성품 유형과

구성품 위치가 알려진 다른 처리 대상 이미지에 매칭될 수 있으며, 그래서 구성품의 로컬 상세 이미지의 구성품

유형을 결정할 수 있게 된다.  구체적으로, 일례의 실시예에서는, 이미지 SIFT 및 CNN 특징에 기초하여 샴 네트

워크(Siamese networks)의 네트워크 구조를 사용하여 이미지 매칭이 행해질 수 있으며, 그래서 매칭된 이미지들

사이에 애파인 변환을 획득할 수 있고, 그 결과 대응 위치에서 구성품 유형을 획득하고 로컬 이미지 내의 제2의

차량 구성품을 결정할 수 있다.  도 3은 본 출원에 따른, 구성품 이미지를 식별하는 처리 프로세스를 예시하는

개략도이다.  도 4는 로컬 상세 이미지의 구성품 유형을 결정하기 위해 구성품 이미지가 매칭에 사용되는 특정

시나리오를 예시하는 개략도이다.  도 4에서, 긁힘(scrape)만이 로컬 이미지로부터 볼 수 있으며, 구성품은 식

별될 수 없다.  로컬 이미지가 그 차량 구성품이 이미 식별된 구성품 이미지에 매칭되고 난 후에, 도 4의 로컬
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이미지 내의 손상 부분을 포함하는 구성품이 전방 범퍼라는 것이 식별된다.

S4: 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별한다.[0051]

처리 대상 이미지들을 획득하고 난 후에, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하기 위해,[0052]

클라우드 서버측이 사전 제작된 손상 식별 모델을 이용하여 구성품 이미지를 검사할 수 있다.  이 실시예에서,

손상 부분은 일반적으로 차량에서 손상된 부분이다.  손상된 차량 구성품은 복수의 손상 부분들을 포함할 수 있

으며, 각 손상 부분은 손상 유형(예를 들면, 심한 긁힘 또는 경미한 변형)에 대응한다.  이 실시예에서는, 처리

대상 사진 내의 손상 부분의 위치 구역(위치 구역은 여기서 손상 구역으로 지칭될 수 있으며, 손상 부분에 대응

하는 특정 손상 구역 또는 손상 구역의 사진 구역 데이터는 손상 부분의 엔티티 데이터(entity data) 정보를 나

타내는 것으로 이해할 수 있음)이 식별될 수 있으며, 손상 유형을 식별하기 위해 손상 구역이 검사될 수 있다.

이 실시예에서, 손상 유형은 경미한 긁힘, 심한 긁힘, 경미한 변형, 중간 정도의 변형, 심한 변형, 및 검사를

위해 분해가 필요함과 같은 유형을 포함할 수 있다.

이 실시예에서, 이미지 내의 손상 부분과 손상 유형을 식별하는데 사용되는 손상 식별 모델은 설계된 머신러닝[0053]

알고리즘을 이용하여 사전 제작될 수 있다.  샘플 트레이닝 후에, 손상 식별 모델은 처리 대상 이미지들 내에서

하나 이상의 손상 부분들과 그 대응하는 손상 유형들을 식별할 수 있다.  이 실시예에서, 손상 식별 모델은 심

층 신경망의 네트워크 모델 또는 변형 네트워크 모델을 사용하여 샘플 트레이닝을 통해 제작 및 생성될 수

있다.  본 출원에 제시된 방법의 다른 실시예에서는, 손상 식별 모델이 입력 모델에 의해 트레이닝된 손상 샘플

사진들과 완전 연결 계층(fully connected layer)을 참조하여 컨벌루션 신경망(convolutional neural network:

CNN)과 구역 제안 네트워크(region proposal network: RPN)를 기초로 제작될 수 있다.  그래서, 본 출원의 방

법의 다른 실시예에서는, 손상 부분과 손상 유형을 식별하기 위해 처리 대상 이미지들을 검사하기 위해 다음의

식별 모델이 사용된다:

301: 컨벌루션 계층과 구역 제안 계층의 네트워크 모델에 기초하여 샘플 데이터를 기초로 한 트레이닝 후에 구[0054]

축된 심층 신경망.

컨벌루션 신경망은 일반적으로 컨벌루션 계층(CNN)과 활성화 계층(activation layer)과 같은 다른 구조들로 주[0055]

로 구성되는 신경망을 지칭하며, 이미지 인식에 주로 사용된다.  본 실시예에서, 심층 신경망은 컨벌루션 계층

과 (입력 모델에 의해 트레이닝된 손상 샘플 사진들, 여러 개의 정규화 계층(normalized layers), 및 활성화 계

층과 같은) 다른 중요한 계층들을 포함할 수 있으며, 구역 제안 네트워크(RPN)와 함께 네트워크를 형성한다. 컨

벌루션  신경망은  일반적으로  이미지  처리에  있어서의  2차원  이산  컨벌루션  연산(discrete  convolution

operation)을 인공 신경망과 결합한다.  (임의의 크기)의 사진으로부터 추출된 (컨벌루션 신경망을 사용하여 추

출된 2차원 특징일 수 있는) 특징이 구역 제안 네트워크(RPN)의 입력이 될 수 있으며, 구역 제안 네트워크는 한

세트의 직사각형 타겟 제안 박스(rectangular target proposal box)를 출력한다.  각 박스는 하나의 객체의 점

수(score)를 갖는다.  마찬가지로 혼동을 피하기 위해, 본 실시예에서는 컨벌루션 신경망(CNN)이 컨벌루션 계층

(CNN)으로도 지칭될 수 있고, 구역 제안 네트워크(RPM)가 구역 제안 계층(RPN)으로도 지칭될 수 있다.  본 출원

의 다른 실시예에서는, 손상 식별 모델이, 컨벌루션 신경망 또는 구역 제안 네트워크를 기초로 한 개선된 변형

네트워크 모델과, 샘플 데이터 트레이닝을 통해 구축 및 생성된 심층 컨벌루션 신경망을 더 포함할 수 있다.

전술한 실시예에서는,  단일의 손상 샘플 이미지 내의 복수의 손상 부분들이 모델 트레이닝 중에 식별될 수[0056]

있다.  구체적으로, 샘플 트레이닝 중에, 입력은 사진이고, 출력은 복수의 사진 구역들 및 대응하는 손상 유형

들이다.  마킹 데이터를 사용한 미니 배치 경사 하강법(mini-batch gradient descent) 트레이닝을 통하여, 선택

된 신경망 파라미터가 획득될 수 있다.  예를 들어, mini-batch=32이면, 32개의 트레이닝 이미지들이 트레이닝

을 위한 입력으로 동시에 사용된다.  마킹 데이터는 구역 및 해당 유형이 마킹된 이미지이며, 실제 차량 손상

이미지를 수작업으로 마킹함으로써 획득될 수 있다.  이 신경망에서, 입력은 이미지이며, 출력 구역은 이미지

내의 손상 부분들의 분량(quantity)과 관련된다.  구체적으로, 예를 들어 하나의 손상 부분이 있으면, 하나의

이미지 구역이 출력되고; k개의 손상 부분들이 있으면, k개의 이미지 구역들이 출력될 수 있으며; 손상 부분이

없으면, 0개의 이미지 구역이 출력된다.

전술한 실시예에서 사용된 모델들과 알고리즘들은 동일 유형의 모델들 또는 알고리즘들 일 수 있다.  구체적으[0057]

로, 예를 들면 컨벌루션 신경망과 구역 제안 네트워크를 기초로 한 다양한 모델들과 그 변형이 고속(Faster) R-

CNN, YOLO, 및 Mask-FCN과 같은 구성품 식별 모델에 적용될 수 있다.  ResNet, 인셉션(Inception), VGG 등과,

ResNet, 인셉션(Inception), VGG 등의 변형과 같은 임의의 CNN 모델이 컨벌루션 신경망(CNN)에 사용될 수 있다.

일반적으로, 객체 식별에 우수한 기능을 하는 인셉션(Inception) 또는 ResNet과 같은 완숙형(mature) 네트워크
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구조가 신경망의 컨벌루션 신경망(CNN) 부분에 사용될 수 있다.  예를 들어, ResNet에서, 입력이 사진이면, 그

출력은 손상 부분과 그 대응하는 손상 분류(손상 분류는 손상 유형을 결정하는데 사용됨)를 포함하는 복수의 사

진 구역들과, 신뢰수준(여기서 신뢰수준은 손상 유형의 진본성의 정도를 나타내는 파라미터임)일 수 있다.  고

속  R-CNN,  YOLO,  Mask-FCN  등은  모두  컨벌루션  계층을  포함하며  본  실시예에  사용될  수  있는  심층

신경망들이다.  구역 제안 계층과 CNN 계층에 기초하여, 본 실시예에서 사용되는 심층 신경망은 손상 부분, 손

상 유형, 및 구성품 사진 내의 손상 부분의 위치 구역을 식별할 수 있다.

본 출원의 일 실시예에서는, 처리 대상 이미지들을 검사하고 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형[0058]

을 식별하기 위해 독립적인 알고리즘 서버가 사용될 수 있음을 주목해야 한다.  예를 들면, 사용자에 의해 업로

드되는 처리 대상 이미지를 획득하고 정비 계획서를 출력하도록 서비스 서버가 설정된다.  또한, 알고리즘 서버

도 서비스 서버의 처리 대상 이미지를 검출 및 식별하고, 손상 부분과, 손상 유형, 및 처리 대상 이미지 내의

손상 구역과 같은 정보를 결정하기 위해, 제작된 손상 식별 모델을 저장할 수 있도록 또한 설정될 수 있다.  물

론, 전술한 처리 대상 이미지를 획득하고 손상 부분과, 손상 유형, 및 손상 구역을 식별하는 처리는 하나의 서

버에 의해서도 또한 행해질 수 있다.

복수의 유형의 트레이닝 데이터가 전술한 구성품 식별 모델과 손상 식별 모델에 사용될 수 있다.  예를 들어,[0059]

일 실시예에서, 구성품 식별 모델은 마킹 데이터를 포함하는 구성품 샘플 이미지들을 사용하여 트레이닝되도록

설정된다.  구성품 샘플 이미지는 적어도 하나의 손상 구성품을 포함하고, 손상 구성품은 적어도 하나의 손상

부분을 포함한다.

손상 식별 모델은 손상 샘플 사진이 모델 트레이닝에 대한 입력일 때 적어도 하나의 손상 부분 위치와 손상 부[0060]

분에 대응하는 손상 유형, 및 손상 유형의 진본성 정도를 나타내는 신뢰수준을 출력하도록 설정된다.

단계 S2에서 구성품 식별 모델을 사용하여 차량 구성품을 검사하는 처리와 단계 S4에서 손상 식별 모델을 사용[0061]

하여 손상 부분, 손상 유형, 및 손상 구역을 검출하는 처리가 병렬로 수행될 수도 있다는 것에 주목해야 한다.

즉, 동일한 알고리즘 서버 또는 대응하는 알고리즘 서버들이 단계 S2와 S4에서 처리 대상 사진들을 처리하고 사

진 이미지 처리 및 계산을 실행하는데 사용될 수 있다.  물론, 본 출원에서는, 단계 S2에서 차량 구성품을 식별

하는 처리를 먼저 실행하거나, 또는 손상 부분을 식별하는 처리를 먼저 실행하는 것도 또한 가능하다.  도 5와

도 6에 도시된 바와 같이, 도 5는 본 출원의 일 실시예에 따른, 손상 식별 모델의 네트워크 아키텍처를 예시하

는 개략인 구조도이다.  도 6은 본 출원의 일 실시예에 따른, 구성품 식별 모델의 네트워크 아키텍처를 예시하

는 개략도이다.  실제 단말기 앱(APP)의 실시예의 프로세스에서, 구성품 식별 모델의 네트워크 모델 아키텍처는

기본적으로 손상 식별 모델의 네트워크 모델 아키텍처와 동일하다.  구성품 식별 모델에서는, 손상 식별 모델의

손상 구역이 구성품 구역으로 되고, 손상 유형이 구성품 유형으로 된다.  도 5와 도 6에 도시된 본 출원의 네트

워크 모델 구조를 기초로, 다른 개선된, 변형의, 또는 변환된 네트워크 모델이 또한 포함될 수 있다.  하지만,

본 출원의 다른 실시예에서는, 구성품 식별 모델 또는 손상 식별 모델 중 적어도 하나가 컨벌루션 계층과 구역

제안 계층을 기초로 한 네트워크 모델이 된다.  샘플 데이터에 기초한 트레이닝 후에 심층 신경망을 구축하는

실시예도 본 출원의 실시예의 범위 내에 포함되게 된다.

S5: 손상 부분과 구성품 구역에 따라 처리 대상 사진 내의 손상 구성품을 결정하고, 손상 구성품의 손상 부분과[0062]

손상 유형을 결정한다.

처리 대상 이미지들에 포함된 차량 구성품 정보와 손상 부분, 손상 유형, 및 처리 대상 이미지들 내의 손상 구[0063]

역에 대한 정보가 획득되고 난 후에, 차량 구성품 내의 손상 구성품이 또한 식별 및 검출될 수 있다.  이 실시

예의 구현에 있어서, 전술한 식별 프로세스를 통한 계산에 의해 획득된 구성품 구역과 손상 구역은 손상 구성품

의 위치를 찾기 위해 추가로 분석될 수 있다.  특히, 손상 구성품은 처리 대상 이미지들에 있는 손상 구역의 위

치 구역과 구성품 구역의 위치 구역을 기초로 결정될 수 있다.  예를 들어, 이미지 P1에서, P1에서 식별된 손상

구역이 P1에서 식별된 구성품 구역에 포함되면(식별된 구성품 구역의 면적이 일반적으로 손상 구역의 면적보다

더 크다), P1 내의 구성품 구역에 대응하는 차량 구성품이 손상 구성품으로 간주될 수 있다.  이와 달리, 이미

지 P2에서, P2에서 식별된 손상 구역과 P2에서 식별된 구성품 구역 사이에 중첩 영역이 있으면, P2 내의 구성품

구역에 대응하는 차량 구성품이 손상 구성품으로 간주될 수 있다.

구체적인  예에서,  이미지  P에서,  단계  S2에서  차량  구성품들이  좌측  앞문과  좌측  전방  펜더(fender)로[0064]

식별되며, 이미지 P에서 (r1, r2)에 각각 위치된 2개의 차량 구성품들의 구성품 구역들은 신뢰수준(p1, p2)에

대응한다.  단계 S3에서, 이미지 P에 경미한 긁힘(손상 유형들 중 하나임)이 존재하고, 사진 P 내의 경미한 긁

힘의 손상 구역은 r3이며, 신뢰수준은 p3임이 식별된다.  사진 위치 구역의 대응도(correspondence)를 처리한
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후에, 경미한 긁힘 구역 r3가 좌측 앞문의 구성품 구역 r1에서 식별된다.  그래서, 손상 구성품이 좌측 앞문이

고, 손상 구성품의 손상 구역은 r3임이 식별된다.  단일 이미지 P 내의 손상 구성품의 손상 유형은 경미한 긁힘

이며, 신뢰수준은 p1*p3이다.

물론, 좌측 전방 펜더가 손상되었다는 것이 또한 식별되면, 전술한 예를 기초로, 이미지 P 내의 손상 구성품은[0065]

좌측 전방 펜더를 더 포함한다는 것이 결정될 수 있고, 좌측 전방 펜더의 손상 부분과 손상 유형도 또한 산출될

수 있다.

손실 처리 평가 시에는, 처리 대상 이미지가 그 배치된 컨벌루션 신경망의 입력이 된다.  복수의 손상 부분들이[0066]

존재하면, 손상 부분을 포함하는 복수의 이미지 구역들이 식별되고, 사진 구역이 검사되며, 사진 구역의 손상

유형이 결정되고, 각 사진 구역에 대응하는 손상 부분과 손상 유형이 개별적으로 출력된다.  또한 이 실시예에

서는, 손상 유형에 있어서 가장 높은 손상 정도를 갖는 손상에 대응하는 손상 부분이 손상 구성품의 손상 부분

으로 선택될 수 있다.  그에 따라, 가장 높은 손상 정도를 갖는 손상 유형이 손상 구성품의 손상 유형으로 결정

된다.

본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법에 기초하여, 처리 대상 이미지들 내에 포함된 손상 구성[0067]

품이 식별될 수 있고, 그리고 나서 손상 구성품 내의 손상 부분과 각 손상 부분에 대응하는 손상 유형이 제작된

손상 식별 모델을 기초로 식별될 수 있다.  그래서, 차량 구성품의 차량 손실 평가 정보가 정확하면서, 포괄적

이고, 신뢰성 있게 획득될 수 있다.  본 출원의 실시예의 해법에서는, 하나 이상의 이미지들 내의 하나 이상의

손상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 및 하나 이상의 손상 정도 등이 식별될 수 있다.

또한, 유사한 차량 구성품의 로컬 상세 이미지에 대해, 구성품 유형이 또한 정확히 결정될 수 있다.  계산을 통

해 얻어진 차량 손실 평가를 위한 정보의 신뢰도가 향상된다.  이미지 기반의 차량 손실 평가의 결과가 보다 신

뢰적이고 정확하게 되어, 결과의 신뢰도와 사용자 서비스 경험을 향상시킨다.

또한, 차량 손실 평가를 위한 정보가 획득된 후에, 사용자에게 회신될 수 있는 손실 평가 결과가 또한 생성될[0068]

수 있다.  그래서, 본 출원의 방법은 이하의 것을 더 포함한다:

S6: 손상 구성품, 손상 부분, 및 손상 유형을 포함하는 정보를 기초로 정비 계획서를 생성한다.[0069]

도  7은  본  출원에  따른,  이미지  기반의  차량  손실  평가  방법의  다른  실시예의  방법  절차를  예시하는[0070]

개략도이다.  처리 대상 이미지들 내의 차량 구성품을 식별하고, 손상 구성품을 결정하고, 손상 부분과 손상 유

형을 식별함으로써 본 실시예의 차량 손실 평가를 위한 정보가 획득되고 난 후에, 정비 계획서(maintenance

plan)가 이러한 정보에 기초하여 생성될 수 있다.  정비 계획서에서는, 손실 평가 결과가 하나의 손상 구성품에

대해 구체적이 될 수 있거나, 차량 전체의 복수의 손상 구성품들에 대해 구체적이 될 수 있다.  본 출원의 실시

예의 해법에서는, 손상 구성품, 손상 구성품 내의 손상 부분, 및 손상 유형을 기초로 정비 계획서가 생성된다.

이러한 계획서는 보험 운영 직원과 차량 소유주에게 보다 정확하고 보다 신뢰적이며 실제 기준값을 갖는 손실

평가 정보를 제공할 수 있다.  본 출원의 정비 계획서에서는, 보다 포괄적이면서 정확한 손실 평가 정보를 신속

하게 획득하고 그리고 나서 정비 계획서를 자동으로 생성하기 위해, 하나 이상의 이미지들 내의 하나 이상의 손

상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 손상 수준 등이 식별될 수 있으며, 그 결과 신속하

면서, 포괄적이고, 정확하며, 신뢰성 있는 차량 손실 평가 처리에 대한 보험회사 또는 차량 소유주의 요구조건

을 충족시키고, 차량 손실 평가 처리 결과의 정확도와 신뢰도를 향상시키며, 사용자 서비스 경험을 향상시킬 수

있다.

이 실시예에서는, 각 손상 유형이 하나의 정비 계획서에 대응하도록 설정될 수 있다.  예를 들어, 심한 변형은[0071]

구성품 교체에 대응하고, 가벼운 변형은 도금(metal plating)을 필요로 하며, 경미한 긁힘은 스프레이 페인팅을

요한다.  사용자에게, 손상 구성품에 대한 최종 출력은 정비 계획서일 수 있다.  하나의 손상 구성품에 복수의

손상 부분들이 존재할 때에는, 가장 심하게 손상된 부분에 대한 정비 해법이 전체 구성품에 대한 최종 처리 해

법으로 사용될 수 있다.  일반적으로, 차량의 하나의 구성품은 온전체(whole)로 간주될 수 있다.  복수의 부분

들이 손상되면, 가장 심하게 손상된 부분에 대한 처리 해법을 적용하는 것이 비교적 합리적이다.  본 실시예에

서는, 하나의 손상 구성품 내의 모든 손상 부분들을 수리하기 위해 하나의 정비 계획서가 선택될 수 있다.  예

를 들면, 손상 구성품에 대해, 하나의 손상 부분의 손상 유형이 심한 손상이면, 그 손상 부분은 구성품 교체를

필요로 하고; 다른 손상 부분의 손상 유형이 가벼운 변형이면, 그 손상 부분은 도금을 필요로 한다.  이 경우에

는, 도금 처리 대신에 구성품 교체 처리가 선택될 수 있다.

일반적으로, 손실 평가는 2가지 정보: 손상 사정(damage evaluation)과 비용 평가(cost assessment)를 포함할[0072]
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수 있음이 이해되어야 한다.  본 출원의 이 실시예에서는, 출력 정비 계획서가 정비 비용에 대한 정보를 포함하

지 않으면, 정비 계획서는 손실 평가 부분으로 분류될 수 있고; 출력 정비 계획서가 정비 비용에 대한 정보를

포함하면, 계산 처리가 손실 평가와 비용 평가 양자 모두에 대해 수행되었다고 여겨질 수 있다.  그래서, 본 실

시예의 각 정비 계획서는 차량 손실 평가의 처리 결과들 중 하나이다.

구체적인 예에서, 알고리즘 서버가 처리 대상 사진 내의 손상 구성품, 손상 구성품의 손상 부분과 손상 유형을[0073]

식별하고 난 후에, 알고리즘 서버는 사전 설정된 처리 규칙에 따라 전술한 정보에 기초하여 차량 구성품의 정비

계획서를 생성할 수 있다.  예를 들어,  제조사 A1의 2016년산 차량 모델 B1의 좌측 전방 펜더가 경미하게 변형

되어서, 도금 처리가 요구된다.  제조사 A2의 2010년산 차량 모델 B2의 좌측 앞문이 심하게 긁히고 심하게 변형

되어서, 구성품 교체 처리가 요구된다.  제조사 A3의 2013년산 차량 모델 B3의 전방 범퍼가 약간 긁혀서, 스프

레이 페인팅 처리가 요구된다.  좌측 전방 램프가 검사 등을 위해 분해가 요구된다.

본 출원의 방법의 다른 실시예에서는, 차량 손실 평가에 있어서의 비용 정보에 대한 사용자의 요구조건을 충족[0074]

시키기 위해, 정비 계획서는 차량 구성품 정비를 위한 예상 정비 비용에 대한 정보를 더 포함할 수 있으며, 그

결과 사용자는 정비 비용 정보를 알고, 보다 적절한 정비 처리 방식을 선택할 수 있다.  그래서, 사용자 요구조

건이 충족되고 사용자 경험이 향상된다.  그래서, 본 출원의 방법의 다른 실시예에서는, 본 방법이 다음의 것을

더 포함할 수 있다.

S601: 차량 구성품의 정비 전략에 대한 정보를 획득한다.[0075]

그에 따라, 정비 계획서는 정비 전략에 대응하는 예상 정비 비용을 더 포함할 수 있다.  예상 정비 비용은 차량[0076]

구성품의 예상 정비 비용이며, 차량 구성품 내의 손상 부분, 손상 유형, 및 정비 전략을 포함하는 정보, 및 정

비 전략 내의 차량 구성품에 대응하는 제품 가격 및/또는 정비 전략 내의 차량 구성품에 대한 정비 서비스를 포

함하는 데이터에 기초하여 계산된다. 

구체적인 실시예에서, 차량 구성품의 차량 모델, 및 차량 구성품에 대해 선택된 정비소(인가 대리점 또는 일반[0077]

수리 센터)와 같은 정비 전략에 대한 정보를 기초로 상이한 가격 데이터베이스를 호출하도록 계산 규칙이 설계

될 수 있다.  정비 전략에 대한 정보는 사용자의 선택에 기초하여 결정될 수 있다.  예를 들어, 사용자는 정비

장소(예를 들면, 시(市) 레벨 또는 지역(district) 레벨)를 선택할 수 있고, 인가 대리점 또는 일반 수리 센터

를 선택할 수 있으며, 차량 브랜드와 모델을 입력할 수 있다.  그리고 나서, 알고리즘 서버가 차량 구성품의 정

비 전략 정보, 식별된 손상 부분과 식별된 손상 유형에 기초하여 다음의 정비 계획서를 획득할 수 있다:

제조사 A3의 2013년산 차량 모델 B3의 전방 범퍼가 약간 긁혀서 스프레이 페인팅 처리가 요구된다.  현지 인가[0078]

대리점에서의 예상 정비 비용은 600 위안 RMB(인민폐)이다.

물론, 다른 실시예에서는 인가 대리점에서의 수리에 대한 작업 시간(hours) 및 비용과 같은 정보와, 손상 구성[0079]

품, 손상 유형, 및 손상 정도와 같은 배상 처리 경험에 따라 종래의 자동차 보험회사에 의해 마련된 정보에 기

초하여 엔진 모듈이 구성된다.  실제 처리 앱(application)이 차량 구성품의 손상 부분과 손상 유형을 식별하게

되면, 차량 구성품의 손실 평가 결과를 출력하도록 엔진 모듈이 호출될 수 있다.

상기 정비 전략에 대한 정보는 수정되거나 대체될 수 있다.  예를 들면, 사용자가 정비를 위해 인가 대리점을[0080]

선택할 수 있다. 이 경우에, 이러한 선택은 하나의 정비 전략과 하나의 정비 계획서에 대응한다.  사용자가 정

비를 위해 일반 수리 센터로 변경하면, 이러한 선택은 다른 정비 전략 및 다른 정비 계획서에 대응한다.

본 출원은 샘플 기반의 손상 식별 모델의 트레이닝 프로세스의 특정 실시예를 또한 제시한다.  구체적으로, 도[0081]

8에 도시된 바와 같은 특정 방법의 다른 실시예에서는, 손상 구성품과, 손상 구성품의 손상 부분과 손상 유형이

다음의 방식으로 결정될 수 있다. 

S410: 손상 부분을 포함하는 처리 대상 이미지들의 세트(set: 집합)를 획득한다.[0082]

S420: 컨벌루션 신경망을 사용하여 세트 내의 처리 대상 이미지들의 특징 벡터(feature vector)를 추출하고, 특[0083]

징 벡터를 기초로 동일한 차량 구성품에 대한 이미지 클러스터링(image clustering) 처리를 수행하며, 손상 구

성품을 결정한다.

S430: 동일한 손상 구성품에 속하는 손상 부분들을 통합하고, 손상 부분들의 손상 클러스터 특징 데이터(damage[0084]

cluster feature data)를 획득한다.

S440: 손상 클러스터 특징 데이터를 기초로, 손상 구성품에 포함된 손상 부분과 손상 부분에 대응하는 손상 유[0085]
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형을 결정한다.

구체적인 예에서, 식별된 임의의 손상 구성품 p는 하나 이상의 이미지들에서 식별된 하나 이상의 손상 부분들[0086]

(손상 유형, 위치, 및 신뢰도를 포함)에 대응한다.  이미지들은 클러스터링(clustering: 군집화)되며, 컨벌루션

네트워크를 사용하여 추출된 이미지들의 특징 벡터를 사용하여, 예를 들면 Ns의 컨벌루션 네트워크에서 트레이

닝을 위해 모델에 입력된 손상 샘플 이미지의 최종 출력 벡터를 사용하여 이미지 거리가 계산된다.  동일한 클

러스터 t에 속하는 이미지들 내의 손상 부분들(신뢰수준을 기초로 상위 K개의 손상 부분들이 선택되며, K는 15

일 수 있음)이 통합되어, 특징 Ft로 사용된다.  또한, 클러스터 내의 상위 C개(top-C)(C는 5일 수 있고, 특징들

은  클러스터  내에서  가중화된  손상  부분들의  분량을  기초로  랭킹이  매겨지며,  가중치는  손상  부분의

신뢰수준임)의 특징들(Ft1, Ft2,  ...)이 다중 분류(multi-classification) GBDT(gradient  boosting  decision

tree: 그라데이션 부스팅 결정 트리)에 대한 특징 입력(features input)으로 선택된다.  손상 유형과 손상 정도

를 최종적으로 출력하기 위해 다계층(multiclass) GBDT 모델이 사용된다.  GBDT 모델은 마킹 데이터를 사용하여

경사 하강법 트레이닝(gradient descent training)을 통해 획득될 수 있다.

손상 이미지가 모델 트레이닝 중에 사용되는 샘플 이미지일 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다.  사용자의[0087]

실제 실시에서는, 손상 이미지가 처리 대상 이미지일 수 있다.  전술한 이미지 클러스터는 주로 동일 구성품을

포함하는 클러스터링 이미지들이다.  클러스터링의 목적은 손상 구성품 내의 손상 부분과 거의 동일한 부분을

갖는 촬영된 이미지를 식별하는 것이다.  처리 대상 이미지들 내의 획득된 손상 구성품, 대응하는 손상 부분,

및 대응하는 손상 유형이, 단계 S2와 S3에서 획득된 손상 구성품들과, 손상 부분들, 및 손상 유형들을 기초로

전술한 실시예에서 결정된다.

또한, 다른 실시예에서, 동일한 손상 구성품에 속하는 손상 부분들을 통합하는 것은 다음의 것을 포함할 수 있[0088]

다: 이미지 클러스터 내의 동일한 손상 구성품에 속하는 처리 대상 이미지들로부터 신뢰수준의 내림차순으로 K

개의 처리 대상 이미지들의 손상 부분들을 선택하고 통합하는 것, 여기서 K≥2이다.

통합 후에, 상위 K개의(TOP K) 신뢰수준들이 처리를 위해 선택된다.  특히, 대량의 샘플 이미지들을 기초로 한[0089]

트레이닝 동안에 식별 처리의 속도가 향상될 수 있다.  이 실시예의 모델 트레이닝의 실시 시나리오에서는 K가

10 내지 15일 수 있다.

다른 실시예에서, 손상 부분들의 손상 클러스터 특징 데이터는 다음의 것을 포함할 수 있다: 통합된 이미지 클[0090]

러스터로부터, 손상 부분들의 가중치의 내림차순으로 C개의 처리 대상 이미지들의 손상 클러스터링 특징 데이터

를 선택하는 것, 여기서 C≥2이고 가중치의 가중 계수(weight factor)는 손상 부분의 신뢰수준이다.  이 실시예

의 모델 트레이닝의 실시 시나리오에서는 C가 3 내지 5일 수 있다.

몇몇 다른 실시예에서는, 손상 클러스터링 특징 데이터에 따라 손상 구성품에 포함된 손상 부분과 손상 부분에[0091]

대응하는 손상 유형을 결정하는 것은 다음의 것을 포함한다: 손상 클러스터링 특징 데이터를 사전 결정된 다중

분류 GBDT 모델에 대한 입력 데이터로 사용함으로써, 손상 부분과 손상 유형을 식별하는 것.

처리(processing)를 위한 처리 대상 이미지는 모델 트레이닝 동안에 사용되는 샘플 이미지일 수 있다.  예를 들[0092]

면, 단계 S410에서 손상 부분을 포함하는 획득된 트레이닝 샘플 사진들의 세트에서 또는 이미지 클러스터 내의

동일 손상 구성품에 속하는 트레이닝 샘플 사진들에서, K개의 트레이닝 샘플 사진들 내의 손상 부분들이 신뢰수

준의 내림차순으로 선택되며, 그리고 나서 통합된다.  모델 트레이닝의 실시 프로세스에 대해서는, 처리 대상

이미지들에 대한 설명을 참조하면 된다.  상세사항이 여기서는 다시 기술되지 않는다.

전술한 실시예의 해법에서는, 처리 속도가 한층 가속화될 수 있으면서, 손실 평가 결과의 신뢰도와 정확도가 향[0093]

상된다.

복수의 각도로부터 및 현실감을 갖는 복수의 조명 모델에서 차량의 3차원 모델을 그림으로써 이미지들이 생성된[0094]

다.  그림으로 생성된 이미지들은 트레이닝 데이터와 마킹 데이터에 추가된다.  일 실시예에서, 구성품 식별 모

델 또는 손상 식별 모델 중 적어도 하나에 사용되는 트레이닝 샘플 이미지는: 컴퓨터 시뮬레이션에 의해 생성된

손상 차량 구성품의 그림에 의해 획득된 이미지 정보를 포함할 수 있다.  실제 현장에서 촬영된 이미지는 트레

이닝을 위해 마킹되며, 그래서 모델 트레이닝 효과가 더욱 향상될 수 있고, 모델 파라미터가 최적화되며, 식별

정밀도가 향상될 수 있다.

본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법에 따르면, 처리 대상 이미지들에 포함된 손상 구성품이[0095]

식별될 수 있으며, 그리고 나서 손상 구성품 내의 복수의 손상 부분들과 각 손상 부분에 대응하는 손상 유형이

제작된 손상 식별 모델을 기초로 식별될 수 있다.  그래서 차량 구성품의 차량 손실 평가가 정확하면서, 포괄적
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이며, 신뢰적으로 획득될 수 있다.  또한, 본 출원의 실시예의 해법에서는, 보험 청구 운영자 및 차량 소유자

사용자에게 현실적인 기준값을 갖는 보다 정확하면서 신뢰성 있는 손실 평가 정보를 제공할 수 있도록, 보험 운

영 직원과 정비 전략을 제공하기 위하여, 손상 구성품, 손상 구성품 내의 손상 부분, 손상 유형, 정비 계획서에

대한 정보를 기초로 차량 정비 계획서가 생성된다.  본 출원의 실시예의 해법에서는, 보다 포괄적이면서 정확한

손실 평가 정보를 신속하게 획득할 수 있도록, 하나 이상의 이미지들 내의 하나 이상의 손상 구성품들, 손상 구

성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 하나 이상의 손상 정도 등이 식별될 수 있다.  그리고 나서, 정비 계획

서가 자동으로 생성될 수 있어서, 신속하면서, 포괄적이고, 정확하며, 신뢰성 있는 차량 손실 평가 처리에 대한

보험회사 또는 차량 소유주의 요구조건을 충족시키고, 차량 손실 평가 처리 결과의 정확도와 신뢰도를 향상시키

며, 사용자 서비스 경험을 향상시킬 수 있다.

전술한 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법을 기초로, 본 발명은 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치를 또한 제[0096]

시한다.  본 장치는 본 출원의 방법을 이용하여 (분산 시스템을 포함하는) 시스템, 소프트웨어(애플리케이션),

모듈, 컴포넌트, 서버, 클라이언트 등을 사용하며 필수적인 구현 하드웨어를 포함하는 장치일 수 있다.  동일한

혁신적인 개념에 의거하면, 본 출원의 일 실시예에 제시된 장치는 이하의 실시예에 기술된다.  본 장치에 의해

과제를 해결하는 실시예의 해법은 본 방법의 실시예의 해법과 유사하다.  그래서, 본 출원의 장치의 구체적인

실시예에 대해서는, 전술한 방법의 실시예를 참조하면 된다.  반복되는 설명은 더 이상 제공되지 않는다.  이하

에서, "유닛(unit)" 또는 "모듈(module)" 이라는 용어는 기설정 기능의 소프트웨어 및/또는 하드웨어의 조합을

실현할 수 있다.  이하의 실시예에 기술되는 장치는 바람직하게는 소프트웨어로 구현되지만, 하드웨어 또는 소

프트웨어와 하드웨어의 조합을 통해 장치를 구현하는 것도 또한 가능하다.  구체적으로, 도 9는 본 출원의 일

실시예에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 모듈 구조를 예시하는 개략도이다.  도 9에 도시된 바와

같이, 본 장치는: 처리 대상 이미지들을 획득하도록 구성된, 이미지 획득 모듈(101)과; 처리 대상 이미지들을

검사하고 처리 대상 이미지들 내에서 차량 구성품을 식별하도록 구성된, 제1 구성품 식별 모듈(102); 식별된 차

량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지

사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하도록 구성된, 제2 구성품 식별 모듈

(103)과; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하도록 구

성된, 손상 식별 모듈(104); 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리

대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하도록 구성된, 손

상 계산 모듈(105)을 포함할 수 있다.

본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치에 따르면, 처리 대상 이미지들 내에 포함된 손상 구성품[0097]

이 식별될 수 있으며, 그리고 나서 제작된 손상 식별 모델을 기초로 손상 구성품 내의 손상 부분과 각 손상 부

분에 대응하는 손상 유형이 식별될 수 있다.  그래서, 차량 구성품의 차량 손실 평가 정보가 정확하면서, 포괄

적이며, 신뢰적으로 획득될 수 있다.  본 출원의 실시예의 해법에서는, 하나 이상의 이미지들 내의 하나 이상의

손상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 하나 이상의 손상 정도 등이 식별될 수 있다.

또한, 유사한 차량 구성품의 로컬 상세 이미지에 대해, 구성품 유형도 또한 정확하게 결정될 수 있어서, 계산에

의해 획득되는 차량 손실 평가에 대한 정보의 신뢰도를 향상시킨다.  이미지 기반의 차량 손실 평가의 결과가

보다  신뢰적이어서,  차량  손실  평가의  결과의  정확도와  신뢰도를  향상시키고,  사용자  서비스  경험을

향상시킨다.

도 10은 본 출원에 따른, 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 다른 실시예의 모듈 구조를 예시하는 대략도이[0098]

다.  도 10에 도시된 바와 같이, 다른 실시예에서는 본 장치가: 처리 대상 이미지들 내에서 결정된 손상 구성품

과 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과 손상 유형을 포함하는 정보에 기초하여 정비 계획서를 생성하도

록 구성된, 손실 평가 처리 모듈(105)를 더 포함할 수 있다.

도 11은 본 출원에 따른 제2 구성품 식별 모듈(103)의 일 실시예의 모듈 구조를 예시하는 개략도이다.  도 11에[0099]

도시된 바와 같이, 제2 구성품 식별 모듈(103)은: 컨벌루션 신경망을 사용하여 로컬 이미지의 제1의 컨벌루션

특징 데이터를 추출하고, 사전 결정 알고리즘을 사용하여 로컬 이미지의 제1의 로컬 특징점 세트를 추출하도록

구성된, 특징 추출 모듈(1031)과; 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션

특징 데이터와 비교하고, 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역

(similar region)을 획득 하도록 구성된, 구역 매칭 모듈(1032)과; 사전 결정 알고리즘을 사용하여 유사 구역의

제2의 로컬 특징점 세트를 추출하고, 매칭 포인트 쌍(matching point pair)을 획득하기 위해 제1의 로컬 특징점

세트와 제2의 로컬 특징점 세트를 매칭하며, 애파인 변환(affine transformation) 중에 매칭 포인트 쌍의 위치

오류를 최소화함으로써 로컬 이미지와 구성품 이미지 사이의 애파인 변환을 획득하도록 구성된, 애파인 변환
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(affine transformation) 처리 모듈(1033); 및, 로컬 이미지 내의 차량 구성품으로서, 구성품 이미지 내에 있으

며 최소의 위치 오류를 갖는 이미지 구역에 대응하는 구성품을 선택하도록 구성된, 구성품 결정 모듈(1034)을

포함할 수 있다.

구성품 이미지에 대해, 구성품 이미지 내의 슬라이딩 윈도우 구역의 제2의 컨벌루션 특징 데이터가 슬라이딩 윈[0100]

도우를 사용하여 추출될 수 있고, 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트가 이러한 데이터로부터 획득될 수 있는데,

여기서 제2의 컨벌루션 특징 데이터는 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 추출하는데 사용된 것과 동일한 컨벌루션

신경망을 사용하여 획득되고; 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역

이 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트로부터 선택되는데, 여기서 유사도는 코사인 유사도를 사용하여 계산된다.

전술한 방법을 참조하면, 본 장치는 다른 실시예를 더 포함할 수 있다.  예를 들어, 처리 대상 이미지들은 컨벌[0101]

루션 계층과 구역 제안 계층을 포함하는 네트워크 모델들에 기초하여 샘플 데이터 트레이닝을 통하여 구축 및

생성된 심층 신경망을 사용하여 검사된다.  이미지 클러스터 내에 있으며 동일한 손상 샘플 구성품에 속하는 처

리 대상 이미지들로부터, K개의 처리 대상 이미지들 내의 손상 부분들이 선택된다.  이들 이미지들은 신뢰도의

내림차순으로 선택되며, 선택된 이미지들은 또한 통합된다.  유사 구역의 이미지 구역 범위가 미리 설정된 방식

등으로 확장된다.  또한, 예상 수리 비용 등을 포함하는 정비 계획서를 생성하기 위해 차량 구성품의 정비 전략

에 대한 정보도 또한 획득될 수 있다.  상세 사항에 대해서는, 전술한 방법 실시예의 관련 설명을 참조하면 되

며, 상세 사항들은 여기서 상술(詳述)되지 않는다.

본 출원의 전술한 방법 또는 장치는 필수 하드웨어를 참조하여 컴퓨터 프로그램을 사용하여 구현될 수 있고, 디[0102]

바이스의 애플리케이션에 전개될 수 있으며, 이미지 기반의 차량 손실 평가의 결과를 신속하면서 신뢰성 있게

출력할 수 있다.  그래서, 본 출원은 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치를 또한 제시하며, 이 장치는 서버측에

배치될 수 있으며, 프로세서와 프로세서 실행 가능 명령어를 저장하도록 구성된 메모리를 포함할 수 있다.  명

령어를  실행할  때,  프로세서는  다음의:  처리  대상  이미지들을  획득하는  동작과;  처리  대상  이미지들을

검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량 구성품을 식별하는 동작과; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이

미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고,

로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하는 동작과; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서

손상 부분과 손상 유형을 식별하는 동작; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을

기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하는

동작을 이행한다.

특정의 실제 처리에서, 본 장치는 다른 처리 하드웨어, 예를 들면 GPU(Graphics Processing Unit)를 더 포함할[0103]

수 있다.  전술한 방법에 기술된 바와 같이, 본 장치의 다른 실시예에서는, 명령어를 실행할 때, 프로세서는 다

음의: 처리 대상 이미지들 내의 결정된 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과 손상 유

형을 포함하는 정보를 기초로 정비 계획서를 생성하는 단계를 또한 이행한다.

이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 다른 실시예에서는, 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미[0104]

식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미

지 내의 차량 구성품을 결정하는 동작을 수행하는 명령어를 실행할 때, 프로세서가 다음의: 컨벌루션 신경망을

사용하여 로컬 이미지의 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 추출하고, 사전 결정 알고리즘을 사용하여 로컬 이미지

의 제1의 로컬 특징점 세트를 추출하는 단계와; 제1의 컨벌루션 특징 데이터를 구성품 이미지 내의 샘플링 구역

의 컨벌루션 특징 데이터와 비교하고, 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한

유사  구역을  획득하는  단계와;  사전  결정  알고리즘을  사용하여  유사  구역의  제2의  로컬  특징점  세트를

추출하고, 매칭 포인트 쌍을 획득하기 위해 제1의 로컬 특징점 세트와 제2의 로컬 특징점 세트를 매칭하며, 애

파인 변환 중에 매칭 포인트 쌍의 위치 오류를 최소화함으로써 로컬 이미지와 구성품 이미지 사이에 애파인 변

환을 획득하는 단계; 및, 로컬 이미지 내의 차량 구성품으로서, 구성품 이미지 내에 있으며 최소의 위치 오류를

갖는 이미지 구역에 대응하는 구성품을 선택하는 단계를 이행한다.

장치의 다른 실시예에서는, 본 해법이 처리 정밀도를 향상시키기 위해 추가로 최적화될 수 있다.  구체적으로,[0105]

식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상 이미지들 내의 로컬

이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하고, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하는 동작을 수행하는 명령어를

실행할 때, 프로세서가 다음의 단계들 중 적어도 하나의 단계를 이행한다:

슬라이딩 윈도우를 사용하여 구성품 이미지 내의 슬라이딩 윈도우 구역의 제2의 컨벌루션 특징 데이터를 추출하[0106]

고, 제2의 컨벌루션 특징 데이터 세트를 획득하는 단계로서, 여기서 제2의 컨벌루션 특징 데이터는 제1의 컨벌
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루션 특징 데이터를 추출하는데 사용된 것과 동일한 컨벌루션 신경망을 사용하여 획득되고; 제2의 컨벌루션 특

징 데이터 세트로부터, 그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역을 선

택하는 단계로서, 여기서 유사도는 코사인 유사도를 사용하여 계산되며;

유사 구역의 이미지 구역 범위를 사전 결정 백분율만큼 확장하는 단계로서, 여기서 사전 결정 백분율의 수치 범[0107]

위는 50%를 포함하며, 그에 따라 제2의 로컬 특징점 세트는 그 이미지 구역이 확장된 유사 구역의 추출된 로컬

특징점 세트를 포함하고;

스케일 불변 특징 변환(SIFT: scale-invariant feature transform)을 사용하여 제1의 로컬 특징 데이터와 제2[0108]

의 로컬 특징 데이터를 추출하는 단계.

이미지 기반의 차량 손실 평가 장치의 다른 실시예에서는, 처리 대상 이미지들이 다음의 식별 모델을 사용하여[0109]

검사될 수 있다: 컨벌루션 계층과 구역 제안 계층을 포함하는 네트워크 모델들에 기초하여 샘플 데이터 트레이

닝을 통해 구축 및 생성된 심층 신경망.

전술한 방식에서 기술한 바와 같이, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 손상 구성품에 대응하는 손상 부분[0110]

과 손상 유형이 이하의 방식을 사용하여 결정될 수 있다: 손상 부분을 포함하는 처리 대상 이미지들의 세트를

획득하는 것; 컨벌루션 신경망을 사용하여 세트 내의 처리 대상 이미지들의 특징 벡터를 추출하고, 특징 벡터에

기초하여 동일한 차량 구성품에 대해 이미지 클러스터링 처리를 수행하며, 손상 구성품을 결정하는 것; 동일한

손상 구성품에 속하는 손상 부분들을 통합하고, 손상 부분들의 손상 클러스터링 특징 데이터를 획득하는 것;

및, 손상 클러스터링 특징 데이터에 기초하여, 손상 구성품에 포함된 손상 부분과 이 손상 부분에 대응하는 손

상 유형을 결정하는 것.

전술한 방법을 참조하여, 본 장치는 다른 실시예를 더 포함할 수 있다.  방법의 구체적인 실시예 및 구현 프로[0111]

세스에 대해서는, 전술한 방법의 관련 실시예들의 설명을 참조하면 된다.  상세 사항은 여기서 다시 기술되지

않는다.

본 출원의 실시예에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 장치를 사용하여, 처리 대상 이미지들 내에 포함된[0112]

손상 구성품이 식별될 수 있으며, 그리고 나서 손상 구성품 내의 복수의 손상 부분들과 각 손상 부분에 대응하

는 손상 유형이 제작된 손상 식별 모델을 기초로 식별될 수 있다.  그래서, 차량 구성품의 차량 손실 평가 정보

가 정확하면서, 포괄적이며, 신뢰적으로 획득될 수 있다.  또한, 본 출원의 실시예의 해법에서는, 보험 청구 운

영자 및 차량 소유자 사용자에게 현실적인 기준값을 갖는 보다 정확하면서 신뢰성 있는 손실 평가 정보를 제공

할 수 있도록, 보험 운영 직원과 정비 전략을 제공하기 위하여, 손상 구성품, 손상 구성품 내의 손상 부분, 및

손상 유형을 포함하는 정보와, 정비 계획서에 대한 정보를 기초로 차량 정비 계획서가 생성된다.  본 출원의 실

시예의 해법에서는, 보다 포괄적이면서 정확한 손실 평가 정보를 신속하게 획득할 수 있도록, 하나 이상의 이미

지들 내의 하나 이상의 손상 구성품들, 손상 구성품들 내의 하나 이상의 손상 부분들, 하나 이상의 손상 정도

등이 식별될 수 있다.  그리고 나서, 정비 계획서가 자동으로 생성될 수 있어서, 신속하면서, 포괄적이고, 정확

하며, 신뢰성 있는 차량 손실 평가 처리에 대한 보험회사 또는 차량 소유주의 요구조건을 충족시키고, 차량 손

실 평가 처리 결과의 정확도와 신뢰도를 향상시키며, 사용자 서비스 경험을 향상시킬 수 있다.

본 출원의 전술한 실시예들의 방법 또는 장치는 컴퓨터 프로그램을 사용하여 서비스 로직(service logic)을 구[0113]

현할 수 있고, 이 서비스 로직을 저장 매체에 기록할 수 있다.  본 출원의 실시예들에 기술된 본 해법의 효과를

달성하기 위해, 기록 매체는 컴퓨터에 의해 판독 및 실행될 수 있다.  그래서, 본 출원은 컴퓨터 판독 가능 저

장 매체를 또한 제시한다.  컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 컴퓨터 명령어를 저장한다.  명령어가 실행될 때, 다

음의:  처리 대상 이미지들을 획득하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들에서 차량

구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 로

컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행함으로써, 처리 대상 이미지들로부터 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결

정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하는

단계; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손

상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하는 단계가 이행될 수 있다.

컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 정보를 저장하기 위한 물리적인 장치를 포함할 수 있다.  일반적으로, 정보가 디[0114]

지털화되고, 그리곤 나서 전기적인 방식, 자기(磁氣) 방식, 광 방식 등으로 매체에 저장된다.  이 실시예의 컴

퓨터  판독  가능  저장  매체는:  정보를  전기적인  방식으로  저장하는  장치,  예를  들면  RAM  또는  ROM과  같은

메모리; 하드디스크, 플로피디스크, 자기 테이프, 자심 코어 메모리(magnetic core memory), 자기 버블 메모리
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(magnetic bubble memory), 또는 USB 플래시 드라이브와 같이, 정보를 자기 방식으로 저장하는 장치; 및, CD

또는 DVD와 같이, 정보를 광 방식으로 저장하는 장치를 포함할 수 있다.  물론, 다른 형태의 컴퓨터 판독 가능

저장 장치, 예를 들면 양자 메모리(quantum memory)와 그래핀(graphene) 메모리도 있다.

전술한 장치 또는 방법은 이미지 기반의 차량 손실 평가 처리의 고속 처리를 구현하기 위해, 이미지 처리를 위[0115]

한 전자 디바이스에 적용될 수 있다.  전자 디바이스는 독립형 서버(standalone server)일 수도 있고, 또는 복

수의 애플리케이션 서버들을 포함하는 시스템 클러스터(system cluster)일 수도 있고, 또는 분산 시스템의 서버

일 수도 있다.

도 12는 본 발명에 따른, 전자 디바이스의 일 실시예를 예시하는 개략적인 구조도이다.  일 실시예에서, 전자[0116]

디바이스는 프로세서와 프로세서 실행 가능 명령어를 저장하도록 구성된 메모리를 포함할 수 있다.  명령어를

실행할 때, 프로세서는: 처리 대상 이미지들을 획득하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이

미지들에서 차량 구성품을 식별하는 단계와; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성

품을 포함하는 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행함으로써, 처리 대상 이미지들로부터 로컬 이미지 내의

차량 구성품을 결정하는 단계와; 처리 대상 이미지들을 검사하고, 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상

유형을 식별하는 단계; 및, 식별된 차량 구성품, 식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상

이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하는 단계를 이행한다.

도 13은 본 출원의 일 실시예에 따른, 차량 손실 평가의 처리 시나리오를 예시하는 개략도이다.  도 13의 클라[0117]

이언트는 사용자의 모바일 단말기이다.  다른 실시예의 시나리오에서는 클라이언트가 PC 또는 다른 단말기 디바

이스일 수도 있다.  본 출원에 제시된 이미지 기반의 차량 손실 평가 방법과 장치, 및 전자 디바이스를 기초로,

손상 부분과 손상 유형이 심층 학습(deep learning) 기술을 사용하여 식별되고, 이미지 매칭 방법을 사용하여

손상 부분이 정확히 위치 파악된다.  그래서 손실 평가의 정확도가 다중 이미지 인식(multi-image recognitio

n)의 결과를 기초로 향상될 수 있다.  이미지 인식 기술, 차량 구성품 가격 데이터베이스, 및 정비 규칙에 기초

하여 정비 계획서와 예상 비용이 자동 생성된다.  본 출원의 몇몇 실시예의 해법에서는, 정비 계획서와 예상 정

비 비용이 보다 구체적인 차량 손상 정보, 차량 구성품 가격 데이터베이스, 정비 처리 방식 등에 기초하여, 자

동으로 생성될 수 있다.  그래서, 신속하면서, 포괄적이고, 정확하며, 신뢰성 있는 차량 손실 평가 처리에 대한

보험회사 또는 차량 소유주의 요구조건이 충족될 수 있음으로 인해, 차량 손실 평가의 결과의 정확도와 신뢰도

를 향상시키며, 사용자 서비스 경험을 향상시킬 수 있다.

전술한 방법과 장치는 복수의 자동의 이미지 기반의 차량 손실 평가 서비스 시스템에 적용될 수 있으며, 그래서[0118]

사용자는 촬영된 손상 차량 이미지를 업로드함으로써 정확하며 신뢰적인 차량 손실 평가 정보를 신속하게 획득

할 수 있다.  그래서, 사용자의 요구조건이 충족되고, 사용자의 서비스 이용 경험이 향상된다.  그래서, 본 출

원은 이미지 기반의 차량 손실 평가 시스템을 또한 제시한다.  구체적으로, 본 시스템은 I/O 인터페이스, 메모

리, 중앙처리장치(cpu), 및 이미지 프로세서를 포함할 수 있는데, I/O 인터페이스는 처리 대상 이미지들을 획득

하고 정비 계획서를 출력하도록 구성되고;

중창처리장치는 이미지 프로세서에 결합되어, 처리 대상 이미지들을 검사하여 처리 대상 이미지들 내에서 차량[0119]

구성품을 식별하고; 식별된 차량 구성품을 포함하는 구성품 이미지와 미식별 차량 구성품을 포함하는 처리 대상

이미지들 내의 로컬 이미지 사이에 이미지 매칭을 수행하여, 로컬 이미지 내의 차량 구성품을 결정하며; 처리

대상 이미지들을 검사하여 처리 대상 이미지들 내에서 손상 부분과 손상 유형을 식별하고; 식별된 차량 구성품,

식별된 손상 부분, 및 식별된 손상 유형을 기초로, 처리 대상 이미지들 내의 손상 구성품과 이 손상 구성품에

대응하는 손상 부분과 손상 유형을 결정하도록 구성되며,

중앙처리장치는 처리 대상 이미지들 내의 결정된 손상 구성품과 이 손상 구성품에 대응하는 결정된 손상 부분과[0120]

손상 유형을 포함하는 정보에 기초하여 정비 계획서를 생성하도록 또한 구성된다.

전술한 실시예들은 전술한 관련 방법 또는 장치 실시예들에 대한 설명을 기초로, 장치, 전자 디바이스, 컴퓨터[0121]

판독 가능 저장 매체, 및 시스템에 대한 설명을 제공하지만, 장치, 전자 디바이스, 컴퓨터 판독 가능 저장

매체, 및 시스템이 다른 실시예를 더 포함할 수 있다는 것에 주목해야 한다.  구체 사항에 대해서는, 관련 방법

또는 장치 실시예들의 설명을 참조하면 되며, 구체 사항은 여기서 다시 상술되지 않는다.

본 출원의 내용은 이미지 품질 처리, 컨벌루션 신경망, 구역 제안 네트워크, 컨벌루션 신경망과 구역 제안 네트[0122]

워크를 결합하여 생성된 심층 신경망, 예상 정비 비용의 계산 방법, GBCT 모델을 통하여 손상 부분과 손상 유형

을 획득하는 처리 방법, SIFT를 통한 로컬 특징 데이터의 추출, 데이터 획득, 교환, 계산, 및 애파인 변환 처리
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프로세스의 결정에 대한 설명을 언급한다.  하지만, 본 출원은 업게 통신 표준, 표준 데이터 모델/알고리즘, 컴

퓨터 처리 및 저장 규칙을 따라야 하는 경우들 또는 본 발명의 실시예들에 기술된 상황들에 부합하는 것에 국한

되지 않는다.  몇몇 업계 표준, 자체 정의 방식(self-defined manner), 또는 실시예들에 기술된 일 실시예를 기

초로 한 변경 후에 얻어진 구현 해법들도 전술한 실시예들과 동일하거나, 동등하거나, 유사, 또는 변형예의 예

측되는 실시 효과들을 또한 구현할 수 있다.  변경예 또는 변형예의 데이터 획득 방식, 저장 방식, 결정 방식,

처리 방식 등의 실시예들도 여전히 본 출원의 선택적인 실시예의 해법의 범위 내에 있을 수 있다.

1990년대에는, 기술의 향상이 하드웨어의 향상(예를 들면, 다이오드, 트랜지스터, 및 스위치와 같은 회로 구조[0123]

의 향상)인지 소프트웨어의 향상(방법 절차의 향상)인지 명확히 구분될 수  있었다.   하지만 기술의 발전에

따라, 오늘날에는 많은 방법 절차의 향상이 하드웨어 회로 구조의 직접적인 향상으로 간주될 수 있다.  설계자

는 대체로 향상된 방법 절차를 하드웨어 회로에 프로그램함으로써 해당 하드웨어 회로 구조를 얻는다.  그래서,

방법  절차의  향상이  하드웨어  실체  모듈을  사용하여  구현될  수  없다고  말할  수  없다.   예를  들면,

PLD(programmable  logic  device)(예컨대  FPGA:  field  programmable  gate  array)가  일종의  이러한

집적회로이다.  PLD의 논리 함수(logical function)는 사용자에 의해 실행되는 컴포넌트 프로그래밍에 의해 결

정된다.  설계자들은 칩 제조업자가 전용 집적회로를 설계 및 제작할 필요 없이, 디지털 시스템을 단일의 PLD에

"통합(integrate)"하기 위해 독립적으로 프로그래밍을 수행한다.  또한, 집적회로 칩을 수작업으로 제작하는 대

신에, 프로그래밍은 대부분 "로직 컴파일러(logic compiler)" 소프트웨어로 구현되는데, 이 로직 컴파일러 소프

트웨어는 프로그램 개발시에 사용되는 소프트웨어 컴파일러와 유사하다.  컴파일링 이전에 존재하는 원 코드

(original  code)도  또한  특정  프로그래밍  언어로  작성될  필요가  있는데,  이는  HDL(hardware  description

language:  하드웨어 기술 언어)이라 지칭된다.  ABEL(Advanced  Boolean  Expression  Language),  AHDL(Altera

Hardware Description Language), Confluence(컨플루언스), CUPL(Cornell University Programming Language),

HDCal,  JHDL(Java  Hardware  Description  Language),  Lava,  Lola,  MyHDL,  PALASM,  및  RHDL(Ruby  Hardware

Description  Language)  등과  같은  하나  이상의  HDL이  존재한다.   현재,  VHDL(Very-High-Speed  Integrated

Circuit Hardware Description Language)과 Verilog(베릴로그)가 가장 흔히 사용된다.  본 기술분야의 통상의

기술자는 방법 절차가 전술한 몇개의 하드웨어 기술 언어(description language)를 사용하여 논리적으로 프로그

램되면, 논리 방법 절차를 구현하는 하드웨어 회로가 쉽사리 얻어질 수 있다는 것도 또한 이해해야 한다.

컨트롤러는 임의의 적절한 방식을 사용하여 구현될 수 있다.  예를 들면, 컨트롤러는 마이크로프로세서 또는 프[0124]

로세서, (마이크로)프로세서에 의해 실행되는 컴퓨터 판독 가능 프로그램 코드(예를 들면, 소프트웨어 또는 펌

웨어)를  저장하는  컴퓨터  판독  가능  매체,  논리  게이트,  스위치,  ASIC(application-specific  integrated

circuit), PLC(programmable logic controller), 및 임베디드 마이크로컨트롤러일 수 있다.  컨트롤러의 예로

는  다음의  마이크로컨트롤러들이  포함되나  이에  국한되지  않는다:  ARC  625D,  Atmel  AT91SAM,  Microchip

PIC18F26K20, 및 Silicone Labs C8051F320.  메모리 컨트롤러는 메모리의 제어 논리(controlling logic)의 일

부로도 구현될 수 있다.  본 기술분야의 통상의 기술자는 컨트롤러가 컴퓨터 판독 가능 프로그램 코드만의 방식

으로 구현될 수도 있으며, 컨트롤러가 논리 게이트, 스위치, ASIC, PLC, 임베디드 마이크로컨트롤러 등의 형태

로 동일 기능을 또한 구현할 수 있도록, 본 방법의 단계들이 논리적으로 프로그램될 수 있음을 또한 알고 있다.

그래서, 컨트롤러는 하드웨어 컴포넌트 내의 구조로도 또한 간주될 수 있다.  이와 달리, 다양한 기능들을 구현

하도록 구성된 장치가 방법을 구현하는 소프트웨어 모듈과 하드웨어 컴포넌트 내의 구조의 양자(兩者) 모두로

간주될 수도 있다.

전술한 실시예에 기술된 시스템, 장치, 모듈, 또는 유닛은 컴퓨터 칩 또는 엔티티(entity)에 의해 구체적으로[0125]

구현될 수 있거나, 특정 기능을 갖는 제품에 의해 구현될 수도 있다.  전형적인 구현 디바이스는 컴퓨터이다.

구체적으로, 컴퓨터는 예를 들면, PC(personal computer), 랩탑컴퓨터, 차량 탑재 사람-컴퓨터 상호작용 장치,

휴대전화기, 카메라폰, PDA(personal  digital  assistant),  미디어 플레이어, 네비게이션 장치, 이메일 장치,

게임콘솔, 태블릿 컴퓨터, 웨어러블 디바이스, 또는 이들 장치들의 임의의 조합일 수 있다.

본 출원은 실시예 또는 순서도에 예시된 방법의 방법 동작 단계들을 제시하지만, 종래의 또는 비창의적인 수단[0126]

에 따라 더 많거나 더 적은 수의 동작 단계들이 포함될 수도 있다.  실시예에 열거된 단계들의 시퀀스는 단지

복수의 단계 실행 시퀀스들 중 하나일 뿐이며, 유일한 실행 시퀀스를 나타내지는 않는다.  실제에서는, 장치 또

는 단말기 제품이 단계들을 실행할 때, 실시예에 예시된 시퀀스로 또는 첨부 도면에 예시된 방법으로 실행이 이

루어질 수도 있고, 또는 병렬로 수행될 수도 있다(예를 들면, 병렬 처리의 환경에서, 또는 멀티 스레드 처리 환

경에서, 또는 심지어는 분산 데이터 처리 환경).  또한, "포함하다(include 또는 contain)"라는 용어 또는 그들

의 임의의 다른 변형 표현은 비배타적인 포함을 커버하기 위한 것으로, 일련의 요소들을 포함하는 프로세스, 방
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법, 품목, 또는 디바이스가 이들 요소들을 포함할 뿐만 아니라, 명시적으로 열거되지 않은 다른 요소들도 또한

포함하거나, 또한 이러한 프로세스, 방법, 제품, 또는 디바이스에 본질적인 요소들도 더 포함하게 된다.  더 이

상의 제한이 없을 때에는, 그 요소를 포함하는 프로세스, 방법, 제품, 또는 디바이스 내에 다른 동일하거나 동

등한 요소가 존재하는 것이 또한 가능하다.

설명의 편의를 위해, 전술한 장치는 기능들을 다양한 모듈들로 구분하여 기술되었다.  물론, 본 출원의 실시 시[0127]

에는 각 모듈의 기능이 한 가지 이상의 소프트웨어 및/또는 하드웨어로 구현될 수 있거나, 동일 기능을 구현하

는 모듈이 복수의 서브모듈들 또는 서브유닛들 등의 조합으로 구현될 수도 있다.  기술된 장치 실시예는 단지

예시를 위한 것일 뿐이다.  예를 들어, 유닛 구분은 단지 논리 기능 구분일 뿐이며, 실제 구현에서는 다른 구분

일 수도 있다.  예를 들어, 복수의 유닛들 또는 컴포넌트들이 다른 시스템에 결합되거나 통합될 수 있거나, 또

는 몇몇 특징은 무시되거나 수행되지 않을 수도 있다.  또한, 도시되거나 논의된 상호 결합 또는 직접 결합 또

는 통신 연결은 소정의 인터페이스를 사용하여 구현될 수 있다.  장치들 또는 유닛들 사이의 직접 결합 또는 통

신 연결은 전자식, 기계식, 또는 다른 형태로 구현될 수 있다.

본 기술분야의 통상의 기술자는 컨트롤러가 컴퓨터 판독 가능 프로그램 코드만의 방식으로 구현될 수도 있으며,[0128]

컨트롤러가 논리 게이트, 스위치, ASIC, PLC, 임베디드 마이크로컨트롤러 등의 형태로 동일 기능을 또한 구현할

수 있도록, 본 방법의 단계들이 논리적으로 프로그램될 수 있음을 또한 알고 있다.  그래서, 컨트롤러는 하드웨

어 컴포넌트로 간주될 수 있고, 컨트롤러에 포함되며 다양한 기능들을 구현하도록 구성된 장치도 또한 하드웨어

컴포넌트의 구조로 간주될 수 있다.  이와 달리, 다양한 기능들을 구현하도록 구성된 장치는 방법을 구현하는

소프트웨어 모듈과 하드웨어 컴포넌트 내의 구조의 양자(兩者) 모두로 간주될 수 있다.

본 발명은 본 발명의 실시예들을 기초로 한 방법, 디바이스(시스템), 및 컴퓨터 프로그램 제품의 순서도 및/또[0129]

는 블록도를 참조하여 기술되었다.  컴퓨터 프로그램 명령어들이 순서도들 및/또는 블록도들 내의 각 프로세스

및/또는 블록 및 순서도들 및/또는 블록도들 내의 프로세스 및/또는 블록의 조합을 구현하는데 사용될 수 있음

을 이해해야 한다.  이들 컴퓨터 프로그램 명령어들은 범용 컴퓨터, 전용 컴퓨터, 임베디드 프로세서, 또는 머

신을 생성하기 위한 임의의 다른 프로그램 가능 데이터 처리 디바이스의 프로세서에 제공될 수 있으며, 그래서

컴퓨터 또는 임의의 다른 프로그램 가능 데이터 처리 디바이스의 프로세서에 의해 실행되는 명령어들이 순서도

들 내의 하나 이상의 프로세스들 및/또는 블록도들 내의 하나 이상의 블록들의 특정 기능을 구현하는 장치를 생

성한다.

이들 컴퓨터 프로그램 명령어들은 컴퓨터 또는 임의의 다른 프로그램 가능 데이터 처리 디바이스가 특정 방식으[0130]

로 작동하도록 지시할 수 있는 컴퓨터 판독 가능 메모리에 저장될 수 있으며, 그래서 컴퓨터 판독 가능 메모리

에 저장된 명령어들이 명령 장치(instruction apparatus)를 포함하는 아티팩트(artifact)를 생성할 수 있다.

명령 장치는 순서도들 내의 하나 이상의 절차들 및/또는 블록도들 내의 하나 이상의 블록들의 특정 기능을 구현

할 수 있다.

컴퓨터 프로그램 명령어들은 컴퓨터 또는 다른 프로그램 가능 데이터 처리 디바이스에 로딩될 수 있으며, 그래[0131]

서 일련의 동작들 또는 단계들이 컴퓨터 또는 다른 프로그램 가능 디바이스에서 수행되고, 그에 따라 컴퓨터 구

현 처리를 생성하게 된다.  그래서, 컴퓨터 또는 다른 프로그램 가능 디바이스에서 실행되는 명령어들은 순서도

들 내의 하나 이상의 프로세스들 및/또는 블록도들 내의 하나 이상의 블록들의 특정 기능을 구현하는 단계들을

제공한다.

전형적인 구성에서, 컴퓨팅 디바이스는 하나 이상의 프로세서들(CPU), 입력/출력 인터페이스, 네트워크 인터페[0132]

이스, 및 메모리를 포함한다.

메모리는 비영구 메모리, RAM(random access memory), 비휘발성 메모리, 및/또는 컴퓨터 판독 가능 매체에 있는[0133]

다른 형태, 예를 들면, ROM(read-only memory) 또는 플래시 메모리(플래시 RAM)를 포함할 수 있다.  메모리는

컴퓨터 판독 가능 매체의 일례이다.

컴퓨터  판독  가능  매체는  임의의  방법  또는  기술을  사용하여  정보  저장을  구현할  수  있는  영구,  비영구,[0134]

이동형, 또는 비이동형 매체를 포함한다.  정보는 컴퓨터 판독 가능 명령어, 데이터 구조, 프로그램 모듈, 또는

다른 데이터일 수 있다.  컴퓨터 저장 매체의 예로는: PRAM(phase change memory), SRAM(static random access

memory),  DRAM(dynamic  random  access  memory),  다른  유형의  RAM(random  access  memory),  ROM(read-only

memory), EEPROM(electrically erasable programmable read-only memory), 플래시 메모리 또는 다른 메모리 기

술, CD-ROM(compact disc read-only memory), DVD(digital versatile disc) 또는 광저장장치, 카세트 자기테이
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프, 테이프 및 디스크 저장장치 또는 다른 자기 저장 디바이스, 또는 컴퓨팅 디바이스에 의해 액세스될 수 있는

정보를 저장하도록 구성될 수 있는 임의의 다른 비전송 매체가 포함되나, 이에 국한되지 않는다.  본 명세서에

서의 한정에 기초하여, 컴퓨터 판독 가능 매체는 변조 데이터 신호 및 반송파(carrier)와 같은, 일시적 컴퓨터

판독 가능 매체(transitory media)는 포함하지 않는다.

본 기술분야의 통상의 기술자는 본 출원의 실시예들이 방법, 시스템, 또는 컴퓨터 프로그램 제품으로 제시될 수[0135]

있음을 이해해야 한다.  그래서, 본 출원은 하드웨어 전용 실시예, 소프트웨어 전용 실시예, 또는 소프트웨어와

하드웨어의 조합의 실시예의 형태를 이용할 수 있다.  또한, 본 출원은 컴퓨터 사용 가능 프로그램 코드를 포함

하는 하나 이상의 컴퓨터 사용 가능 저장 매체(디스크 메모리, CD-ROM, 광 메모리 등을 포함하나 이에 국한되지

않음)에서 구현되는 컴퓨터 프로그램 제품의 형태를 이용할 수 있다.

본 출원은 컴퓨터에 의해 실행되는 컴퓨터 실행 가능 명령어, 예를 들면 프로그램 모듈의 일반적인 맥락에서 기[0136]

술될 수 있다.  일반적으로, 프로그램 모듈은 특정 태스크(task)를 실행하거나 또는 특정 추상(abstract) 데이

터 유형을 구현하기 위한, 루틴, 프로그램, 객체, 컴포넌트, 데이터 구조 등을 포함한다.  본 출원은 통신 네트

워크를 사용하여 연결된 원격 처리 디바이스에 의해 태스크가 수행되는 분산 컴퓨팅 환경에서도 또한 실시될 수

있다.  분산 컴퓨팅 환경에서는, 프로그램 모듈이 저장장치를 포함하는 로컬 및 원격 컴퓨터 저장 매체 양자 모

두에 위치될 수 있다.

본 명세서의 실시예들은 모두 점진적인 방식으로 기술되고, 실시예들 내의 동일하거나 유사한 부분들은 서로 참[0137]

조할 수 있으며, 각 실시예는 다른 실시예들과의 차이점에 초점을 맞추고 있다.  특히, 시스템 실시예는 방법

실시예와 기본적으로 유사하며, 그래서 간략하게만 기술된다.  관련 부분에 대해서는, 방법 실시예의 일부 설명

을  참조하면  된다.   본  명세서의  설명에서,  "일  실시예(an  implementation)",  "몇몇  실시예들(some

implementations)", "일례(an example)", "구체적인 예(specific example)" 및 "몇몇 예들(some examples)"와

같은 참조 용어는, 실시예들 또는 예들을 참조하여 기술된 특정 특징들, 구조들, 재료들, 또는 특성들이 본 출

원의 적어도 하나의 실시예 또는 예에 포함되어 있음을 의미한다.  본 명세서에서, 전술한 용어들이 반드시 동

일 실시예 또는 예에 대해서 기술되는 것은 아니다.  또한, 기술된 특정 특징들, 구조들, 재료들, 및 특성들은

하나 이상의 실시예 또는 예에서 적절한 방식으로 조합될 수 있다.  게다가, 본 기술분야의 통상의 기술자는 서

로 상충되지 않는 한, 본 명세서에 기술된 상이한 실시예들 또는 예들 및 상이한 실시예들 또는 예들의 특성들

을 통합하거나 조합할 수 있다.

전술한 실시예들은 단지 본 출원의 실시예들일 뿐으로, 본 출원을 제한하기 위한 것으로 사용되지 않는다.  본[0138]

기술분야의 통상의 기술자에게는, 본 출원이 다양한 수정과 변경을 가질 수 있다.  본 출원의 사상과 원리를 벗

어남이 없이 이루어진 임의의 수정, 등가 대체, 및 개선도 본 출원의 특허청구범위의 범위 내에 있게 된다.

도 14는 본 개시의 일 실시예에 따른, 차량 손실 평가를 위한 컴퓨터 구현 방법(1400)의 일례를 예시하는 순서[0139]

도이다.  명료하게 제시하기 위해, 후속 설명은 전체적으로 본 설명의 다른 도면들의 맥락에서 방법(1400)을 기

술한다.  하지만, 본 방법(1400)은 예를 들어, 임의의 시스템, 환경, 소프트웨어, 및 하드웨어, 또는 시스템,

환경, 소프트웨어, 및 하드웨어의 조합에 의해 적절히 수행될 수 있음이 이해될 것이다.  몇몇 실시예에서는,

방법(1400)의 다양한 단계들이 병렬로, 조합 형태로, 루프 형태로, 또는 임의의 순서로 실행될 수 있다.

단계 1402에서, 차량 손상 데이터가 수신된다.  차량은 승용차, 트럭, 보트, 열차, 헬리콥터, 및/또는 항공기와[0140]

같은 임의의 유형의 개인 또는 공공 차량을 포함할 수 있다.  몇몇 실시예에서는, 차량 손상 데이터가 차량 운

전자 또는 차량 소유주 같은 사용자로부터 수신된다.  차량 운전자는 손실 또는 손상 평가 상태에 대한 정보를

수신하기 위해, 손상 차량이 관련된 사고 현장에서 (휴대 전화기와 같은) 모바일 디바이스를 사용하여 차량의

손상 위치의 하나 이상의 사진들(또는 이미지들)을 촬영할 수 있다.  차량 운전자는 사진들을 직접 업로드하거

나 또는 사진들을 업로드할 수 있게 차랑 소유주에게 사진들을 전송할 수 있다.  예를 들어, 사용자는 획득한

이미지들을 업로드하기 위해 차량 정비를 지원하도록 구성된 애플리케이션(앱)에 액세스할 수 있다.  애플리케

이션은 대역폭 요건(bandwidth requirements)을 최소화할 수 있도록 전송 데이터의 양을 최소화하기 위해, 이미

지들을 자동으로 처리하도록 구성될 수 있다.  이미지 처리는 손상 식별과 무관한 특징들(예를 들면, 배경 특징

들)을 삭제하기 위하여 이미지들을 필터링하는 것을 포함할 수 있다.  이미지 처리는 전송 대역폭 요건을 최소

화하기 위해 그레이스케일(gray scale) 이미지로 변환하는 것을 포함할 수 있다.  이미지 처리는 전송 대역폭

요건을 최소화하기 위해 기설정 파일 사이즈로 압축하는 것을 포함할 수 있다.  이미지들 외에, 사용자는 사용

자 식별자(예를 들면, 이름과 패스워드) 및 업로드된 사진들과 연관된 데이터를 제공할 수 있다.  데이터는 손

상된 자동차 구성품(예를 들면, 차량의 전방 범퍼, 좌측 앞문, 또는 후미등), 차량 소유주, 보험 정보, 손상 차
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량과 연관된 다른 당사자들의 보험 정보, 사고 상태, 위치, 및 사고 시간의 표시를 포함할 수 있다.  단계 1402

에서, 방법(1400)은 단계 1404로 진행한다.

단계 1404에서, 데이터 품질이 허용할만 하며 충분한지 판단하기 위해 차량 손상 데이터가 처리된다.  이미지[0141]

품질은 퍼지 정도(fuzzy degree) 문턱값, 정보 엔트로피 값과 같은 품질 결정 알고리즘을 기초로 결정될 수 있

다.  낮은 이미지 품질은 차량 손실 평가를 위한 관련 정보의 추출을 저해할 수 있다.  차량 손상 데이터가 품

질 문턱값(threshold) 미만이거나 차량 손상 데이터의 일부가 누락되어 있으면, 단계 1404로부터 방법(1400)은

단계 1406으로 진행한다.

단계 1406에서, 사용자에게 추가적인 차량 손상 데이터가 요청된다.  예를 들어, 사용자는 이미지 처리를 가능[0142]

케 하는 특정 표준에 부합하는 추가적인 이미지들을 제공하도록 안내받을 수 있다.  몇몇 실시들예에서는, 사용

자가 업로드된 사진들과 연관된 추가적인 데이터를 제공하도록 안내받을 수 있다.  단계 1406으로부터, 방법

(1400)은 단계 1402로 복귀한다.  차량 손상 데이터가 품질 문턱값 이상이면, 단계 1404로부터, 방법(1400)은

단계 1408로 진행한다.

단계 1408에서, 수신된 차량 손상 데이터는 사용자 식별자를 기초로 사용자 정보를 검색하는데 사용되며, 차량[0143]

구성품을 결정하기 위해 차량 이미지들이 처리된다.  몇몇 실시예에서는, 차량 이미지들이 복수의 유형의 이미

지 정보를 포함하면, 차량 이미지들은 이미지 분류 알고리즘을 사용하여 분류된다.  예를 들어, 손상 부분과 손

상 유형을 식별하는데 유용한 차량 손실 평가 처리를 위한 이미지를 식별하기 위해 이미지 분류 알고리즘을 사

용하여 분류가 행해질 수 있다.   차량 이미지들의 구체적인 분류는 시나리오 처리 요건(scenario-processing

requirement)을 기초로 분류 및 설정될 수 있다.  이미지들은 차량 전체의 파노라마 뷰(panoramic view)의 이미

지, 복수의 구성품들을 포함하는 하프 뷰(half view)의 이미지, 차량 구성품 상세(details)의 뷰 등으로 분류될

수 있다.  차량 손실 평가 처리에 있어서 차량 구성품 또는 손상 부분의 식별과 관련되지 않은 이미지들은 별도

로 분류되거나 또는 해당 카테고리로 분류될 수 있다(예를 들면, ID 사진, 사고 지점의 신호등 사진, 운전자의

인물사진 등).  이미지 분류 알고리즘은 ResNet(residual network)과 같은 컨벌루션 신경망(CNN) 모델을 사용할

수 있는데, 이 CNN 모델은 분류된 이미지들을 사용하여 트레이닝된다.

차량 구성품은 구성품 손상 식별 알고리즘을 사용하여 차량 이미지들로부터 결정될 수 있다.  이미지 내의 차량[0144]

구성품을 식별하는데 사용되는 구성품 식별 모델은 머신러닝(machine learning)  알고리즘을 포함할 수 있다.

구성품 식별 모델은 구성품 이미지 내에 포함된 차량 구성품들을 식별하기 위해 샘플 이미지들에 대해 트레이닝

될 수 있다.  복수의 구성품 식별 모델이 차량 구성품을 결정하는데 사용될 수 있다.  각 구성품 식별 모델의

출력은 차량 구성품 특성화(characterization) 및 신뢰수준을 포함할 수 있다.  구성품 식별 모델은 도 1 내지

도 13을 참조하여 설명된 바와 같이, 심층 신경망의 네트워크 모델, 변형 네트워크 모델, 컨벌루션 신경망(CNN)

모델, 구역 제안 네트워크(RPN) 모델, 또는 복수의 모델들의 조합을 포함할 수 있다.  차량 이미지는 특정의 차

량 구성품을 손상되지 않은 차량의 다른 구성품들과 구분하기 위해, 하나 이상의 이미지 분석 기법들과 패턴 매

칭 기법들을 사용하여 처리될 수 있다.  몇몇 실시예에서는, 차량 구성품의 식별이: 컨벌루션 신경망을 사용하

여 이미지의 컨벌루션 특징 데이터를 추출하는 것과; 사전 결정 알고리즘을 사용하여 이미지의 로컬 특징점 세

트를 추출하는 것을 포함한다.  예를 들면, 구성품 이미지 u의 컨벌루션 특징 데이터 x가 추출될 수 있다.  컨

벌루션 신경망 Np가 구축되고, 컨벌루션 신경망 Np 내의 풀링 계층의 최종 출력 벡터가 구성품 이미지 u의 컨벌

루션  신경망  특징으로  사용된다.   로컬  특징점  세트는  스케일  불변  특징  변환(scale-invariant  feature

transform: SIFT)을 사용하여 획득될 수 있으며, 이미지 u의 제1의 로컬 특징점 세트 y가 추출된다.  SIFT는 이

미지의 로컬 특징 데이터로도 사용될 수 있다.  다른 특징 데이터, 예를 들면 FAST(features from accelerated

segment test, 코너 검출 방법)와 같은 특징도 또한 사용될 수 있다.  그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루

션 특징 데이터와 가장 유사한 유사 구역을 획득하기 위해, 구성품 이미지 내의 샘플링 구역의 컨벌루션 특징

데이터가 사용될 수 있다.  이미지 매칭에 사용되는 구성품 이미지로부터 복수의 샘플링 구역들이 선택될 수 있

다.  예를 들면, 각 샘플링 구역의 크기는 구성품 이미지 또는 크롭 구성품 이미지(cropped component image)의

사이즈와 동일하게 설정되며, 샘플링 구역들은 구성품 이미지의 상단 좌측(upper left) 코너로부터 순차적으로

선택된다.  구성품 이미지의 모든 샘플링 구역들이 획득되고 난 후에 샘플링 구역들의 세트가 구성될 수 있다.

각 샘플링 구역의 컨벌루션 특징 데이터가 계산된다.  컨벌루션 특징 데이터가 구성품 이미지 내의 샘플링 구역

의 컨벌루션 특징 데이터와 비교된다.  제1의 컨벌루션 특징 데이터에 가장 유사한 컨벌루션 특징 데이터를 포

함하는 샘플링 구역이 획득되어 유사 구역(similar region)으로 사용된다.  몇몇 실시예에서는, 슬라이딩 윈도

우를 사용하여 구성품 이미지 내의 슬라이딩 윈도우 구역의 컨벌루션 특징 데이터를 추출함으로써 유사 구역이

결정된다.  컨벌루션 특징 데이터는 컨벌루션 특징 데이터 x를 추출하는 데 사용된 것과 동일한 컨벌루션 신경
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망을 사용하여 획득될 수 있다.  그 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터에 가장 유사한 유사

구역으로부터 제2의 컨벌루션 특징 세트가 선택될 수 있다. 예를 들면, Tk 내의 각 이미지 t에 대해, 제1의 컨

벌루션 특징 데이터 x를 추출하는데 사용된 것과 동일한 컨벌루션 신경망을 함으로써, 상이한 크기의 슬라이딩

윈도우들이 구성품 이미지 내의 상이한 구역들의 제2의 컨벌루션 특징 데이터를 추출하는데 사용될 수 있다.

그 제2의 컨벌루션 특징 데이터가 제1의 컨벌루션 특징 데이터 x에 가장 유사한 구역 r이 모든 구역들로부터 선

택된다.  유사도는 코사인 유사도(cosine similarity)를 사용하여 계산될 수 있다.  몇몇 실시예에서는, 더 넓

은 범위에서 더 많은 로컬 특징 데이터를 획득하고 매칭 처리 신뢰도를 향상시키기 위해, 유사 구역의 이미지

구역 범위가 확장될 수 있다.  그에 따라, 제2의 로컬 특징점 세트는 그 이미지 구역 범위가 확장된 유사 구역

의 추출된 로컬 특징점 세트를 포함한다.  유사 구역의 이미지 구역 범위를 확장하는 방법은 처리 요건에 따라

맞춤화(customize)될 수 있다.  유사 구역의 이미지 구역 범위는 미리 설정된 백분율(percentage)만큼 유사 구

역의 좌측, 우측, 상부측, 및 하부측 쪽으로 연장될 수 있다.  유사 구역의 이미지 구역 범위는 특정 목표 개수

의 제2의 로컬 특징점들을 포함하도록 사전 설정된 백분율 범위 내에서 확장될 수 있다.  목표 개수는 대응하는

제1의 로컬 특징점들의 개수의 2배를 포함할 수 있다.  예를 들면, 유사 구역의 이미지 구역 범위는 50% 확장될

수 있는데, 유사 구역 r의 각 측면이 50% 확장되며(이미지는 일반적으로 정사각형 이미지가 되도록 전처리된

다),  그래서  특징  추출의  데이터  요건이  충족될  수  있으며,  계산량이  적절히  제어될  수  있다.   단계

1408로부터, 본 방법(1400)은 단계 1410으로 진행한다.

단계 1410에서, 이미지들이 매칭된다.  이미지 매칭은 식별된 차량 구성품을 포함하는 제1의 이미지와 제2의 이[0145]

미지 또는 제2의 이미지들의 세트 사이에 행해질 수 있다.  제2의 이미지 또는 이미지들의 세트는, 차량 구성품

식별을 통해서 잔여 이미지들 내에서 차량 구성품을 결정하지 못한, 사용자로부터 수신된 다른 이미지들일 수

있다.  예를 들면, 사용자가 업로드한 10개의 이미지들 중에서 6개가 차량 자체에 대한 정보를 포함할 수 있고,

나머지들은  ID  이미지들이다.   6개의  차량  이미지들  중에서  이미지  P1이  차량의  구성품의  로컬  상세

이미지이다.  제작된 구성품 식별 모델이 이미지 P1에서 구성품 유형과 구성품 위치는 식별할 수 없지만, 나머

지 5개의 차량 이미지들에 포함된 차량 구성품들은 식별된다.  이미지 P1이 나머지 5개의 이미지들 P2, P3, P4,

P5 각각에 매칭될 수 있는데, 5개의 이미지들의 위치 구역이 이미지 P1의 이미지 정보와 매치되는지 및 요건,

예를 들면 매칭 정도가 가장 높으며 최소 매칭 정도 요건을 충족하는지를 계산 및 결정한다.  매칭에 사용되는

데이터는 이미지 픽셀의 시각 특징 데이터(예를 들면 RGB, 구배(gradient), 그라데이션(gradation) 등) 또는 다

른 이미지 데이터 정보일 수 있다.  이미지 매칭은 P2에 포함된 제1의 자동차 구성품의 제1의 위치가 이미지 P1

내의 제2의 자동차 구성품의 제2의 위치와 가장 유사한 지 및 사전 결정된 유사도 문턱값을 초과함으로써 최소

유사도 점수(minimum similarity score) 요건을 충족하는 지를 나타낼 수 있다.  매칭 결과를 기초로, P2의 대

응 위치에 있는 차량 구성품이 이미지 P1 내의 식별된 차량 구성품으로 사용될 수 있다.  몇몇 실시예에서는,

매칭 알고리즘이 제1 및 제2의 이미지들 중 적어도 하나에 적용된 하나 이상의 이미지 변환을 포함한다.  이미

지를 곱셈을 위해 벡터로 변환하는 것과 같은, 직교 좌표계에서의 종래의 이미지 변환은 선형 변환일 수 있다.

차량 손실 평가 처리의 경우에는, 손상 구성품이 정상 상태의 이미지 정보와 비교하여 가능케는 변형되었거나,

또는 손상되지 않은 구성품에 비해 변위되었을 것으로 간주된다.  몇몇 실시예에서는, 이미지 변환이 애파인 변

환을 포함한다.  애파인 변환은 선형 변환에 트랜슬레이션을 더한 것과 같은, 애파인 조합(affine combinatio

n)을 만족하는 변환을 포함할 수 있다.  몇몇 실시예에서는, 이미지 매칭이 유사도가 기설정 문턱값에 도달하는

이미지들에 대한 중복제거 처리를 포함할 수 있다.  중복제거 처리는 동일한 각도에서 반복적으로 촬영되어 서

로  다른  손상  정보를  제공하지  않는,  높은  유사도를  갖는  이미지들을  삭제하도록  적용된다.   단계

1410으로부터, 방법(1400)은 단계 1412로 진행한다.

단계 1412에서, 구성품 손상 식별 알고리즘을 사용한 특정 모델을 기초로, 자동차 부품의 하나 이상의 손상 영[0146]

역 위치들과 하나 이상의 손상 유형들을 식별하기 위해 차량 구성품이 처리된다.  이미지 내의 차량 구성품을

식별하는데 사용되는 구성품 식별 모델은 머신러닝 알고리즘을 포함할 수 있다.  구성품 식별 모델은 구성품 이

미지에 포함된 차량 구성품들을 식별하기 위해 샘플 이미지들에 대해 트레이닝될 수 있다.  복수의 구성품 식별

모델들이 차량 구성품을 식별하는데 사용될 수 있다.  각 구성품 식별 모델의 출력은 차량 구성품 특성화 및 신

뢰수준을 포함할 수 있다.  구성품 식별 모델은 도 1 내지 도 13을 참조하여 기술된 바와 같이, 심층 신경망의

네트워크 모델, 변형 네트워크 모델, 컨벌루션 신경망(CNN) 모델, 구역 제안 네트워크(RPN) 모델, 또는 복수의

모델들의 조합을 포함할 수 있다.  차량 이미지는 특정의 차량 구성품을 차량의 손상되지 않은 다른 구성품들과

구분하기 위해, 하나 이상의 이미지 분석 기법들과 패턴 매칭 기법들을 사용하여 처리될 수 있다.  CNN은 컨벌

루션 계층과 활성화 계층과 같은 다른 구조들을 포함할 수 있으며, 주로 하나 이상의 이미지들에서의 손상 식별

에 사용된다.  CNN 모델은 이미지 처리에 있어서의 2차원 이산 컨벌루션 연산을 인공 신경망과 결합한다.  컨벌
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루션 연산은 손상 특징의 자동 추출에 사용될 수 있다.  (임의의 크기의) 이미지로부터 추출된 (컨벌루션 신경

망을 사용하여 추출된 2차원 특징일 수 있는) 손상 특징이 추가 처리를 위해 RPN 모델에 입력될 수 있다.  RPN

모델은 손상 특징을 처리하여, 3차원 손상 데이터 세트들의 집합(직사각형 타켓 제안 박스)으로 구성품 특성화

를 생성할 수 있다.  예를 들면, 단일의 손상 이미지가 복수의 손상 부분들을 포함할 수 있다.  각각의 3차원

손상 데이터 세트는 복수의 손상 부분들 중 특정 손상 부분에 대응할 수 있다.  하나의 손상 부분이 있으면, 하

나의 이미지 구역이 출력되고; k개의 손상 부분들이 있으면, k개의 이미지 구역들이 출력되며; 손상 부분이 없

으면, 0개의 이미지 구역이 출력된다.  각각의 3차원 손상 데이터 세트는 손상 분류(손상 분류는 손상 유형을

결정하는데 사용됨)를 정의할 수 있도록 경미한, 중간 정도, 및 심한 손상들을 구분하기 위한 점수(예를 들면,

1, 2, 3)와, 신뢰수준(여기서 신뢰수준은 손상 유형의 진본성 정도를 나타내는 파라미터임)을 포함한다.  손상

유형은 경미한 긁힘, 심한 긁힘, 경미한 변형, 중간 정도의 변형, 심한 변형, 손상, 및 분해가 요구되는 검사를

포함할 수 있다.

몇몇 실시예에서는, 하나 이상의 특징 벡터들(feature vectors)을 추출하기 위해 구성품 구역들이 처리될 수 있[0147]

다.  손상 구성품을 특징짓기 위해, 특징 벡터들을 기초로 동일 차량 구성품에 대해 이미지 클러스터링이 행해

질 수 있다.  동일 손상 구성품에 대응하는 손상 부분들은 통합될 수 있으며, 손상 부분들에 대해 손상 클러스

터링 특징 데이터가 획득될 수 있다.  손상 클러스터링 특징 데이터는 손상 구성품에 포함된 손상 부분과 손상

부분에 대응하는 손상 유형을 결정하는데 사용될 수 있다.  예를 들면, (손상 유형, 위치, 및 신뢰수준을 포함

하는) 하나 이상의 손상 부분들에 대응하는 식별된 손상 구성품 p가, 클러스터링될 수 있는 하나 이상의 이미지

들에서 식별될 수 있다.  구성품 식별 모델(CNN 모델)에 의해 처리되는 손상 이미지에 대응하는 특징 벡터는 이

미지 거리(image distance)를 계산하는데 사용될 수 있다.  동일한 클러스터 t에 대응하는 손상 부분들은 특징

Ft로 통합될 수 있다.  클러스터 내의 상위 C개(top-C)의 이미지들(클러스터 내에서 가중화된 손상 부분들의 분

량을 기초로 선택된 이미지들로서, 가중치는 손상 부분의 신뢰수준임)의 복수의 특징들(Ft1, Ft2, ...)이 다계

층 GBDT(gradient boosting decision tree: 그라데이션 부스팅 결정 트리)에 대한 특징 입력으로 선택될 수 있

다.  GBDT 모델은 마킹 데이터를 사용하여 경사 하강법 트레이닝(gradient descent training)을 통해 획득될 수

있다.  클러스터링의 목적은 거의 동일한 손상 구성품의 부분들에 대해 촬영된 이미지들 식별하는 것이다.  처

리 대상 이미지들 내의 손상 구성품, 대응하는 손상 부분, 및 대응하는 손상 유형이 손상 구성품들과, 손상 부

분들, 및 손상 유형들을 기초로 결정된다.  동일한 손상 구성품에 속하는 손상 부분들을 통합하는 것은: 신뢰수

준(손상 부분들의 가중치)의 내림차순으로, 이미지 클러스터 내의 동일한 손상 구성품에 대응하는 복수의 이미

지들에서 손상 부분들을 선택 및 통합하는 것을 포함할 수 있다.  신뢰수준을 기초로 처리되는 이미지들의 수를

저감함으로써 처리 속도가 향상될 수 있다.  예를 들면, 미리 선정된 신뢰수준 이상의 신뢰수준을 갖는 이미지

들의 최대 개수가 처리 로드(processing load) 및 그에 따른 처리 속도를 제어하는데 사용될 수 있다.  몇몇 실

시예에서는, 알려진 손상 유형들을 갖는 이미지들에 기초한 이미지 매칭을 사용하여, 이미지 내의 구성품 유형

과 구성품 위치가 식별될 수 있다.  예를 들면, 이미지 u 내의 구성품 유형과 구성품 위치를 획득하기 위하여,

Tk로부터 u에 포함된 위치들을 포함하는 이미지 k를 찾고 u와 k 사이의 애파인 변환을 식별하기 위해, Tu 내의

각 이미지 u가 Tk 내의 이미지에 매칭될 수 있다.  몇몇 실시예에서는, 이미지 SIFT 및 CNN 특징을 기초로 샴

네트워크(Siamese networks)의 네트워크 구조를 사용하여 이미지 매칭이 행해질 수 있으며, 그래서 매칭된 이미

지들 사이에 애파인 변환을 획득할 수 있고, 그 결과 대응 위치에서 손상 유형을 획득할 수 있다.  단계 1412로

부터, 방법(1400)은 단계 1414로 진행한다.

단계 1414에서, 식별된 손상 영역 위치와 손상 유형에 기초하여 정비 계획서가 생성된다.  정비 계획서는 차량[0148]

손실 평가에 포함된다.  정비 계획서는 규칙 엔진을 사용하여 생성될 수 있다.  규칙 엔진은 식별된 손상을 복

원할 수 있는 정비 서비스를 포함하여 손상 차량 부분에 대한 적어도 하나의 정비 계획서를 한 세트의 규칙에

기초하여 생성하기 위해, 차량 모델, 위치, 및 이용 가능 수리 센터에 연관된 정비 전략을 기초로 상이한 가격

정책 데이터베이스(pricing scheme  databases)를 호출할 수 있다.  규칙에는 프런트 엔드(front-end) 규칙과

백 엔드(back-end) 규칙이 포함될 수 있다.  프런트 엔드 규칙은 정비 계획서를 결정하는데 필요한 최소 유형의

정보 유형과 같은, 계약 요건을 나타낼 수 있다.  이들 계약 기반의 특징에는 인건비, 특정 업무당 청구 가능

시간(chargeable hours), 또는 정비 계획서가 적용되는 임의의 다른 면의 작업이 포함될 수 있다.  백 엔드 규

칙은 정비 계획서가 식별된 손상에 부합하는 지를 나타낼 수 있다(예를 들면, 전방 충돌의 경우에, 시스템은 정

비가 필요한 것으로 표시된 후미등 조립체에는 플래그(flag)를 붙이게 된다).  몇몇 경우에는, 정비 계획서가

정비 비용 견적을 포함한다.  출력 정비 계획서가 정비 비용을 포함하지 않으면, 그 정비 계획서는 손상 평가

부분으로 분류될 수 있다.  정비 계획서가 정비 비용을 포함하면, 산출 처리가 손상 평가와 비용 평가 양자 모

두에 대해 수행되었다고 여겨질 수 있다.  그래서, 본 실시예의 각 정비 계획서는 차량 손실 평가의 처리 결과
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들 중 하나이다.  정비 계획서는 가능한 정비 서비스와 위치에 대응하는 시간 견적(time estimates)을 포함할

수 있다.  몇몇 실시예에서, 정비 계획서를 생성하는 것에는 할당 견적서(assignment estimates)를 생성하기 위

한 FNOL(first notice of loss: 손실에 대한 1차 고지) 프로세스의 일부로서 하나 이상의 차량 수리 센터에 할

당 데이터를 전송하는 것이 포함된다.  할당 데이터는 손상 정보, 고객 이름, 연락처 정보, 보험 청구 번호, 할

당일, 손실 일자, 손실 유형, 손실 유형 상세사항, 손실 기술(loss description), 현재 차량 위치, 차량이 이송

될 장소, 공제 금액, 차량 유형, 연도/메이크/모델, VIN(vehicle identification number), 차량 번호, 견인차

회사 정보, 이전의 손상 정보, 및 차량 안전 상태(운전 가능/운전 불가능)를 포함할 수 있으나 이에 국한되지

않는다.  단계 1414로부터, 방법(1400)은 단계 1416으로 진행한다.

단계 1416에서, 정비 계획서는 차량과 연관된 사용자 및/또는 보험업자에게 전송된다.  정비 계획서의 전송은[0149]

차량 정비를 지원하도록 구성된 애플리케이션에 의해 해석 가능한 정비 계획서 코드를 생성하는 것을 포함할 수

있다.  정비 계획서 코드는 대역폭 요건을 최소화하고 시각화 프로세스의 속도를 높이기 위하여 전송 데이터의

양을 최소화하도록 포맷이 이루어질 수 있다.  애플리케이션은 사용자에게 정비 계획서가 검토 준비가 되었다는

것을 나타내는 알림(alert)을 생성하도록 구성될 수 있다.  애플리케이션은 모바일 디바이스의 사용자에게 이

애플리케이션의 GUI(graphical user interface) 상에 정비 계획서를 디스플레이하도록 구성될 수 있다.  단계

1416으로부터, 방법(1400)은 단계 1418로 진행한다.

단계 1418에서, 사용자 및/또는 보험업자로부터 정비 계획서의 승인이 수신될 수 있다.  정비 계획서의 승인은[0150]

재정상의 책임 또는 차량 손실 배상이 사용자,  보험업자,  및/또는 제3자에 의해 수락되었는지를 보여줄 수

있다.  정비 계획서의 승인은 정비소의 선택 및 제안된 정비 계획서에 열거된 가능한 정비 서비스들 중 적어도

일부를 포함할 수 있다.  정비 계획서의 승인은 정비 계획서를 개시(開始)하기 위한 선호되는 시간을 포함할 수

있다.  단계 1418로부터, 방법(1400)은 단계 1420으로 진행한다.

단계 1420에서, 정비 계획서의 승인의 수신에 응답하여, 정비 계획서가 개시된다.  정비 계획서의 개시는 정비[0151]

작업을 수행할 수 있도록, 선택된 차량 정비소에 작업 할당 데이터를 전송하는 것을 포함할 수 있다.  차량 정

비소와의 통신의 이점은 청구 및/또는 정비 과정 동안에 어떠한 정보라도 변경될 때 실시간 업데이트를 제공할

수 있고, 고객을 위해 정비를 신속하게 할 수 있는 능력이다.  단계 1420 후에, 방법(1400)은 정지한다.

본 개시의 실시예들은 상응하는 데이터 공유 효율을 향상시킬 수 있는 한편, 대역폭 요건을 최소화하고 차량 손[0152]

실 평가 생성 프로세스의 속도를 높이기 위하여 전송 데이터의 양을 최소화함으로써 컴퓨팅 리소스(computing

resources)를 저감한다.

본 명세서에 기술된 실시예들과 동작들은 본 명세서에 개시된 구조들을 포함하는 디지털 전자 회로로, 또는 컴[0153]

퓨터 소프트웨어, 펌웨어, 또는 하드웨어로, 또는 이들의 하나 이상의 조합으로 구현될 수 있다.  동작들은 하

나 이상의 컴퓨터 판독 가능 저장 장치에 저장되거나 또는 다른 소스들로부터 수신된 데이터에 대해 데이터 처

리 장치에 의해 수행되는 동작들로 구현될 수 있다.  데이터 처리 장치, 컴퓨터, 또는 컴퓨팅 디바이스는, 예로

서 프로그램 가능 프로세서, 컴퓨터, SoC(system on a chip), 이들의 복수 또는 조합을 포함하는, 데이터 처리

를 위한 장치, 디바이스, 및 머신을 포함할 수 있다.  본 장치는 전용 논리 회로, 예를 들면, CPU, FPGA(field

programmable gate array), 또는 ASIC(application-specific integrated circuit)를 포함할 수 있다.  본 장치

는 해당 컴퓨터 프로그램을 위한 실행 환경을 생성하는 코드, 예를 들어 프로세서 펌웨어, 프로토콜 스택, 데이

터베이스 관리 시스템, 운영체계(예를 들면, 단일 운영체계 또는 운영체계들의 조합), 크로스 플랫폼 런타임 환

경, 버추얼 머신, 이들의 하나 이상의 조합을 구성하는 코드를 또한 포함할 수 있다.  본 장치와 실행 환경은

웹 서비스, 분산 컴퓨팅 및 그리드 컴퓨팅 인프라스트럭쳐와 같은 다양한 다른 컴퓨팅 모델 인프라스트럭쳐를

실현할 수 있다.

(예를 들면, 프로그램, 소프트웨어, 소프트웨어 애플리케이션, 소프트웨어 모듈, 소프트웨어 유닛, 스크립트,[0154]

또는 코드라고도 알려진) 컴퓨터 프로그램은 컴파일러형 또는 해석형 언어, 또는 선언형 또는 절차형 언어를 포

함하는 임의의 형태의 프로그램밍 언어로 작성될 수 있으며, 컴퓨팅 환경에서 사용하는데 적합한 독립형 프로그

램으로, 또는 모듈, 컴포넌트, 서브루틴, 객체, 또는 다른 유닛을 포함하는 임의의 형태로 전개(deploy)될 수

있다.  프로그램은 다른 프로그램 또는 데이터를 보유한 파일의 일부(예를 들면, 마크업 언어 문서에 저장된 하

나 이상의 스크립트)에, 해당 프로그램 전용의 단일 파일에, 또는 복수의 연계 파일(coordinated files)(예를

들면, 하나 이상의 모듈, 서브프로그램, 또는 코드의 일부를 저장한 파일)에 저장될 수 있다.  컴퓨터 프로그램

은 단일 컴퓨터 상에서 또는 한 지점에 배치되거나 또는 복수의 지점에 걸쳐 분산되어 통신 네트워크로 상호 연

결된 복수의 컴퓨터 상에서 실행될 수 있다.

등록특허 10-2151365

- 30 -



컴퓨터 프로그램의 실행을 위한 프로세서는, 예로서 범용 및 전용 마이크로프로세서 양자(兩者) 모두, 및 임의[0155]

의 종류의 디지털 컴퓨터의 임의의 하나 이상의 프로세서들을 포함한다.  일반적으로, 프로세서는 ROM 또는 RAM

또는 양자 모두로부터 명령어들과 데이터를 수신하게 된다.  컴퓨터의 필수 요소는 명령어에 따라 동작을 수행

하는 프로세서와 명령어와 데이터를 저장하는 하나 이상의 메모리 디바이스이다.  일반적으로, 컴퓨터는 또한

데이터 저장을 위한 하나 이상의 대용량 저장 장치를 포함하거나, 이들에 데이터를 송신 또는 수신 또는 송수신

하기 위해 동작 가능하게 결합되게 된다.  컴퓨터는 다른 디바이스, 예를 들면 모바일 디바이스, PDA(personal

digital assistant), 게임콘솔, GPS 수신기, 또는 휴대용 저장 장치에 내장될 수도 있다.  컴퓨터 프로그램 명

령어와 데이터를 저장하는데 적합한 디바이스로는, 예로서 반도체 메모리 디바이스, 자기 디스크, 및 자기 광디

스크를 포함하는 비휘발성 메모리, 매체, 및 메모리 디바이스가 포함된다.  프로세서와 메모리에는 전용 논리

회로가 부가되거나 또는 프로세서와 메모리가 이에 병합될 수 있다.

모바일 디바이스는 핸드셋, UE(user equipment: 사용자 단말기), 휴대 전화기(예를 들면, 스마트폰), 태블릿,[0156]

웨어러블 디바이스(예를 들면, 스마트워치 및 스마트 아이글라스), 인체 내에 임플란트된 디바이스(예를 들면,

바이오센서, 인공와우 임플란트), 또는 다른 유형의 모바일 디바이스를 포함할 수 있다.  모바일 디바이스들은

다양한 통신 네트워크(후술함)에 (예를 들면, RF(radio frequency) 신호를 사용하여) 무선으로 통신할 수 있다.

모바일 디바이스는 모바일 디바이스의 현재 환경의 특성을 판단하는 센서를 포함할 수 있다.  이들 센서들은 카

메라, 마이크로폰, 근접 센서, GPS 센서, 동작 센서, 가속도계, 주변광(ambient light) 센서, 수분 센서, 자이

로스코프, 나침반, 기압계, 지문 센서, 안면인식 시스템, RF 센서(예를 들면, Wi-Fi 및 셀룰러 무선), 감온 센

서, 또는 다른 유형의 센서들을 포함할 수 있다.  예를 들어, 카메라는 이동식 또는 고정식 렌즈를 갖는 전방

또는 후방 카메라와, 플래시, 이미지 센서, 및 이미지 프로세서를 포함할 수 있다.  카메라는 안면 및/또는 홍

채 인식을 위해 미세부분을 촬상할 수 있는 메가픽셀 카메라일 수 있다.  카메라는 데이터 프로세서 및 메모리

에 저장되거나 원격으로 액세스되는 인증 정보와 함께 안면인식 시스템을 형성한다.  안면인식 시스템 또는 하

나 이상의 센서들, 예를 들어 마이크로폰, 동작 센서, 가속도계, GPS 센서, 또는 RF 센서가 사용자 인증에 사용

될 수 있다.

사용자와의 상호 작용을 제공하기 위해, 실시예들은 디스플레이 장치와 입력 장치, 예를 들면 사용자에게 정보[0157]

를 디스플레이 하기 위한 LCD(liquid crystal display) 또는 OLED(organic light-emitting diode)/VR(virtual-

reality)/AR(augmented reality) 디스플레이, 및 사용자가 컴퓨터에 입력을 제공할 수 있게 해주는 터치스크린,

키보드, 및 포인팅 디바이스를 구비한 컴퓨터 상에서 구현될 수 있다.  다른 종류의 디바이스들도 사용자와의

상호 작용을 제공하는데 사용될 수 있는데: 예를 들어, 사용자에게 제공되는 피드백은 임의의 형태의 감각 피드

백, 예를 들면 시각 피드백, 청각 피드백, 또는 촉각 피드백일 수 있으며; 사용자로부터의 입력은 음향, 음성언

어(speech), 또는 촉각 입력을 포함하는 임의의 형태로 수신될 수 있다.  또한, 컴퓨터는 사용자에 의해 사용되

는 디바이스에 문서를 송신 및 수신함으로써, 예를 들면 웹 브라우저로부터 수신된 요청에 응답하여 사용자의

클라이언트 디바이스 상의 웹 브라우저에 웹 페이지를 전송함으로써 사용자와 상호 작용할 수 있다.

실시예들은 임의의 형태 또는 매체의 유선 또는 무선 디지털 데이터 통신(또는 그 조합), 예를 들면 통신 네트[0158]

워크에 의해 상호 연결된 컴퓨팅 디바이스를 사용하여 구현될 수 있다.  상호 연결된 디바이스의 예로는 전형적

으로 통신 네트워크를 통하여 상호 작용하는, 일반적으로 서로 멀리 떨어진 클라이언트와 서버가 있다.  클라이

언트, 예를 들면 모바일 디바이스는 그 자체가, 예를 들면 구매, 판매, 지불, 수여, 송부, 또는 대출 거래

(transaction)를 수행하거나 또는 이를 인가하는 서버와, 또는 서버를 통하여 거래를 수행할 수 있다.  이러한

거래들은 동작과 응답이 시간적으로 근접해 있도록 실시간일 수 있는데; 예를 들어, 개인은 그 동작과 응답이

거의 동시에 발생한다고 인식하며; 개인의 동작에 따른 응답에 걸리는 그 시간차는 1ms(밀리초) 미만이거나 l초

미만이고; 응답은 시스템의 처리 한계를 고려하여 의도적인 지연이 없다.

통신  네트워크의  예로는  LAN(local  area  network),  RAN(radio  access  network),  MAN(metropolitan  area[0159]

network), 및 WAN(wide area network)이 포함된다.  통신 네트워크에는 인터넷, 다른 통신 네트워크, 또는 통

신  네트워크들의  조합의  전부  또는  일부가  포함될  수  있다.   LTE(Long  Term  Evolution),  5G,  IEEE  802,

IP(Internet Protocol), 또는 다른 프로토콜 또는 프로토콜들의 조합을 포함하는 다양한 프로토콜 및 표준에 따

라 통신 네트워크 상에서 정보가 전송될 수 있다.  통신 네트워크는 연결된 컴퓨팅 디바이스들 사이에서 음성,

비디오, 바이오메트릭, 또는 인증 데이터, 또는 다른 정보를 전송할 수 있다.

개별 실시예로 기술된 특징들이 조합 형태로 단일 실시예로 구현될 수도 있는 한편, 단일 실시예로 기술된 특징[0160]

들은 개별적으로 또는 임의의 적절한 하부 조합 형태로 복수의 실시예로 구현될 수도 있다.  특성 순서로 기술

되고 청구된 동작들을 그 특정 순서가 필수적이라거나, 또는 예시된 모든 동작들이 수행되어야만 하는 것으로
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이해되어서는 안 된다(어떤 동작들은 선택적일 수 있다).  적절한 경우에는, 멀티태스킹 또는 병렬 처리(또는

멀티태스킹과 병렬 처리의 조합)가 수행될 수도 있다.
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