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{57) Sammendrag:

Til styring af trykfarvetilfgrslen 1 en dyb- eller
flexotrykkemaskine anvendes - til forskel fra den

hidtidige praksis - et enkelt specialudformet grafelt (4),
hvorfra de for processen karakteristiske reguleringssteor-
relser, sisom trykfarve, blandemiddel og ople¢sningsmiddeil,
ved kolorimetrisk affpling og pafelgende ikke-linear
informationsforarbejdning bestemmes som funktion af de

onskede vardier.
Herved opnds en vasentlig forenkling af reguleringen, og

man kan npjes med et enkelt grifelt 1 stedet for et felt

for hver af de indgdende farver.

fortsaettes
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fortlgbende
regulering af farvetilforselen ved dyb- eller flexo-
-trykkeprocesser af den i krav 1l's indledning omhandlede

art.

Bade ved dybtryk og ved flexo-tryk er farvekoncen-
trationen, dvs. trykfarvernes relative sammensatning af
farvekoncentrat, blandemiddel og oplesningsmiddel, en af
de vigtigste parametre, der skal styres. Farvekoncentra-
tionen har en afgegrende indflydelse pa trykkeprocessens
farveafgivelse savel som det fardige resultats farve- og
nuancemassige kvalitet. Endnu i dag bedgmmes kvaliteten
praktisk taget udelukkende med det blotte ¢je og ved hjazlp

af hénddensitometre.

Der har i flere artier ikke manglet forspg pa at foretage
en direkte regulering af en dybtrykkemaskine. Forsggene
medforte imidlertid ingen praktiske resultater, endske¢nt
problematikken i sig selv (kun langsgdende farvefluktua-
tioner) var vasentligt enklere end ved den for tiden
allerede installerede farveregulering for offset-trykning

(ogsd tvaergéende farvefluktuationer).

De kendte 1le¢sninger, jf. f.eks. DE-patentskrift nr.
2.410.753, er behaftet med den ulempe, at de baserer
overvagningen af indfarvningsstyrken (ved remissiondiffus
reflektion eller tilbagestrdling eller tathed) pa
enkeltfarveprgver, som ved dybtrykkets allerede hg¢je
kvalitetsniveau ikke tillader noget tilfredsstillende
pris/ydelses-forhold, og som desuden ved specielt kritiske
farvetoner svigter totalt, hvad ngjagtigheden angér.

EP-patentskrift nr. 0 255 586, der har en tidligere
prioritet end narvaerende skrift, angiver forskellige
fremgangsmader til styring af trykkeprocessen pa basis af

kolorimetriske m&linger. Selvom der helt alment ogsa
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navnes flexo-tryk, hgj-tryk og dyb-tryk, beskaftiger dette
skrift sig fortrinsvis med offset-tryk: Der angives intet
i dette skrift om hvorledes og pa hvilken made der, pa
basis af de malte farveafvigelser, skal gribes reguleren-
de ind i trykkeprocessen i forbindelse med dyb-tryk.

Det er opfindelsens formdl at anvise en trykketeknisk
specielt enkel fremgangsmdde, hvormed det er muligt at
opnd en hurtig og sardeles npjagtig regulering af
farveafgivelsen ved dyb- eller flexo-trykning, og dette
formdl opnds ved at ga frem som angivet i krav 1's
kendetegnende del. Foretrukne udf¢relsesformer fremgadr af
de afhangige krav.

Trykfarvereguleringen sker saledes ifplge opfindelsens
hovedide péa grundlag af et enkelt kontrolfelt, der
indeholder samtlige indgdende ikke-sorte trykfarver (og
som derfor er grat), hvilket kontrolfelt ikke som hidtil
sedvanligt mdles og bed¢mmes densitometrisk, men kolori-
metrisk. Reguleringen er saledes baseret pad gréafeltets
kolorimetriske konstans, idet der i hovedsagen ikke tages
hensyn til, hvorledes de enkelte trykfarver forholder sig.
Dette reprasenterer en helt ny "reguleringsfilosofi", der
afviger fuldstandigt fra de hidtil gengse fremgangsmader.
Ved de kendte fremgangsmdder har man altid styret hver
farve for sig, og desuden i hver farve m&lt eller bedpmt
forskellige nuance- eller tonevardier. Blandingstone-
verdier er kun blevet inddraget i anden razkke, nar enkelt-
farvestyringen svigter, for dlligevel at opnd en vis
korrektionsinformation. I modsatning hertil er fremgangs-
maden ifplge opfindelsen begranset til et enkelt punkt pa
trykkekarakteristikkerne, og betragter wvariationer i de
enkelte farver (navnlig i hel-tonerne) som sekundzre. At
denne fremgangsmade ville fungere i praksis var ikke at
forvente pad grundlag af de fremherskende teorier.
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Fra EP-A-89016 er det Kkendt at indstille en flexo-
trykkemaskine ved hjaelp af et enlekt gréat kontrolfelt. Der
bedgmmes det gréd felt imidlertid for det forste ikke
kolorimetrisk men densitometrisk, og for ‘det andet

reguleres farvetilfgrslen ikke men derimod pressetrykket

for klichevalsen. Dette er et helt andet problem.

Yderligere kendt teknik findes i CH-A-649.842 og FR-A-2
594 131. CH-A-649-842 viser en trykkemaskinestyring pa
basis af densitometriske malinger. FR-A-649.842 viser en
transfer-trykkemaskine med et computerstyret blandesystem
til fremstilling af de korrekte trykkeblzk. Ingen af disse

" skrifter beskaftiger sig med den specielle styring af

farvetilforslen +til flexo- eller dybtrykkemaskiner pa

kolorimetrisk vis, som angivet i patentkrav 1.

Opfindelsen skal i det fe¢lgende forklares narmere under

henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et skematisk samlet billede af de for opfin-
delsen betydningsfulde dele af en trykkemaskine
ifplge opfindelsen, og

fig. 2 er et forlg¢bsdiagram til belysning af frémgangs—
maden ifplge opfindelsen.

Den egentlige dybtrykkemaskine er i fig. 1 alene repra-
senteret ved et trykfarvetrug 3 og en trykkecylinder 2.
Det vil kunne indses, at disse dele savel som yderligere
ikke viste dele findes i et antal, der svarer til antallet
af de forskellige trykfarver, f.eks. tre. Det med fardigt
tryk forsynede trykark 1, der udviser et patrykt billede 5
og et sammen med dette patrykt kontrolmdlefelt 4, hvis
virkning skal forklares narmere i det foglgende, 1lober
forbi et fotoelektrisk malehoved 6, medens det £fo¢res

omkring en ledevalse 6a.
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Malehovedet 6 er forbundet med en elektronisk signalbe-
handlingsenhed 100, der styres af en datamat eller en
anden regneindretning, og som samvirker med en over-
vagningsenhed eller billedskarmenhed 20, et indl=zseta-
statur 21, en skriver 22, der pa se&dvanlig made Kkan
udskrive de pagaldende data pd papir 23, samt en synkro-~
niseringsenhed 25, og styrer en doseringsstyreenhed 12.
Doseringsstyreenheden 12 pavirker ventiler 17-19 i
tilfgrselsledninger 14-16 for farvekoncentrater Fi,
blandemidler V; og oplg¢sningsmidler T; (her reprasenterer
"i" samtlige deltagende trykfarver) og styrer sammensat-
ningen af trykfarverne i de enkelte farvetrug 3 under
pavirkning af en parametrisk indstillelig ¢nskeverdigiver
13 og korrektionsstorrelser, der er udregnet af signalbe-
handlingsenheden 100. Synkroniseringsenheden 25, der kan
udggres af en takt- og vinkelkoder eller en foler for
eventuelt med-patrykte synkroniseringsmarker, synkro-
niserer trykkecylinderen 2 med signalbehandlingsenheden
100 og sikrer, at malehovedet 6 aktiveres nepjagtigt i det
¢jeblik, hvori kontrolmdlefeltet 4 passerer under det.

Hvad de hidtil omtalte trak angar, svarer den viste
trykkemaskine i hovedsagen til den kendte teknik, og
behgpver derfor ikke beskrives narmere. De forskelle, der
er af betydning for opfindelsen, 1ligger i den serlige
udformning af det anvendte kontrolmdlefelt 4, samt dettes
maling og bedgpmmelsen og forarbejdningen af malevardierne
til de allerede navnte Korrektionssterrelser for dose-
ringsstyreenheden 12. Disse forskelle skal forklares
narmere i det fplgende.

Kontrolmdlefeltet 4 omfatter de tre indgaende trykfarver
cyan, magenta og gult patrykt oven i hinanden, idet deres
indbyrdes forhold er sdledes valgt, at der fremkommer en
tilnzrmelsesvis gréd farve med en tathed pad ca. O0,5.
Kontrolmdlefeltets storrelse andrager typisk ca. 4-10 mm i
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kvadrat og afhanger i hovedsagen af det kravede lys-
-udbytte og trykarkets fremfgringshastighed.

Foruden de allerede navnte fordele ved styring ved hj=zlp
af et enkelt grafelt opnads derved ogséd en yderligere
fordel ved det, at det enkelte malefelt kun kraver 1lidt
plads og derfor uden besver kan anbringes overalt pa
trykarket. Dette stér i sterk modsztning til de tidligere
kendte fremgangsmdder, som alle beh¢gver flere malefelter.
Yderligere er der kun en forholdsvis ringe datamengde, der

skal forarbejdes.

Malehovedet 6 er udformet som et spektralmdlehoved, der
maler eller affpler remissionerne (gen-udstralingerne) fra
grafeltet 4 over hele det synlige spektrum ved f.eks. 35
diskrete bglgelazngder, f.eks. ved hver 10 nm. Spektrale
remissionsmdlehoveder af denne art kendes, og behg¢ver

derfor ikke at beskrives narmere.

Signalbehandlingsenheden 100 omfatter som sine vasent-

ligste trin eller funktionsenheder - som selvsagt samt-
lige hensigtsmazssigt er realiseret ved programmering - en
normfarvevardiberegningsenhed 7, en farvekoordinat-

beregningsenhed 8, et o¢nskevardilager 10 for forud fast-
lagte farvekoordinations-¢nskevardier, en subtraktions-
enhed 9, et parameterlager 24 og en Kkorrektionsbereg-
ningsenhed 11. P& sadvanlig mdde bliver konstante vardier
og parametre enten oplagret under programmeringen eller
indlast gennem tastaturet 21. Farvekoordinat-g¢nskevardier

?0* kan enten indlases gennem tastaturet eller, ligele-
ledes pa sadvanlig made, indlazses ved maling af et

reference-kontrolmdlefelt og oplagres.
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Normfarvevardiberegningsenheden 7 beregner ud fra de
f.eks. 35 enkelte spektrale remissionsvardier

ﬁ, eventuelt fremkommet via et antal trykark,
normfarveverdierne N (X,Y,Z) i overensstemmelse med
formlerne fra CIE 1931 (Commision Internationale de
1'Eclairage). Ud fra disse vardier beregner s& farve-
koordinatberegningsenheden 8 de tre farvekoordinater

Fx (L*,a* b*) for CIE's L¥*,a%*,b*-farvedomzne

(eller et tilsvarende andet farvedomzne med ens af-
stande); dette farvedomzne er sensitometrisk homogent

og sarlig velegnet til de foreliggende anvendelsesformal.
Farvekoordinaterne F* for det affglte kontrolmalefelt 4
sammenlignes derpd med de tilsvarende ¢nskede farvekoor-
dinater ?0*, der er indtastet eller indlast fra referen-
cemalefeltet eller p& anden made, hvorved der dannes en
differensvektor AF* = Fx - ?0*, hvis komposanter udgores
af AL*, Aa* og Ab*. Ud fra denne differensvektor AF?, der
reprasenterer den kolorimetriske afvigelse af det milte
kontrolfelt 4 fra et referencefelt eller de tilsvarende
¢nskede farvekoordinater, udregnes nu i korrektionsen-
heden 11 tre korrektionsvektorer Zﬁi, der reprasenterer

de ngdvendige @ndringer i de enkelte trykfarvers sammen-
seatning til udligning af farveafvigelsen i kontrolmile-
feltet (i de pafplgende trykte trykark). Indekset "i" star
her for de enkelte trykfarver cyan, gul, magenta. Vektor-
reprasentationen er valgt, fordi bade farvekoncentratet,
blandemidlet og 6p1¢sningsmidlet pavirkes. Den egentlige

dosering ser ved hjzlp af doseringsstyreenheden 12, som

foruden korrektionsvektorerne Zﬁi selvsagt ogsa tager
hensyn til forud indstillede (opskrifts-) grundvardier
(vektorer ﬁoi) og se¢rger for, at de udfgrte doserings-
korrektioner ikke kun foretages en enkelt gang, men at
de ¢nskede vektorsteorrelser ajourfgres pd tilsvarende
mdde. (De nye ¢nskede vektorverdier fremkommer som sum-

men af de sidst gazldende ¢nskede vektorvardier og kor-



10

15

20

25

I
~

30

35

DK 166443 B1

reaktionsvektorvaerdierne.) Den praktiske udformning af
doseringsstyreenheden 12, der f.eks. kan vare udformet
som omtalt i CH-patentskrift nr. 622.632, kendes af fag-
folk p& omradet og kraver derfor ingén yderligere for-

klaring.

Fig. 2 er et forlgbsdiagram, der viser de enkelte skridt
i udregningen af de tre korrektionsvektorer Zﬁi ud fra
differensvektoren Z?*, der reprasenterer kontrolméle-
feltet 4's farvestedsafvigelse.

Differensvektoren AF* har de tre komposanter AL*, Aa* og
Ab*, hvoraf AL* er et udtryk for lyshedsafvigelsen og
Aa* og Ab* er udtryk for den kromatiske afvigelse.

I et forste regneskridt 27 beregnes forst storrelsen af

den kromatiske afvigelse

AC* = s (Aa¥)?Z + (Ab¥)?Z

Derpa fplger en kvantitativ sammenligning af lyshedsafvi-
gelsen AL* og den kromatiske afvigelse AC*, hvorpa den vi-
dere beregning sker i afhzngighed af sammenligningsresul-
tatet. Dersom lyshedsafvigelsen ikke er mindre end den
kromatiske afvigelse, fplges regnevejen 28, og i modsat

fald regnevejen 29.

I regnevejen 28 traffes forst en yderligere afge¢relse:
Dersom lyshedsafvigelsen ikke er negativ, dvs. at kontrol-
malefeltet er for 1lyst, sker den videre beregning via

regnevejen 30, i modsat fald via regnevejen 31.

Ved et for lyst patryk (regnevejen 30) sker reguleringen
primert gennem farvekoncentraterne, idet lydhedsafvigel-
sen AL* multipliceres med en endnu ikke beskrevet kon-
stant vektor Ff til frembringelse af koncentratkorrek-
tionsvektoren AF = AL* - Ff. Dersom patrykket er for
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morkt (regnevej 31), sker reguleringen primert ved

hjzlp af blandemidlet, idet lyshedsafvigelsen AL* pa
tilsvarende made multipliceres med den konstante vektor
VE til frembringelse af blandemiddelkorrektionsvektoren
AV = AL* - TE. Ud fra koncentratkorrektionsvektoren ellér
blandemiddelkorrektionsvektoren dannes i begge tilfalde
en oplgsningsmiddelkorrektionsvektor AT = AF - (tf)
henholdsvis AV - (tv) ved multiplikation med en tilsvarende
diagonalmatrix (tf) henholdsvis (tv). Denne korrektion
har til hensigt at forhindre viskositetsspring ved til-
setning af trykfarve eller blandemiddel, der i reglen
har en he¢j viskositet.

Oplgsningsmiddelkorrektionsvektoren AT og -koncentrat-
korrektionsvektoren AF henholdsvis blandemiddelqurek—
tionsvektoren AV bestemmer den i hvert ¢jeblik ne¢dvendi-
ge korrektion af trykfarvernes sammensatninger, dvs. de
mengder Koncentrat, blandemiddel 0og oplesningsmiddel
(f.eks. toluen), som i hvert enkelt ¢ojeblik skal til-
fores for at opnd den forngdne sammensatningskorrektion.
Nu er det imidlertid ngdvendigt at opretholde denne nye
sammensaztning (indtil en eventuel ny korrektion), og
dette betinger, at ogsa doseringsforskriften, dvs. far-
vekomponenternes relative andele, skal indstilles pa til-
svarende made. Med henblik herpd multipliceres koncen-
tratkorrektionsvektoren AF med en diagonal matrix (pf)
(regnevej 30) henholdsvis blandemiddelkorrektionsvekto-
ren AV med en diagonal matrix (pv) (regnevej 31) til
frembringelse af doseringsforskriftskorrektionsvektoren
Z?, som derpa sammen med de ¢vrige korrektionsvektorer
indfgpres i doseringsstyreenheden 12, hvori de forarbejdes
pad den forklarede made.

Hver af de konstante vektorer FFf og VE bestdr af tre kom-
posanter, som hver er tilordnet den ene af de tre ind-

géende ikke-sorte trykfarver. Vektoren Tf angiver farve-
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virkningen i den bestdende farvesammensatning, dvs.

hvor mange rumfangsenheder (f.eks. liter) farvekoncen-
trat der skal tilsattes til den eksisterende blanding af
konncentrat, blandemiddel og ople¢sningsmiddel, for at be-
virke en @ndring pa en enhed i AL*. Svarende hertil angiver
vektoren VE blandemiddelvirkningen, dvs. den mazngde blan-
demiddel (f.eks. i liter), der er nedvendig til at bevir-
ke en andring pa en enhed i AL*. Disse vektorers kompo-
santer er empiriske og skal findes ved forseg, f.eks. ved
maskinens indke¢ring. De afhznger bl.a. af det cirkuleren-
de volumen, beholderst¢rrelsen, farvekoncentraternes kon-
centration, @tsedybden, skaltgmningsgraden, trykkehastig-
heden mv. Praktiske verdier for komposanterne af E3 og
VE er f.eks. (5,1/3,2/1,1) henholdsvis (2,5/0,9/1,8) for

farverne cyan, magenta og gul.

Hver af diagonalmatricerne (tf) og (tv) har hver tre
rekker og tre kolonner. Deres diagonalelementer angiver
den mengde oplegsningsmiddel (toluen), der skal tilfores
hver enhed farvekoncentrat henholdsvis blandemiddel for
at holde den samlede viskositet (nogenlunde) konstant.
Praktiske vardier for diagonalelementerne i de to matri-
cer er f.eks. (0,4/0,3/0,5) for (tf) og (0,9/0,4/0,6)
for (tv) i rzkkefgplgen cyan, magenta og gul.

Diagonalmatricerne (pf) og (pv) angiver den procentvise
endring af farvekoncentratets koncentration (farvekoncen-
tratets mengde i forhold til summen af mengderne af farve-
koncentrat og blandemiddel), ndr en enhedsmengde (f.eks. 1
liter) farvekoncentrat henholdsvis blandemiddel tilsattes
den samlede cirkulerende mangde. Heri indgar selvsagt
forst of fremmest beholderstorrelsen eller den samlede
cirkulerende m@ngde farveblandinger. I ¢vrigt tilfreds-
stiller (pf) og (pv) &benbart relationen (pv) = 1-(pf).
Praktiske vardier for diagonalelementerne i (pf) og (pv)
er f.eks. (0,4/0,5/0,3) henholdsvis (0,6/0,5/0,7).
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Dersom det ved den malte farvestedsafvigelse i alt
vesentligt drejer sig om en kromatisk afvigelse (regnevej

29), bstemmes f¢rst farveafvigelsens retning o ifgplge o =

5 arctg (Ab*/Aa*). Derpd valges ud fra vinkelen @ = « + 180°

(den i forhold til « modsatte retning) en af tre af

korrektionsmatricer (r), der skal bruges til den wvidere
beregning. Dersom ay (~ 100°), ac (~ 215°) og ay (~ 330°)

udger retningerne (vinklerne) for grundfarveakserne (som

10 indskrevet i parameterlageret 24) for gul (Y = yellow),

Cyan og magenta, da skal for (r) fplgende matricer gzlde:

i vinkelomrddet ay ¢ @ < og:

. 6 4 - oy

¢ 6 6 med I, =

é é (1 - I'C> th - QY
i vinkelomrddet ac < @ < oy
(}-IM) é é 7 - o
é Ty é med T, = - ,
4 é é 8 T %
og i vinkelomradet oy ¢ @ < oty
é ¢ é =
9 1- e

( rY) é ned r, -

é 6 r a -
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Korrektionsmatricerne (r) er baseret pa, at hver farve-
afvigelse kan korrigeres ved @ndring af kun to (af de tre
indgaende) farver, og angiver de procentvise @ndringer
(dvs. i forhold til enheden for storrelsen AC*) for de
pageldende to farver. Hvilke to farver der inddrages 1
hvert tilfazlde bestemmes ud fra farveafvigelsens retning o
i overensstemmelse med valgskemaet ovenfor. (Det er de to

farver, mellem hvis grundfarveakse retningen w falder.)

Nu multipliceres storrelsen AC*¥ med Korrektionsmatrixen
(r) ( som udvalgt pad basis af w), hvorpd der regnes videre
p3d nojagtigt samme méde som i tilfaldet AL* » AC*, idet
AL* dog alle steder erstattes med produktet AC* - (r).

Ogsad herved sker der en opspaltning i to regneveje 45 og
46 afhangigt af, hvorvidt relationen AC* » ¢ eller rela-

- tionen AC* < ¢ var opfyldt. Som slutresultat fremkommer

derpd enten en koncentratkorrektionsvektor AF henholdsvis
en blandemiddelkorrektionsvektor ZV, en oplesningsmiddel-
korrektionsvektor AT og en doseringsforskriftskorrektions-
vektor Z?, idet alle disse korrektionsvektorer nu i hvert
tilfalde kun har indflydelse pd to farver, idet den i
hvert tilfazlde tredje komposant altsa er nul eller (i

praksis) slet ikke eksisterer.

Fordelen ved den beskrevne proces ligger i den fuldstan-
dige udfletning, som, nar det drejer sig om farvekorrek-
tionsspergsmdl, bliver stadig svarere at opna. Desuden
er processen logisk, overskuelig og indrettet pd de prak-
tiske forhold.
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PATENTEKRAV.

1. Fremgangsmade til fortlgbende regulering af farve-
tilfgrselen ved dyb- eller flexo-trykkeprocesser og af den
art, hvor

a) medpatrykte kontrolfelter i form af grafelter (4), der
indeholder samtlige indgdende ikke sorte trykfarver udma-
les kolorimetfisk,

: —
b) malresultaterne (F*) sammenlignes med tilsvarende

__.e
¢onskede vardier (Fg) i et sensitometrisk homogent

system, navnlig i L,a,b-farvedomznet ifgplge CIE,

c) trykfarvernes relative sammensztninger af koncentrat
(Fi), blandemiddel (Vi) og oplg¢sningsmiddel (T1)
indstilles i afhangighed af sammenligningsresultatet,

.

kendetegnet ved,

ﬁ
d) at sammenligningen af mdleresultaterne (F*) og de
—
¢nskede vardier (Fg) udfores i et farvedomzne, der

tillader indbyrdes uafhangig angivelse af lyshed (L*)
og farve (C*), og

e) at der ved beregningen af de til indstillingen af
trykfarvesammensatningerne forngdne st¢rrelser gas
frem pd forskellig made i afhangighed af, hvorvidt
grafeltets (4) lyshedsafvigelse (AL*)'er sterre eller
mindre end farveafvigelsen (AC*), idet beregningen i
forstnevnte tilfelde baseres p& lyshedsafvigelsen og i
sidstnavnte tilfalde pad farveafvigelsen, og

f) at beregningen udfgres pad forskellig made i afhangig-
hed af, hvorvidt den konstaterede lyshedsafvigelse
(AL*) er positiv eller negativ, idet i det ene tilfazl-
de i hovedsagen kun farvekoncentratet (F4) pavirkes,
og i det andet tilfalde i hovedsagen kun blandemidlet

(Vi) pavirkes.
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2. Fremgangsmade ifplge krav 1, kendetegnet ved, at

der anvendes grafelter med en tathed pad ca. 0,5.

3. Fremgangsmade ifplge et eller flere af kravene
1-2, kendetegnet ved, at den kortfristede indstilling af
trykfarvesammensatningen udfegres ved direkte og umiddel-

bart tilsatning af farvekoncentrat (F;) og blandemiddel

(Vi) og oplgsningsmiddel (Tj).

4. Fremgangsmade ifplge et eller flere af kravene
1-3, kendetegnet ved, at den langfristede indstilling af
trykfarvesammensatningen i hovedsagen kun udfegres ved at

variere de relative andele af koncentrat (Fj) og blande-
middel (V).

5. Fremgangsmade ifgplge et eller flere af kravne 1-4,
kendetegnet ved, at der for hvert +trykt eksemplar i
hovedsagen kun anvendes et enkelt grafelt (4).
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