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Verfahren zur Herstellung von extrudierten offenzelligen Schaum-
stoffplatten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von offen-
zelligen Schaumstoffplatten durch Extrusion einer Styrolpolymeri-
sat-Schmelze zusammen mit einem fliichtigen Treibmittel.

Offenzellige Polystyrol-Schaumstoffplatten eignen gich in hervor-
ragender Weise zur Schallddmmung. Es ist bekannt, daff Offen-
zelligkeit durch zwel Mafnahmen erreicht werden kann: durch Erhd-
hung der Temperatur der Polystyrolschmelze an der Extruderdise
und/oder durch Zumischen von mit Polystyrol unvertrédglichen
Fremdpolymeren.

So beschreibt die WO 96/00258 die Herstellung von Polystyrol-
Schaumstoffen mit einer Offenzelligkeit von 30 bis 80 % durch
Extrusion einer Polystyrol-Schmelze zusammen mit einem flichtigen
Treibmittel bei einer Schiumtemperatur, die um 3 bis 15°C hdher
liegt als bei der Herstellung entsprechender geschlossenzelliger
Schaumstoffe. Als Treibmittel kénnen eine Vielzahl anorganischer
oder organischer fliichtiger Verbindungen eingesetzt werden, unter
denen auch CO; und Wasser génannt.sind. Bevorzugt sind Mischungen
aus CO; und Ethylchlorid und/oder Monochlordifluorethan. Halogen-
kohlenwasserstoffe haben jedoch den Nachteil, daff sie weichma-
chend auf Polystyrol wirken und keine hohe Offenzelligkeit zulas-
sen. Auferdem kénnen sie zu Umweltproblemen fihren.

Die WO 36/34038 beschreibt extrudierte offenzellige Polystyrol-
Schaumstoffe mit einer mittleren ZellgréRe von 70 um oder weni-
ger, die evakuiert und als Vakuumisoliermaterial eingesetzt wer-
den kénnen. Hier werden wiederum die gleichen Treibmittel wie in
der oben genannten Druckschrift eingesetzt. Derartige mikro-
zelluldre Schiume zeigen jedoch keine gute Schallabsorption.

Die WO 98/58991 und WO 99/47592 beschreiben die Herstellung von

offenzelligen Polystyrol-Schaumstoffen durch Schaumextrusion von
Mischungen von Polystyrol mit Ethylenpolymeren, wobei als Treib-
mittel wiederum die oben genannten eingesetzt werden.

Nach DE-A 100 05 873 wird die Zelléffnung durch Zusatz von Poly-
methylmethacrylat zu Polystyrol bewirkt. Durch das Zumischen von
Fremdpolymeren werden jedoch die mechanischen Eigenschaften der

Schaumstoffe - meist negativ - bée%nfluﬁt.
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Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung von offenzelligen Polystyrol-Schaumstoffplatten mit
hervorragender Schallabsorption und guten mechanischen Eigen-
schaften bereitzustellen, das ohne Zusatz von Fremdpolymeren zu
dem Styrolpolymerisat auskommt.

Es wurde nun tberraschenderweise gefunden, daf® bei Verwendung
einer Treibmittelmischung aus CO; und Wasser das Wasser ebenfalls
zelldffnend wirkt, so dafl auf den Zusatz von Fremdpolymeren ver-
zichtet werden kann.

Gegenstand der Erfindung ist demzufolge ein Verfahren zur Her-
stellung von Schaumstoffplatten mit einer Offenzelligkeit wvon
mehr als 80 % und einer mittleren ZellgréfRe von mehr als 100 pm
auf Basis von Styrolpolymerisaten durch Extrusion einer Polymer-
schmelze, welche ausschlieRlich das Styrolpolymerisat als Polymer
enthdlt, zusammen mit 2 bis 12 Gew.-%, bezogen auf dag Styrol-
polymerisat, einer Treibmittelmischung aus CO; und Wasser im
Gewichtsverhdltnis 80:20 bis 20:80, bei erhdhten Temperaturen.

Styrolpolymerisate im Sinne dieser Erfindung sind Polystyrol und
Mischpolymerisate des Styrols, die mindestens 80 Gew.-% Styrol
einpolymerisiert enthalten. Als Comonomere kommen z.B. in Be-
tracht o-Methylstyrol, kernhalogenierte Styrole, kernalkylierte
Styrole, Acrylnitril, Ester der (Meth) acrylsdure von Alkoholen
mit 1 bis 8 C-Atomen, N-Vinylverbindungen wie Vinylcarbazol.
Maleinsdureanhydrid oder auch geringe Mengen an Verbindungen, die
zwel polymerisierbare Doppelverbindungen enthalten wie Butadien,
Divinylbenzol oder Butandioldiacrylat. Bevorzugt ist Polystyrol.

Die erfindungsgemidfRen Schaumstoffplatten sind vorzugsweise mehr
als 15 mm und insbesondere 20 bis 100 mm dick. Ihr Querschnitt
betridgt vorzugsweise 100 bis 1000 cm?. Die Dichte der Schaumstoff-
platten betrigt vorzugsweise 20 bis 100 gel™l. Sie weisen
erfindungsgemifl eine Offenzelligkeit von mehr als 80 %, vorzugs-
weise von mehr als 90 %, und insbesondere von mindestens 95 %,
auf, gemessen nach DIN ISO 4590.

Die mittlere Zellgréfie betrdgt mehr als 100 um, vorzugswelse
liegt sie zwischen 120 und 500 pum. Ist die Offenzelligkeit zu ge-
ring oder die Zellgr&Re zu klein, dann leidet die Fahigkeit der
Schaumstoffplatten, den Schall zu absorbieren.

Die Herstellung der Schaumstoffplatten erfolgt in an sich bekann-
ter Weise durch Extrusion. In einem Extruder wird die durch Er-
widrmen plastifizierte Thermoplastmatrix mit dem Treibmittel oder
Treibmittelgemisch und gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen in-
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nig vermischt. Das Gemisch durchliduft sodann eine Beruhigungs-
zone, in der es unter sténdigem Rihren auf eine Temperatur zwi-
schen etwa 125 und 140°C gekithlt und anschlieRend durch eine Dise
zu Platten extrudiert wird.

Die Temperatur der Schmelze an der Diise sollte dabei um etwa 5
bis 15°C hdher sein als bei der Herstellung entsprechender ge-
schlossenzelliger Schaumstoffplatten.

Als {ibliche Zusatz- und/oder Hilfsstoffe kdnnen der Thermoplast-
matrix Stabilisatoren, Farbstoffe, Fiillstoffe, Flammschutzmittel
und/oder Keimbildner in iiblichen Mengen zugesetzt werden. Bevor-
zugt sind 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Styrolpolymerisat
eines Infrarotabsorbers, z.B. von Kohlenstoffpartikeln, ins-
besondere von Graphitpulver, wodurch die Offenzelligkeit noch
weiter erhdht wird.

Erfindungsgemidf wird als Treibmittel eine Mischung aus CO; und
Wasser im Gewichtsverhdltnis 80:20 bis 20:80, vorzugswelise 70:30
bis 40:60 eingesetzt, und zwar in Mengen von 2 bis 12 Gew.-%,
insbesondere von 3 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Styrol-
polymerisat. '

Die erfindungsgemdf hergestellten Schaumstoffplatten werden mit
besonderem Vorteil im Bauwesen zur Schallisolierung eingesetzt
werden. Sie kénnen jedoch auch zur Wirmeddmmung oder zur Herstel-
lung von Vakuumpanels verwendet werden.

Beispiel:

Die Schaumstoffproben wurden auf einer Tandemanlage extrudiert.
Diese bestand aus einem Aufschmelzextruder und einem Kihlextru-
der. Polystyrol (MW 240 000) wurde zusammen mit 1 % Graphit

(Typ UF2 96-97; mittlere Teilchengr&Re 4 um; der Firma Graphit-
werk Kropfmiihl) dem ersten Extruder zugefihrt. Das Polymer wurde
aufgeschmolzen und eine Treibmittelmischung aus 2 % CO; und 1,8 %
Wasser, jeweills bezogen auf Polystyrol, wurde eingespritzt und
dann in die Schmelze eingemischt. Die treibmittelhaltige Schmelze
wurde dann im zweiten Extruder auf die zum Schiumen notwendige
Temperatur von 133°C abgekithlt. Nach dem Austritt aus einer
Schlitzdiise schdumte die Schmelze auf und wurde in einer Kali-
briervorrichtung zu Platten geformt.
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Die so erhaltene Platte (Dichte 39 g/l, Offenzelligkeit 95 %,
mittlere ZellgréRe 150 pm) wurde in der Mitte durchgesdgt und die
Schallabsorption nach DIN 52215 wurde an der sdgerauhen Seite ge-
messen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die gemessenen Schallabasorptions-
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werte:

Frequenz Schallabsorptionsgrad
(Hz) (%)
800 19,7
1000 28,8
1250 39,1
1600 50,0
2000 60,5
2500 69,4
3150 75,9
4000 79,9
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Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffplatten mit einer
Offenzelligkeit von mehr als 80 % und einer mittleren Zell-
gréfle von mehr als 100 pum auf Basis von Styrolpolymerisaten
durch Extrusion einer Polymerschmelze, welche ausschlieRlich
das Styrolpolymerisat als Polymer enthdlt, zusammen mit 2 bis
12 Gew.-%, bezogen auf das Styrolpolymerisat, eines fliichti-
gen Treibmittels, sowie liblichen Zusatzstoffen bei erhdhten
Temperaturen, dadurch gekennzeichnet, daR als Treibmittel
eine Mischung aus CO; und Wasser im Gewichtsverh&dltnis 80:20
bis 20:80 eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das
Styrolpolymerisat Polystyrol ist.

Verwendung der nach Anspruch 1 hergestellten Schaumstoff-
platten im Bauwesgen zur Schallisolierung.
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