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(54) KUHLMITTELDUSE ZUM KUHLEN EINES METALLISCHEN STRANGS IN EINER STRANGGUSSANLAGE

C

Die Erfindung betrifft eine Kiihimitteldiise zum Kiihlen
eines metallischen Strangs in einer
Stranggussanlage.

Die KiihIimitteldiise (1) zum Kiihlen eines metallischen
Strangs (2) in einer Stranggussanlage (3) weist ein an
einem Disen austrittsende (4) angeordnetes
Mundstiick (5) auf, durch welches fliissiges Kiihimittel
(6) aus der Kithimitteldiise (1) austreten kann.

Um einen raschen Druckaufbau bei der
Kiihimitteldiise (1) zu ermdglichen, sieht diese eine
als ein Rohr-In-Rohr-System (9) ausgebildete, in
Durchstrémungsrichtung (7) vor dem Mundstiick (5)

angeordnete Zufithrung (8) mit einem
Zufilhrungsaustrittsende (10), durch deren erstes
Rohr an Steuerluft (13) an das

Zufitlhrungsaustrittsende (10) heranfiihrbar ist und
durch deren zweites Rohr (12) das fliissige Kiihimittel
(6) uber das Zufiilhrungsaustrittsende (10) dem
Mundstiick (5) zufiihrbar ist, sowie ein an dem
Zufiihrungsaustrittsende (10) angeordnetes,
pneumatisch unter Verwendung der Steuerluft (13)
betatigbares Schaltventil (14) zur Steuerung der
Zufilhrung des fliissigen Kiihimittels (6) in das
Mundstiick (5) vor.
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Beschreibung

KUHLMITTELDUSE ZUM KUHLEN EINES METALLISCHEN STRANGS IN EINER STRANG-
GUSSANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kiihimitteldiise zum Kiihlen eines metallischen Strangs in einer
Stranggussanlage.

[0002] Eine Stranggussanlage - zum GieBBen von Stahlbrammen - umfasst - in einer Durchlauf-
richtung des Strangs durch die Stranggussanlage - unter anderem eine Pfanne mit einem Aus-
lassrohr, ein unterhalb der Pfanne angeordneter GieBverteiler mit einem GieBBrohr und einen im
GieBverteiler angeordneten Stopfen bzw. einen anderen Verschluss sowie eine unterhalb des
GieBverteilers angeordnete und ein unteres Ende des GieBrohres aufnehmende sowie gekiihlte
Breitseitenplatten und gekihlte Schmalseitenplatten aufweisende Kokille.

[0003] In der Pfanne befindet sich fllissiger Stahl, der Gber das Auslassrohr in den GieBverteiler
eingeleitet wird. Aus dem GieBverteiler wiederum wird der fliissige Stahl Gber das Gie3rohr in die
Kokille eingeleitet, wobei ein Massenstrom des in die Kokille flieBenden Stahls mithilfe des Stop-
fens oder eines anderen Verschlusses gesteuert wird.

[0004] In der Kokille kiihlt (primar) der Stahl - an seinen Kontaktflachen mit den (gekihlten) Breit-
seitenplatten und den (gekiihlten) Schmalseitenplatten der Kokille ab und erstarrt hierbei, sodass
der Stahl in Form eines Strangs mit einem rechteckigen Querschnitt aus der Kokille austritt. Beim
Austreten hat der Strang eine erstarrte Schale von - in der Regel - einigen Zentimetern Dicke,
wahrend ein GroBteil seines Querschnitts noch fliissig ist.

[0005] Unterhalb der Kokille wird der Strang mittels eines Strangfiihrungssystems durch einen
unterhalb bzw. nachfolgend der Kokille angeordneten sogenannten Gie3bogen in eine Horizon-
tale - und dann ausgangs des GieBbogens horizontal weiter - gefiihrt bzw. durch Strangfiihrungs-
systemstiitzelemente, d.h. Rollen des Strangfiihrungssystems, gestitzt und gefiihrt bzw. abtrans-
portiert.

[0006] Gleichzeitig wird der Strang durch ein flissiges Kihimittel (typischerweise Wasser, sog.
swater only* Kuhlung) oder einem Gemisch aus einem flissigen Kihlmedium und einem Gas
(sog. ,air mist* Kihlung bzw. Luft-’'Wasserbespriihung) (sekundar, ,Secondary Cooling*“/Sekun-
darkihlung) unter Verwendung entsprechender (Spritz-)Diisen (,water only" Dtsen/,air mist" DU-
sen) gekihlt.

[0007] Nachfolgend dem GieBBbogen befindet sich bei der Stranggussanlage ein Folgeaggregat,
wie z.B. eine Brennschneidmaschine, mittels welcher der Strang - in Form von Brammen - zuge-
schnitten bzw. zerteilt wird.

[0008] Der Strang kann aber auch von einem (anderen) Folgeaggregat, beispielsweise einem
Walzgerist einer Gie3-Walz-Verbundanlage, direkt weiterverarbeitet werden, ohne vorher in Stii-
cke zerteilt zu werden.

[0009] Bei den sog. ,water only" Disen der Sekundéarkihlung kann eine Kiihlintensitat in Abhan-
gigkeit eines Kuhlmittel- bzw. eines Wasserdrucks in einem kleinen Bereich verstellt werden.
Nachteilig daran ist allerdings, dass sich das Spritzbild in Abhangigkeit des Wasserdrucks eben-
falls verandert, wobei durch eine inhomogene Warmeabfuhr eine gleichmafiige Oberflachentem-
peratur des Strangs nicht gewahrleistet ist.

[0010] Ziel der sog. ,air mist" Disen der Sekundarkihlung ist es, eine Spreizung zwischen der
maximalen und minimalen Durchflussmenge an Kithimittel durch die Spritzdiisen zu erhéhen; in
der Praxis hat sich allerdings herausgestellt, dass eine hdhere Spreizung als 10:1 fir ,air mist"
Disen bzw. 3:1 fur ,water only" Dusen schwer erreichbar ist. Dies kann fir gewisse Stahlsorten
jedoch zu einer Uberkiihlung vor allem der Strangkanten und somit zu QualitatseinbuBen fiihren.

[0011] AuBerdem ist der Energieverbrauch fiir die Bereitstellung von Druckluft fiir die ,air mist"
Disen sehr hoch, sodass sich einerseits ein erhdhter CO2 AusstoB3 und andererseits héhere
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Kosten fiir den Betrieb der Anlage ergeben.

[0012] Aus der DE 199 28 936 C2 ist eine solche Sekundarkiihlung bekannt. Bei dieser Sekun-
darkihlung wird der Strang durch intermittierendes Spritzen einer Kihlmitteldiise abgekinhlt.
Nachteilig an diesen KihImitteldiisen ist, dass der Durchfluss durch die Kihimitteldiisen nicht
aktiv (ein-)gestellt werden kann, sodass insbesondere gro3e Spreizungen zwischen den maxi-
malen und den minimalen Kihimittelmengen, die durch die Kiihimitteldiisen auf den Strang aus-
gebracht werden, nicht realisiert werden kénnen.

[0013] Da die Kantenbereiche eines Stahlstrangs zur Erzielung einer konstanten Oberflachen-
temperatur wesentlich weniger stark abgekuhlt werden missen als der zentrale Bereich des
Strangs, fihrt die Verwendung dieser Sekundarkiihlung zu einer Uberklhlung, d.h. zu starker
Abklhlung, der Kantenbereiche, worunter die Qualitat des Stahlstrangs leidet.

[0014] Die EP 2548652 A1 offenbart eine Kihlmitteldiise zum Kiihlen von Guss- oder Walzbl6-
cken, Knlippeln oder Gussstrangen, mit welcher die Kihlintensitat in einem groBen Bereich bei
gleichzeitigem niedrigen Gas und Fluidverbrauch eingestellt werden kann. Die Figur 11 zeigt eine
Ausfihrungsform mit einer koaxialen Anordnung der beiden Zuflihrungsrohre fir Fluid und Gas
(Rohr-in- Rohrsystem), mit einem Schaltventil (7c¢). An dem Diisenaustrittsende ist ein Mundstiick
(45) angeordnet, durch welches fliissiges Kihimittel aus einer Kiihimitteldliise austreten kann. Vor
dem Mundstlick (45) ist eine Zufiihrung ausgebildet, wobei durch ein erstes Rohr (40) Steuerluft
und durch ein zweites Rohr (41) das flissige Kihlmittel dem Mundstlick zugefiihrt wird und dass
ein Schaltventil (7c) zur Steuerung der Medienzufuhr verwendet wird.

[0015] Die AT 517772 A1 zeigt eine Kihlungsvorrichtung zur Sekundéarkiihlung eines metalli-
schen Strangs in einer Strangfiihrung einer StranggieBanlage mit mehreren, in Strangférderrich-
tung (11) aufeinanderfolgend angeordneten und quer zu der Strangférderrichtung (11) erstre-
ckenden Diuseneinheiten (21) mit jeweils einer ersten und zweiten Kihimitteldiise, wobei die erste
Kihlmitteldiiseneinheit Gber eine erste gemeinsame Steuerluftzufuhr (25.1) mit der Steuerluft
und/oder die zweite Kiihimitteldliseneinheit Gber eine zweite gemeinsame Steuerluftzufuhr (25.2)
mit der Steuerluft versorgt werden.

[0016] Aus der EP 2527061 A1 ist eine Kihldise zur Sekundéarkiihlung eines metallischen
Strangs (3) in einer Strangflihrung einer StranggieBanlage bekannt. Die Zuflihrung ist als Rohr
ausgebildet. Im Anschluss an die Zufiihrung und vor dem Mundstlick (2) ist ein nicht in die Zu-
fihrung integriertes Schaltventil 1 angeordnet. Gemaf den Figuren 5 bis 10b kann das Schalt-
ventil als Sitzventil mit einem Steuerkolben (16) ausgebildet sein.

[0017] SchlieBlich zeigt die CN 102423733 B eine Kihimitteldiise mit einem an einem Diisen-
austrittsende angeordneten Mundstilick (7), durch welches fliissiges Kiihimittel aus der Kihlmit-
teldiise austreten kann, wobei eine als ein Rohr-in Rohr-System ausgebildete, in Durchstré-
mungsrichtung vor dem Mundstliick angeordnete Zuflihrung (6) mit einem Zufiihrungsaustritts-
ende, durch deren erstes Rohr (3) Steuerluft an das Zufiihrungsaustrittsende heranflihrbar ist und
durch deren zweites Rohr (1) das flissige Kihimittel Gber das Zufiihrungsaustrittsende dem
Mundstlick (7) zufihrbar ist und ein in die Zufihrung (6) integriertes, an dem Zufiihrungsaustritts-
ende angeordnetes, pneumatisch unter Verwendung der Steuerluft betatigbares Schaltventil (2)
zur Steuerung der Zuflihrung des fliissigen Kihimittels in das Mundstiick (7).

[0018] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu Gberwinden
und eine Vorrichtung zum Kiihlen eines metallischen Strangs anzugeben, mit welcher die Kih-
lintensitat in einem groBen Bereich auf einfache, robuste und energieeffiziente Weise eingestellt
werden kann.

[0019] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kihimitteldiise zum Kiihlen eines metallischen
Strangs in einer Stranggussanlage mit den Merkmalen des unabhéangigen Anspruchs 1.

[0020] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand abhangiger Anspriiche so-
wie der nachfolgenden Beschreibung.

[0021] Die Kihimitteldiise zum Kiihlen eines metallischen Strangs in einer Stranggussanlage
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sieht ein an einem Disenaustrittsende der Kihimitteldiise angeordnetes Mundstlick vor, durch
welches flissiges Kithimittel, insbesondere durch eine dortige Mundstlickaustrittséffnung, aus der
Kihlmitteldlse austreten kann.

[0022] Dabei kann unter einem solchen Mundstiick ein besonders gefertigtes Rohrendstiick be-
liebiger Form, GréBe und sonstiger Ausgestaltung sein. Durch die Gestaltung der Mundstlickaus-
tritts6ffnung des Mundstiicks kann das Spritzbild der Kiihimitteldiise, beispielsweise ein Dreieck,
ein Trapez oder ein Voll- oder Hohlkegel, bestimmt werden.

[0023] ZweckmaBigerweise kann das Mundstlck ein |6sbares, beispielsweise unter Verwendung
einer Verschraubung bzw. eines Gewindes losbares bzw. auf-/verschraubbares, Element der
Kihlmitteldiise sein, kann es so variabel - je nach dem gewiinschten Einsatz - eingesetzt bzw.
ausgetauscht werden.

[0024] So kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Mundstiick an einer bzw. mit einer Zu-
fihrung, insbesondere einem Zuflihrungsaustrittsende der Zufiihrung, dieses gegebenenfalls als
Mundstiickaufnahme bezeichenbar, verschraubt bzw. dort aufgeschraubt ist.

[0025] Weiter zweckmaf3ig kann vorgesehen sein, dass das Mundstiick derart ausgebildet ist,
dass ein Durchstrémungshohlraum in dem Mundstiick, d.h., der innere Hohlraum in dem Mund-
stiick (zwischen der Mundstiickeintritts6ffnung und der Mundstiickaustrittséffnung), durch wel-
chen das flissige Kihimittel durch das Mundstiick strémt, ein geringes Volumen aufweist, bei-
spielsweise dadurch, dass das Mundstiick - in Durchstrémungsrichtung (des flissigen Kiihimittels
durch das Mundstlick) - mdglichst kurz ausgebildet ist.

[0026] Ist dieser Hohlraum namlich mdglichst gering ausgebildet, kann sich dort - bei abgesperr-
ter Kithimitteldlise - nur eine geringe Kuhimittelmenge ansammeln (, Totraum/T otraumvolumen®),
deren - nicht durch das Abschalteten steuerbarer - Austritt (zumindest in gréBerem Umfang) un-
erwinscht ist. Auch ein schneller Druckaufbau des flissigen KihImittels in der Kihimitteldiise
wird dadurch moglich.

[0027] Ferner weist die Kiihimitteldlise eine als ein Rohr-In-Rohr-System ausgebildete, in Durch-
strémungsrichtung vor dem Mundstiick angeordnete Zufiihrung mit einem Zuflhrungsaustritts-
ende auf, durch deren erstes Rohr Steuerluft an das Zufiihrungsaustrittsende heranfiihrbar ist
und durch deren zweites Rohr das flissige Kihlmittel Gber das Zufihrungsaustrittsende dem
Mundstiick zufihrbar ist.

[0028] Dabei kann als Rohr-In-Rohr-System eine Anordnung aus (mindestens) zwei Rohren, d.h.
(mindestens) einem ersten Rohr und einem zweiten Rohr, verstanden werden, wobei ein Rohr
von den (mindestens) zwei Rohren, beispielsweise das erste Rohr, innerhalb des anderen Rohrs
der (mindestens) zwei Rohre, beispielsweise des zweiten Rohrs, angeordnet ist (,Rohr-In-Rohr*).

[0029] Vereinfacht und anschaulich ausgedriickt, beim Rohr-In-Rohr System (im ,Rohr-In-Rohr*
Bereich) liegt das (nach obigem Beispiel) erste Rohr (,inneres Rohr*) (véllig von dem zweiten
Rohr umgeben) in dem zweiten Rohr (,aul3eres* bzw. das innere Rohr umgebendes, ,dul3eres
Rohr*), wobei sich zwischen der &ueren Wandfladche des inneren Rohres und der inneren Wand-
flache des auBeren Rohres ein Hohlraum ausbildet.

[0030] Die umgekehrte Anordnung der beiden Rohre, d.h. das zweite Rohr ist innerhalb des ers-
ten Rohres angeordnet, ist ebenfalls méglich.

[0031] Als Rohr mag dabei ein langlicher Hohlkérper, dessen Lange in der Regel wesentlich gro-
Ber als sein Durchmesser ist, verstanden werden.

[0032] Durch das Rohr-in-Rohr System der Kihimitteldiise werden auB3enliegende, d.h. auB3er-
halb der Kiihimitteldiise liegende, Schlauche bzw. Rohre zum Zufiihren der Steuerluft vermieden,
wodurch die Montage und Demontage einer Kiihimitteldlise in einer beengten Strangfihrung we-
sentlich erleichtert wird. Durch die innenliegende Zufiihrung der Steuerluft wird auBerdem die
Zuverlassigkeit der Kiihimitteldise erhoht.

[0033] Dariiber hinaus verstarkt das Rohr-In-Rohr System die mechanische Festigkeit der Kihl-
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mitteldise.

[0034] Das Rohr bzw. der Hohlkdrper des Rohr-In-Rohr Systems bzw. der Kihimitteldiise mag
dabei einstlickig sein, wie auch aus mehreren oder vielen (zusammengesetzten) Teilen/Elemen-
ten bestehen. Ebenso mag das Rohr bzw. der Hohlkdrper - Uber seine Lange - variable/sich ver-
andernde Durchmesser, d.h. Innen- und/oder AuBBendurchmesser, aufweisen.

[0035] So kann nach einer bevorzugten Weiterbildung vorgesehen sein, dass das erste Rohr
und/oder das zweite Rohr mehrteilig ausgebildet sind bzw. ist, insbesondere derart mehrteilig
ausgebildet sind bzw. ist, dass deren Teile miteinander verschraubbar bzw. verschweil3bar sind.
Insbesondere die verschraubbare Mehrteiligkeit bei den Rohren des Rohr-In-Rohr-Systems er-
moglicht eine duBerst flexible Gestaltung der Kihimitteldiise. AuBerdem kénnen Teile der Kiihl-
mitteldise einfach ausgetauscht werden, wodurch die Instandhaltung vereinfacht wird.

[0036] Des Weiteren setzen die - bei dem Rohr-In-Rohr-System eingesetzten - Rohre nicht vo-
raus, dass es sich hierbei um Kérper mit im Wesentlichen runden und/oder kreisférmigen Quer-
schnitten (sowohl fir den ,Auenquerschnitt” (,dueres Querschnittsprofil“) als auch fur den ,In-
nenquerschnitt” (Querschnittform des ,Innenhohiraums*) handelt. Beliebige Querschnittsformen,
wie - neben einem runden bzw. kreisférmigen Querschnitt - ein ovaler, rechteckiger und/oder aus
runden und geraden Elementen zusammengesetzter Querschnitt ist bei den hier gemeinten Roh-
ren moglich.

[0037] Durch diese ,,Rohr-In-Rohr* Anordnung von den (mindestens) zwei Rohren bei der Zufiih-
rung kdnnen sich so zwei Stromungswege (bei der/durch die Zuflihrung) - fir die Steuerluft und
fir das flissige KihImittel - ausbilden, deren erster durch das innere Rohr (, d.h., im Inneren des
inneren Rohres) - fiir die Steuerluft - und deren zweiter auBerhalb des inneren Rohres und inner-
halb des auBBeren Rohres, d.h., zwischen der auBeren Wandflache des inneren Rohres und der
inneren Wandflache des auBeren Rohres, - fiir das flissige Kihlmittel - verlaufen.

[0038] Die Kiihimitteldiise ermdglicht so - durch ihren konstruktiven Aufbau des Rohr-In-Rohr-
Systems bei der Zufiihrung -, die Steuerluft, beispielsweise Instrumentenluft, und das flissige
Kihlmittel knapp hinter das Diisenaustrittsende, d.h. bis an das Mundstlck, heranzubringen.

[0039] Unter Instrumentenluft sollen unterschiedlichste Gase, wie z.B. Umgebungsluft, technisch
reine Luft aber auch Stickstoff, verstanden werden, die zur Ansteuerung von Pneumatikventilen
zum Einsatz kommen.

[0040] Erfindungsgemanf ist vorgesehen, dass das Rohr-In-Rohr-System ein konzentrisches
Rohr-In-Rohr-System ist, bei welchem (zumindest im ,Rohr-In-Rohr* Bereich) das innere Rohr -
konzentrisch zum auBeren Rohr - in dem &uBBeren Rohr angeordnet ist.

[0041] Weiterhin mag vorgesehen sein, dass die Zufiihrung geradlinig ausgebildet ist oder min-
destens eine Biegung aufweisend gebogen ausgebildet ist. Auch eine Lange der Zufiihrung mag
variabel gestaltet sein. Dadurch lassen sich so - in flexibler und vorteilhafterweise - Kiihimitteldi-
sen verschiedenster Lange und Form realisieren.

[0042] Weiter weist die Kiihimitteldlise ein an dem Zuflihrungsaustrittsende angeordnetes, pneu-
matisch unter Verwendung der Steuerluft betatigbares Schaltventil zur Steuerung der Zufiihrung
des fliissigen Kihimittels in das Mundstiick auf.

[0043] Anschaulich und vereinfacht ausgedriickt, die Kihlmitteldlise sieht ein pneumatisches -
durch die Steuerluft, beispielsweise Instrumentenluft, betétigbares, von dem flissigen Kihimittel
durchstréombares - Schaltventil (Durchflussregelungsventil) zur Regelung des Kihimitteldurch-
flusses durch die Dise vor.

[0044] Dieses pneumatische Schaltventil befindet sich bei der Kihimitteldiise an dem Zufiih-
rungsaustrittsende der Zufiihrung der Kihimitteldiise - und damit - in Durchstrémungsrichtung -
vor dem Mundstiick der KihImitteldiise.

[0045] Dabei ist das Schaltventil in die Zuflihrung integriert, d.h., Elemente des Schaltventils kdn-
nen zugleich auch Elemente der Zufiihrung sein. So kann beispielsweise ein Ventilgeh&duse - oder
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ein Bestandteil des Ventilgehauses - auch ein Element der Zufiihrung, beispielsweise ein Teil des
inneren oder duBeren Rohres, sein.

[0046] Dieses ,an dem Zufiihrungsaustrittsende angeordnet” bei dem Schaltventil schlie3t auch
nicht aus, dass Teile des Schaltventils oder das Schaltventil im Gesamten (in Durchstrémungs-
richtung) unmittelbar nach dem Zufiihrungsaustrittsende an diesem angeordnet sind bzw. ist, bei-
spielsweise so zwischen dem Zuflihrungsaustrittsende und dem Mundstlick bzw. einer Mundsti-
ckeintritts/-6ffnung. Wie auch, dass Teile des Schaltventils oder das Schaltventil unmittelbar nach
dem ZufGihrungsaustrittsende an diesem und schon im Bereich des/der Mundstiickeintritts/-6ff-
nung angeordnet sind bzw. ist.

[0047] Das Schaltventil kann so - entsprechend durch die Steuerluft angesteuert und betéatigt -
(intermittierend) gedffnet und geschlossen werden, wodurch der Kihimitteldurchfluss bzw. der
Volumenstrom des flissigen Kihlmittels durch die Diise - in Abhangigkeit einer gewiinschten
Kihlleistung - geregelt werden kann.

[0048] Vereinfacht und anschaulich ausgedriickt, liegt Steuerluft an dem - pneumatisch durch die
Steuerluft betatigbaren, von dem fliissigen KihImittel durchstrémbaren - Schaltventil an, so ist
das Schaltventil geschlossen - und das fliissige Kihlmittel kann nicht Gber das Ventil und weiter
zum Mundstiick der Kiihimitteldiise flieBen; liegt keine Steuerluft an dem - pneumatisch durch die
Steuerluft betatigbaren, von dem fliissigen Kihlmittel durchstrémbaren - Schaltventil an, so ist
das Schaltventil offen - und das flissige Kihlmittel kann Gber das Ventil und weiter zum Mund-
stlick der Kiihimitteldiise flieBen.

[0049] Das Anlegen der Steuerluft an das Ventil kann unter Verwendung eines - insbesondere
auch pneumatisch steuerbaren - Vorventils erfolgen.

[0050] ZweckmaBigerweise ist ein Druck der - das Schaltventil betatigbaren - Steuerluft gréBer
als der Druck des - durch das Schaltventil gesteuerten - fliissigen Kihlmittels, beispielsweise 1,5-
mal so grof3.

[0051] Durch die Betétigung des Schaltventils, wie dessen (intermittierendes) Offnen und Schlie-
Ben, mittels eines Schaltelements des Schaltventils, das als ein Steuerkolben eines Sitzventils
ausgebildet ist, wird der Durchfluss des Kiihimediums durch das Schaltventil in Abhangigkeit der
Stellung des Schaltelements entweder gedffnet oder geschlossen.

[0052] Unter einer gedffneten Stellung des Schaltelements kann jene Stellung verstanden wer-
den, bei der der Durchfluss des Kiihimediums durch das Schaltventil gedffnet ist; andererseits
kann unter einer geschlossenen Stellung des Schaltelements jene Stellung verstanden werden,
bei der der Durchfluss des Kiihimediums durch das Schaltventil geschlossen ist.

[0053] Durch die Betatigung des Schaltelements - bei Betéatigung des Schaltventils bzw. beim
Offnen und SchlieBen des Schaltventils durch die Steuerluft - wird das Schaltelement typischer-
weise verschoben, insbesondere in oder gegen die Durchflussrichtung des flissigen Kihimittels
durch die Kuhimitteldiise, und verschlieBt/versperrt dann die Kihimittelstromung durch die Kihl-
mitteldiise bzw. gibt sie frei.

[0054] Jedoch sind dem Fachmann auch Schaltventile bekannt, bei denen das Schaltelement bei
Betatigung verdreht wird.

[0055] Es ist grundsatzlich méglich, das Schaltventil als ein Schieberventil oder als ein Sitzventil
auszufiihren. Vorteilhaft an der Ausbildung als Sitzventil ist, dass das Kiihimedium ohne weitere
Ventile leckagefrei abgedichtet wird und dass eine héhere Unempfindlichkeit gegeniber Ver-
schmutzung gegeben ist.

[0056] Bei der Ausbildung des Schaltventils als Sitzventil ist es vorteilhaft, wenn das Schaltele-
ment einen Steuerkolben umfasst, wobei ein (Wellen-)Balg oder eine Membran den Steuerkolben
- insbesondere gegenliber der Zufihrung, beispielsweise dem inneren und/oder dem &auBeren
Rohr, bzw. dem Ventilgehduse - fihrt und gegebenenfalls abdichtet.

[0057] Vorzugsweise besteht die Membran oder der (Wellen-)Balg aus rostfreiem Metall, vor-
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zugsweise Stahl, oder aus Kunststoff, vorzugsweise warmfestem Kunststoff, der bis zu Tempe-
raturen groBer 250°C nennenswerte Festigkeiten aufweist, wie z.B. Polyimid oder Polyarylether-
ketone (PEEK).

[0058] Bevorzugt ist vorgesehen, dass der (Wellen-)Balg konzentrisch auf dem ersten und inne-
ren Rohr des Rohr-In-Rohr-Systems angeordnet ist, insbesondere auf einem als einen Wellen-
balganschlag ausgebildeten zweiten Teil des inneren Rohres angeordnet ist, wodurch der (Wel-
len-)Balg axial relativ zu dem inneren Rohr, insbesondere zu dem Wellenbalganschlag, fihrbar
ist.

[0059] Vereinfacht und anschaulich ausgedriickt, das innere bzw. erste Rohr stelle eine Art Line-
arfihrung fir den (Wellen-)Balg dar.

[0060] ZweckmaBigerweise kann weiter auch vorgesehen sein, dass das Zuflihrungsaustritts-
ende, insbesondere die Mundstlickaufnahme, als ein Ventilsitz fiir das Schaltelement des Schalt-
ventils, insbesondere fir den Steuerkolben des Sitzventils, ausgebildet ist, kann so eine sehr
klein bauende Kihimitteldiise realisiert werden.

[0061] Bevorzugt kann ferner auch vorgesehen sein, dass ein Material des Schaltelements, ins-
besondere des Steuerkolbens, und ein Material des Ventilsitzes aufeinander abgestimmt sind,
insbesondere dass der Ventilsitz eine niedrigere Harte aufweist als das Schaltelement oder dass
der Ventilsitz eine hdhere Harte aufweist als das Schaltelement, wobei das Teil mit der niedrige-
ren Harte insbesondere gegliht ist, kann durch eine derartige Materialpaarung die Dichtheit des
Ventils und auch dessen Lebensdauer erhéht werden.

[0062] Nach einer weiteren, bevorzugten Weiterbildung ist ein, insbesondere mit der Zufiihrung
verschraubbarer, Anschlussblock vorgesehen, welcher insbesondere einen ersten Anschluss fiir
die Steuerluft und/oder einen zweiten Anschluss fiir das fliissige Kiihimittel aufweist.

[0063] Der Anschlussblock kann ferner eine erste Durchfihrung aufweisen, unter Verwendung
derer der erste Anschluss mit dem ersten inneren Rohr der Zufihrung verbindbar ist, und/oder
eine zweite Durchfiihrung aufweisen, unter Verwendung derer der zweite Anschluss mit dem
zweiten Rohr der Zuflihrung verbindbar ist.

[0064] Mit einem solchen Anschlussblock bei der Kithimitteldiise realisiert die Kiihimitteldiise ei-
nen konstruktiv/baulich einfachen und flexiblen, weil modularen, Aufbau der Kiihimitteldiise - mit
der Zuflihrung, dem Mundstiick und dem Anschlussblock als Module. Die einzelnen Module kdn-
nen so jederzeit einfach und schnell montiert oder demontiert werden.

[0065] Ebenso kann dadurch die Kiihimitteldiise selbst auch einfach montiert und demontiert
werden, was einen schnellen Austausch der Kiihimitteldiise (innerhalb einer Anlage bzw. Strang-
gussanlage) ermdglicht.

[0066] Zur Erhdhung der Kilhlleistung ist es zweckmafig mehrere von den Kihimitteldiisen - in
einer Ubergeordneten (Bau-)Einheit zusammengefasst - insbesondere in einer Stranggussanlage
- vorzusehen.

[0067] So kann beispielsweise eine Kihleinrichtung zum Kiihlen eines metallischen Strangs in
einer Stranggussanlage vorgesehen sein, welche mehrere in Strangférderrichtung aufeinander-
folgend angeordnete, insbesondere sich quer zu der Strangférderrichtung erstreckende Diisen-
einheiten, beispielsweise mehrere Spritzbalken, aufweist. Jede diese Diiseneinheit bzw. jeder
solche Spritzbalken kann dann mindestens eine erste solche Kihimitteldlise und eine zweite sol-
che Kihimitteldise, wie beschrieben, vorsehen.

[0068] Bevorzugt kann aber jede diese Diiseneinheit bzw. jeder solche Spritzbalken auch eine
Mehrzahl bzw. eine Vielzahl von solchen Kihimitteldiisen vorsehen.

[0069] Mittels einer gemeinsamen Steuerluftzufuhr fir jeweils bestimmte Kiihimitteldiisen besteht
so dann die Mdglichkeit, (bestimmte) Kihimitteldiisen zu bestimmten Gruppen, wie beispiels-
weise Randdisen (fir Randbereiche des Strangs) oder Disen fiir einen zentralen Bereich in der
Strangmitte, zusammenzufassen.
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[0070] In einer solchen gemeinsamen Steuerluftzufuhr kann dann ein Vorsteuerventil fir die (An-
)Steuerung einer gesamten solchen Diisengruppe sitzen.

[0071] Nach einer bevorzugten Weiterbildung kann so vorgesehen sein, dass die ersten Kiihimit-
teldisen der mehreren Diiseneinheiten Uber eine erste gemeinsame Steuerluftzufuhr mit der
Steuerluft und/oder die zweiten Kihimitteldiisen der mehreren Diiseneinheiten Uber eine zweite
gemeinsame Steuerluftzufuhr mit der Steuerluft versorgbar sind.

[0072] Weiterhin kann auch vorgesehen sein, dass die Steuerluftversorgung in der ersten ge-
meinsamen Steuerluftzufuhr unter Verwendung eines in der ersten gemeinsamen Steuerluftzu-
fuhr angeordneten ersten Steuerventils gesteuert wird und/oder die Steuerluftversorgung in der
zweiten gemeinsamen Steuerluftzufuhr unter Verwendung eines in der zweiten gemeinsamen
Steuerluftzufuhr angeordneten zweiten Steuerventils gesteuert wird.

[0073] Die beschriebene Kihimitteldise - in alleiniger Anordnung und auch in Ubergeordneter
Zusammenstellung/-schaltung - weist durch ihre Konstruktion zahlreiche besondere Vorteile auf.

[0074] So ermdglicht die Kihimitteldiise - durch ihren konstruktiven Aufbau -, die Steuerluft und
das flissige Kihlmittel knapp hinter das Diisenaustrittsende, d.h. bis an das Mundstiick, heran-
zubringen, sodass der volle Druck des fliissigen Kihimittels bei gedffnetem Schaltventil unmittel-
bar (bis auf kleine Druckabfalle im Schaltventil, die jedoch vernachlassigt werden kénnen) an der
Kihimitteldlise anliegt bzw. ein rascher Druckaufbau des flissigen Kihlmittels in der Kiihimittel-
diise mdglich ist, sodass ein konstantes Spritzbild auch bei niedrigen Kiihlleistungen gewabhrleis-
tet ist.

[0075] So ist es auch bei der Kiihimitteldiise méglich, den Regelbereich Gber den bisherig bli-
cherweise mdglichen Regelbereich von 1:10 bzw. 1:3 zu vergrdBRern.

[0076] Weiterhin kann auf die Verwendung von ,air mist" Disen weitgehend verzichtet werden,
sodass die Strangkiihlung wesentlich energieeffizienter erfolgt.

[0077] Die Kihimitteldiise ist jedoch keineswegs auf eine ,water only" Dlise beschrankt; vielmehr
kann natdrlich auch eine ,air mist" Diise zum Einsatz kommen.

[0078] Des Weiteren ermdglicht die Kithimitteldiise - ebenfalls durch ihren konstruktiven Aufbau
- eine modulare Bauweise, die - insbesondere im Wartungsfall oder geanderten Anwendungs-/
Einsatzfall - den einfachen und/oder schnellen und/oder so kostengiinstigen Austausch von ein-
zelnen Komponenten ermdglicht.

[0079] Die bisher gegebene Beschreibung vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfindung enthalt
zahlreiche Merkmale, die in den einzelnen Unteranspriichen teilweise zu mehreren zusammen-
gefasst wiedergegeben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch zweckmaBigerweise auch einzeln
betrachtet und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammengefasst werden. Insbesondere
sind diese Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit der erfindungs-
gemaBen Kokille und den erfindungsgeméaBen Verfahren kombinierbar. So sind Verfahrensmerk-
male, gegenstandlich formuliert, auch als Eigenschaft der entsprechenden Vorrichtungseinheit
zu sehen und umgekehrt.

[0080] Auch wenn in der Beschreibung bzw. in den Patentanspriichen einige Begriffe jeweils im
Singular oder in Verbindung mit einem Zahlwort verwendet werden, soll der Umfang der Erfindung
fir diese Begriffe nicht auf den Singular oder das jeweilige Zahlwort eingeschrankt sein. Ferner
sind die Worter ,ein“ bzw. ,eine” nicht als Zahlwérter, sondern als unbestimmte Artikel zu verste-
hen.

[0081] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile der Erfindung sowie die
Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele der Erfindung, die im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Die Ausfiihrungsbeispiele dienen der
Erldauterung der Erfindung und beschranken die Erfindung nicht auf darin angegebene Kombina-
tionen von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. AuBBerdem kdnnen dazu
geeignete Merkmale eines jeden Ausflihrungsbeispiels auch explicit isoliert betrachtet, aus einem
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Ausflihrungsbeispiel entfernt, in ein anderes Ausfiihrungsbeispiel zu dessen Erganzung einge-
bracht und mit einem beliebigen der Anspriiche kombiniert werden.

[0082] Es zeigen:
[0083] FIG 1 eine schematische Darstellung einer Stranggussanlage mit einer Kiihleinrichtung

[0084] FIG 2 einen schematischen Schnitt durch die Stranggussanlage aus FIG 1 entlang der
dortigen Schnittebene II- II;

[0085] FIG 3 eine pneumatisch steuerbare Kiihimitteldiise fir eine Diiseneinheit einer Kiihlein-
richtung der Stranggussanlage aus FIG 1;

[0086] FIG 4 die pneumatisch steuerbare Kiihimitteldiise fir eine Diiseneinheit einer Kihlein-
richtung der Stranggussanlage aus FIG 1 mit einer gebogenen Zufiihrung;

[0087] FIG 5 eine schematische Ansicht einer weiteren Kiihleinrichtung fiir eine Kihlzone fiir
die Stranggussanlage aus FIG 1.

[0088] FIG 1 zeigt eine Stranggussanlage 3 in einer schematischen Darstellung. Die Strangguss-
anlage 3 kann zum Beispiel eine Anlage zum GieBen von Stahlbrammen sein.

[0089] Die Stranggussanlage 3 umfasst unter anderem eine Pfanne 30 mit einem Auslassrohr
31. Weiter umfasst die Stranggussanlage 3 einen unterhalb der Pfanne 30 angeordneten GieB3-
verteiler 32 mit einem GieBrohr 33 sowie einen im GieBverteiler 32 angeordneten Stopfen 34.

[0090] Dariiber hinaus umfasst die Stranggussanlage 3 eine Kokille 35, die vier wassergekiihlte
Kokillenplatten 36 aus Kupfer aufweist und eine rechteckige Querschnittsform hat. In FIG 1 sind
lediglich zwei der vier Kokillenplatten 36 sichtbar.

[0091] AuBerdem umfasst die Stranggussanlage 3 mehrere angetriebene Transportrollen 37 zum
Fihren und Stiitzen eines Strangs, welche Elemente einer Strangfihrung der Stranggussanlage
3 bilden.

[0092] Dariiber hinaus weist die Stranggussanlage 3 ein figirlich nicht dargestelltes Folgeaggre-
gat, wie zum Beispiel eine Brennschneidmaschine, auf.

[0093] In der Pfanne 30 befindet sich fliissiger Stahl 38, der iber das Auslassrohr 31 in den
GieBverteiler 32 eingeleitet wird.

[0094] Aus dem GieBverteiler 32 wiederum wird der fliissige Stahl 38 tiber das GieBBrohr 33 in die
Kokille 35 eingeleitet, wobei ein Massenstrom des in die Kokille 35 flieBenden Stahls 38 mithilfe
des Stopfens 34 gesteuert wird.

[0095] In der Kokille 35 kiihit der Stahl 38 an seinen Kontaktflachen mit den wassergekihlten
Kokillenplatten 36 ab und erstarrt hierbei, sodass der Stahl 38 in Form eines Strangs 2 mit einem
rechteckigen Querschnitt aus der Kokille 35 austritt.

[0096] Beim Austreten aus der Kokille 35 hat der Strang 2 eine erstarrte Schale von einigen
Millimetern Dicke, wahrend ein GroBteil seines Querschnitts noch fliissig ist. Seine Oberflachen-
temperatur liegt hierbei in der GréBenordnung von circa 1000 °C.

[0097] Mithilfe der Transportrollen 37 wird der aus der Kokille 35 austretende Strang 2 abtrans-
portiert und zu dem zuvor erwahnten (figirlich nicht dargestellten) Folgeaggregat gefiihrt, mittels
welchem der Strang 2 beispielsweise in Form von Brammen zugeschnitten und anschlieBend
abtransportiert wird. Alternativ kdnnte der Strang 2 von einem (anderen) Folgeaggregat, bei-
spielsweise einem Walzgerist einer Gie3-Walz-Verbundanlage, direkt weiterverarbeitet werden,
ohne vorher in Brammen zerteilt zu werden.

[0098] Ferner weist die Stranggussanlage 3 eine Kiihleinrichtung 50 zum Kihlen des Strangs 2
auf.

[0099] Die Kihleinrichtung 50 umfasst sechszehn in Strangférderrichtung 51 aufeinanderfolgend
angeordnete Diseneinheiten 40 zur Kiihlung des Strangs 2 von einer ersten (zeichnungsgeman
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oberen) Seite. Von diesen Diseneinheiten 40 gehéren jeweils vier in Strangférderrichtung 51
aufeinanderfolgende Diiseneinheiten 40 zu einer gemeinsamen Kilthlzone 39 der Kihleinrichtung
50. Das heif3t, besagte sechszehn Duseneinheiten 40 sind in vier Kiihlzonen 39 mit je vier DO-
seneinheiten 40 aufgeteilt (vgl. auch FIG 5).

[00100] GemaR der FIG 1 ist jeder Kiihlzone 39 eine eigene Kihimittelpumpe 54 zugeordnet,
eine mit ihrer Kiihimittelpumpe 54 verbundene Haupt-Kihimittelversorgungsleitung 55, von wel-
cher vier individuelle Kiihimittelversorgungsleitungen 56 abzweigen, die jeweils mit einer der DU-
seneinheiten 40 verbunden sind. Ublicherweise versorgt jedoch eine einzige Kihlmittelpumpe
Uber eine Hauptzuleitung mehrere Kihlzonen mit Kihimittel. Die Verzweigung des Kuhimittels
bzw. die Einstellung des Drucks oder des Durchflusses in den individuellen Kihlmittelversor-
gungsleitungen 56 der Kiihlzonen erfolgt z.B. durch Regelventile.

[00101] Die Diseneinheiten 40 weisen jeweils eine Reihe von mehreren senkrecht zur Strang-
férderrichtung 51, d.h., in Strangférderquerrichtung 52, aufeinanderfolgenden Kihimitteldiisen 1
auf (vgl. FIG 2).

[00102] AuBerdem weisen die Kihimitteldiisen 1 im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel jeweils
ein in die jeweilige Kihimitteldiise 1 integriertes, pneumatisch (durch Steuerluft 13, hier Instru-
mentenluft,) steuerbares Schaltventil 14 (vgl. FIG 3) auf.

[00103] Des Weiteren weist die Kihleinrichtung 50 eine Steuereinheit 47 auf. Besagte Schalt-
ventile 14 sind lber diese Steuereinheit 47 steuerbar/schaltbar (figdrlich nicht in FIG 1 dargestellt
(vgl. FIG 5)).

[00104] AuBerdem umfasst die Kihleinrichtung 50, wie dargestellt, sechszehn in Strangférder-
richtung 51 aufeinanderfolgend angeordnete Diiseneinheiten 40 zur Kithlung des Strangs 2 von
einer zweiten (zeichnungsgeman unteren) Seite, welche der ersten Seite gegeniiberliegt. Auch
diese Diseneinheiten 40 weisen jeweils ein Uber die Steuereinheit 47 pneumatisch schalt-/beta-
tigbares Schaltventil 14 (vgl. FIG 3) auf.

[00105] Von letztgenannten sechszehn Diiseneinheiten 40 gehdéren jeweils vier in Strangférder-
richtung 51 aufeinanderfolgende Diiseneinheiten 40 zu einer gemeinsamen Kiihlzone (vgl. auch
FIG 5).

[00106] Auch jede von diesen Kihlzonen hat eine eigene KihImittelpumpe, eine mit ihrer Kihl-
mittelpumpe verbundene Haupt-KihImittelversorgungsleitung, von welcher vier individuelle Kihl-
mittelversorgungsleitungen abzweigen, wobei diese Elemente einer besseren Ubersichtlichkeit
halber figlrlich nicht dargestellt sind.

[00107] Die Anzahl der Diiseneinheiten 40 je Strangseite - im vorliegenden Fall sechszehn - und
deren zahlenmaBige Aufteilung in mehrere Kiihlzonen 39 - im vorliegenden Fall vier Kiihlzonen
39 je Strangseite - ist lediglich exemplarisch gewahlt. Das heift, die Stranggussanlage 3 kénnte
grundsatzlich eine andere Anzahl von Diiseneinheiten 40 und/oder eine andere Anzahl von Kiihl-
zonen 39 aufweisen.

[00108] AuBerdem kann die Kihleinrichtung 50 eine nicht dargestellte Temperaturmesseinrich-
tung umfassen, beispielsweise ein Pyrometer, zur berlihrungslosen Temperaturmessung einer
Oberflachentemperatur des Strangs 2. Die Temperaturmesseinrichtung kann tber eine Datenlei-
tung mit der Steuereinheit 47 verbunden sein. Eine Temperaturmessung ist jedoch nicht zwin-
gend erforderlich. Alternativ zur der Temperaturmesseinrichtung kann die Kithleinrichtung 50 ein
Kihlimodell umfassen (vgl. DYNACS®), welches ohne Messung der Temperaturen in Echtzeit die
erforderlichen Wassermengen in den Kihlzonen berechnet.

[00109] Grundsatzlich kann die Kiihleinrichtung 50 mehrere solche Temperaturmesseinrichtun-
gen aufweisen. So kann beispielsweise sowohl an der ersten Seite des Strangs 2 als auch an der
zweiten Seite des Strangs 2 mindestens eine Temperaturmesseinrichtung vorgesehen sein.

[00110] Wahrend der Strang 2 zu besagtem Folgeaggregat abtransportiert wird, sprithen die Di-
seneinheiten 40, genauer gesagt deren Kihlmitteldiisen 1, ein Kihimittel 6 auf die Strangober-
flache 57 auf. Auf diese Weise wird der Strang 2 abgekihlt und erstarrt in Strangférderrichtung
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51 immer weiter. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei dem Kihlmittel 6 um Wasser.

[00111] Jede der Diiseneinheiten 40 bringt eine vorgegebene/einstellbare Kihimittelmenge auf
die Strangoberflache 57 auf. Die jeweilige Kiihimittelmenge wird dabei Uber das Schaltventil 14
der jeweiligen Kihimitteldiise 1 (in Menge und Zeit) gesteuert.

[00112] Die Temperaturmesseinrichtung misst eine Oberflachentemperatur des Strangs 2 und
dbermittelt die gemessene Oberflachentemperatur an die Steuereinheit 47. In Abhéngigkeit von
der ermittelten Oberflachentemperatur und einem vorgegebenen Oberflachentemperatur-Soll-
wert steuert die Steuereinheit 47 (iber die Schaltventile 14 die von den Kiihimitteldiisen 1 auf den
Strang 2 aufgebrachten Kihlmittelmengen derart ein, dass die Oberflachentemperatur des
Strangs 2 dem vorgegebenen Oberflachentemperatur-Sollwert entspricht beziehungsweise sich
diesem annahert.

[00113] Die Diiseneinheiten 40 an der zweiten (zeichnungsgeman unteren) Seite des Strangs 2
bzw. die dortigen Kiihimitteldiisen werden gleichermaf3en betrieben.

[00114] AuBerdem istin FIG 1 eine vertikale Schnittebene II-11 dargestellt, welche senkrecht zur
Strangférderrichtung 51 im Endbereich der Strangfiihrung durch die Stranggussanlage 3 verlauft.

[00115] FIG 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch die Stranggussanlage 3 aus FIG 1 ent-
lang der dortigen Schnittebene II-I1.

[00116] In FIG 2 ist der Strang 2 sowie exemplarisch eine der Diiseneinheiten 40 dargestellt.

[00117] Aus dieser Figur ist ersichtlich, dass die dargestellte Diiseneinheit 40 eine Reihe von
mehreren - hier exemplarisch fiinf - senkrecht zur Strangférderrichtung 51, d.h. in Strangférder-
querrichtung 52, aufeinanderfolgenden Kiihimitteldiisen 1 aufweist (deshalb die Diiseneinheit 40
auch als Spritzbalken 40 bezeichenbar), wobei die Strangférderrichtung 51 im Bereich der dar-
gestellten Diseneinheit 40 senkrecht zur Zeichenebene der FIG 2 ist.

[00118] Das Kuhimittel 6 tritt in Form von Kegeln (,KuhIimittelkegeln®, die Form ist bestimmbar
Uber das Mundstiick 5 der jeweiligen Kihimitteldiise 1 (vgl. FIG 3)) aus den Kihimitteldiisen 1
aus. Im vorliegenden Fall beriihren sich die Kiihimittelkegel an der Strangoberflache 57. Prinzipi-
ell ist es auch mdglich, dass sich die Kihimittelkegel Gberlappen.

[00119] Weiter ist ersichtlich, dass die dargestellte Diiseneinheit 40 fiir ihre finf Kiihimitteldiisen
1 bzw. fir deren jeweiliges pneumatisch steuerbares Schaltventil 14 (vgl. FIG 3) eine gemein-
same Steuerluftzufuhr 43, hier Instrumentenluft, mit einem gemeinsamen Vorsteuerventil 45 auf-
weist, wodurch die Kihlmittelaufbringung auf die Strangoberflache 57 - fir diese fliinf Kiihimittel-
disen 1 - gemeinsam steuerbar ist. Das Kihlmittel 6 wird dabei tber die individuelle Kiihimittel-
versorgungsleitung 56 den Kihlmitteldiisen 1 zugefihrt.

[00120] FIG 3 zeigt die pneumatisch steuerbare Kihimitteldliise 1 im Detail.

[00121] Die Kiihimitteldiise 1 weist drei Hauptkomponenten (Module) auf, namlich (in Durchstré-
mungsrichtung 7 hintereinander angeordnet) einen (am Dlseneintrittsende angeordneten) An-
schlussblock 17, eine (den Mittelteil 65 der Kihimitteldiise 1 bildende) Zufiihrung 8 und ein (am
Disenaustrittsende 4 angeordnetes) Mundstlick 5.

[00122] Diese drei Module sind Gber Verschraubungen 21 jeweils miteinander druckdicht ver-
schraubbar, somit leicht montier-/demontierbar und austauschbar. Alternativ zu Verschraubun-
gen 21 sind verschwei3bare Verbindungen geeignet.

[00123] Der Anschlussblock 17 dient dem Anschluss der Kiihimitteldiise 1 an die gemeinsame
Steuerluftzufuhr 43 (fir die Steuerluft 13 zur Betatigung/zum Schalten der Kiihimitteldiise 1) und
an die individuelle Kiihimittelversorgungsleitung 56 (fir das Kihlmittel 6 zur Strangkihlung) (vgl.
auch FIG 1).

[00124] Dazu sieht der Anschlussblock 17 einen ersten, senkrecht zur Durchstrémungsrichtung
7 der Steuerluft 13 (durch die Kiihimitteldlise 1) verlaufenden Anschluss 24 vor, mittels welchem
- abgedichtet mittels einer Dichtung 22, hier eines O-Rings 22, - der Anschlussblock 17 an die
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gemeinsame Steuerluftzufuhr 43 angeschlossen ist. Die Steuerluft 13 tritt so - senkrecht zur
Durchstrémungsrichtung 7 - Gber diesen ersten Anschluss 24 in den Anschlussblock 17 ein, wird
im Anschlussblock 17 liber eine erste Durchfiihrung 26 geflhrt (hier auch in die Durchstrémungs-
richtung 7 umgelenkt) und strémt in einen ersten Teil 11a eines - zweiteilig ausgebildeten - inne-
ren (ersten) Rohres 11 der als Rohr-In-Rohr System 9 (aus dem (zweiteiligen) inneren (ersten)
Rohr 11, 11a, 11b und einem (ebenfalls zweiteiligen) duBeren (zweiten) Rohr 12, 12a, 12b) aus-
gebildeten Zufiihrung 8 ein.

[00125] Dazu ist dieser erste Teil 11a des inneren Rohres 11 der Zuflihrung 8 in eine - in Durch-
strémungsrichtung 7 verlaufenden - Bohrung 58 des Anschlussblocks 17 eingesteckt und - mittels
eines O-Rings 22 - abgedichtet.

[00126] Der Anschlussblock 17 sieht ferner einen zweiten, senkrecht zur Durchstrémungsrich-
tung 7 des Kihimittels 6 (durch die Kihlmitteldiise 1) verlaufenden Anschluss 25 vor, mittels
welchem - abgedichtet mittels einer Dichtung 22, hier ebenfalls eines O-Rings 22, - der An-
schlussblock 17 an die individuelle Kiihimittelversorgungsleitung 56 angeschlossen ist. Das Kihl-
mittel 6 tritt so - senkrecht zur Durchstrémungsrichtung 7 - (ber diesen zweiten Anschluss 25 in
den Anschlussblock 17 ein, wird im Anschlussblock 17 lber eine zweite Durchfihrung 27 gefiihrt
(hier ebenfalls auch in die Durchstromungsrichtung 7 umgelenkt) und strémt in den ersten Teil
12a des - zweiteilig ausgebildeten - auBeren (zweiten) Rohres 12 der als Rohr-In-Rohr System 9
ausgebildeten Zufiihrung 8 ein.

[00127] Dazu ist dieser erste Teil 12a des duBeren (zweiten) Rohres 12 der Zufiihrung 8 in eine
- in Durchstrémungsrichtung 7 verlaufenden - Bohrung 58 des Anschlussblocks 17 eingesteckt
und (mittels eines AuB3engewindes an dem ersten Teil 12a des auB3eren (zweiten) Rohres und
einem Innengewinde an der Bohrung 58) verschraubt.

[00128] Somit kdnnen die Steuerluft 13 und das Kiihimittel 6 zundchst in den - dadurch sehr
kompakt bauenden - Anschlussblock 17 eintreten, werden in diesem (in die Durchstrémungsrich-
tung 7) umgelenkt, kbnnen aus dem Anschlussblock 17 (in Durchstrdbmungsrichtung 7) wieder
austreten und strémen - druckdicht von der Zufiihrung 8 in die Zufllhrung 8 - (dort lber dessen
Zuflhrungseintrittsende 66) ein.

[00129] Die Zufiihrung 8 ist als das - konzentrische - Rohr-In-Rohr System 9 - aus dem (zweitei-
ligen) inneren (ersten) Rohr 11 mit den beiden Teilrohren 11a und 11b und dem (ebenfalls zwei-
teiligen) konzentrisch zu dem inneren Rohr 11 angeordneten &uBeren Rohr 12 mit den beiden
Teilrohren 12a, 12b ausgebildet.

[00130] Uber dieses innere Rohr 11,11a, 11b wird die Steuerluft 13 zu dem an dem Zufiihrungs-
austrittsende 10 in der Zufiihrung 8 angeordneten Schaltventil 14, hier ein Sitzventil, gefihrt; Gber
dieses auBere Rohr 12, 12a, 112b wird das Kihlmittel 6 Gber das Zufihrungsaustrittsende 10 der
Zufiihrung 8 in das - mit der Zuflihrung 8 an dessen Zufiihrungsaustrittsende 10 verschraubten -
Mundstiick 5 eingeleitet.

[00131] Die KihImitteldiise 1 ermdglicht so - durch ihren konstruktiven Aufbau des Rohr-In-Rohr-
Systems 9 bei der Zufiihrung 8 -, die Steuerluft 13 und das Kiihimittel 6 knapp hinter das Diisen-
austrittsende 4 bzw. bis an das Mundstiick 5 heranzubringen.

[00132] Durch die Gestaltung der Mundstiickaustrittséffnung 67 kann das Spitzbild der Kihimit-
teldise 1, wie hier der Kihimittelkegel, bestimmt werden.

[00133] Die jeweiligen zwei Teilrohre 11a und 11b bzw. 12a und 12b des inneren Rohres 11 bzw.
des auBeren Rohres 12 sind jeweils druckdicht miteinander verschraubt (21); zuséatzlich sind das
ersten und das zweite Teilrohr 11a und 11b des inneren Rohres 11 noch miteinander verklebt
bzw. verschweisst.

[00134] Am Zufiihrungsaustrittsende 10 sitzt, wie FIG 3 zeigt, das pneumatisch mittels der Steu-
erluft 13 betatigbare/schaltbare Schaltventil 14, welches als Sitzventil - mit einem als Steuerkol-
ben 15 ausgebildeten (, durch die Steuerluft 13 schaltbaren) Schaltelement 15 - ausgebildet ist
und den Kiihimittelabfluss aus dem auBeren Rohr 12 bzw. aus dem zweiten Teil 12b des duBBeren
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Rohrs 12 der Zufiihrung 8 sperrt (hier wird der Steuerkolben 15 durch die Steuerluft 13 (aus dem
inneren Rohr 11) in den Ventilsitz 20 des Sitzventils 14 gepresst) oder freigibt.

[00135] Dazu sieht das Schaltventil/Sitzventil 14 vor, dass der Steuerkolben 15 mittels eines
(Wellen-)Balgs 16 (aus Stahl) gegeniber der Zufiihrung 8, d.h., hier dem inneren Rohr 11 bzw.
dem zweiten Teil 11b des inneren Rohres 11, axial/linear in Durchstrdomungsrichtung 7 (wie bei
einer Linearfiihrung) gefiihrt (und abgedichtet) wird.

[00136] Der (Wellen-)Balg 16 sitzt dazu (lber eine Passung) konzentrisch auf dem zweiten Teil
11b des inneren Rohres 11, welches einen (Wellenbalg-)Anschlag 18 fiir eine einen den (Wellen-)
Balg 16 tragenden (Wellen-)Balgtrager 19 abstiitzende Hiilse 69 vorsieht.

[00137] Diese Hiilse 69 ist mit dem zweiten Teil 11b des inneren Rohres 11 (mit einem vorderen
Ende 70 der Hillse 69 bis an den (Wellenbalg-)Anschlag 18 heran) druckdicht verschraubt und
verklebt. Am hinteren Ende 71 der Hiilse 69 stltzt sich eine Schulter 72 des (Wellen-)Balgtragers
19 ab.

[00138] Auf dem der Schulter 72 gegeniberliegenden Ende des (Wellen-) Balgtragers 19 ist der
(Wellen-)Balg 16 - mit seinem in Durchstrémungsrichtung 7 ersten Ende - druckdicht aufgesetzt;
mit seinem - in Durchstréomungsrichtung 7 - zweiten Ende ist der (Wellen-)Balg 16 druckdicht auf
den Steuerkolben 15 aufgesetzt, welcher so unmittelbar (in Durchstrémungsrichtung 7) vor dem
Austrittsende 73 des zweiten Teils 11b des inneren Rohres 11 angeordnet ist.

[00139] Tritt nun die Steuerluft 13 Uber dieses Austrittsende 73 des zweiten Teils 11b des inneren
Rohres 11 aus, so verschiebt diese den Steuerkolben 15 axial in seinen Ventilsitz 20 (, wobei der
(Wellen-)Balg 16 gestreckt wird). Liegt keine Steuerluft 13 bzw. kein Steuerluftdruck mehr an dem
Steuerkolben 15 an, so zieht sich der (Wellen-)Balg 16 wieder auf seine urspriingliche Gestalt
zusammen, wobei sich der Steuerkolben 15 wieder aus seinem Ventilsitz 20 16st.

[00140] Der Ventilsitz 20 - ein ebenfalls rohrférmiges (das Zufiihrungsaustrittsende 10 der Zu-
fihrung 8 bildendes) Bauteil mit Durchgangsbohrung 74 fiir das Kihimittel 6 - wird mittels einer
auBeren Hilse 75 gegen das Austrittsende 76 des zweiten Teils 12b des duBeren Rohres 12
druckdicht verspannt.

[00141] Wie FIG 3 dann weiter zeigt, ist das Mundstiick 5 druckdicht auf den Ventilsitz 20 (so
auch Mundstiickaufnahme 20) aufgeschraubt.

[00142] Das Material des Steuerkolbens 15 und das Material des Ventilsitzes 20 sind aufeinan-
der abgestimmt, derart, dass der Ventilsitz 20 eine niedrigere Harte aufweist als der Steuerkolben
15.

[00143] FIG 4 zeigt die pneumatisch steuerbare Kihlmitteldiise 1 in einer weiteren Darstel-
lung/Ausfihrung, welche die Zuflihrung 8 mit einer zweifachen Biegung 23 vorsieht.

[00144] Die Beschreibung dieser Kihlmitteldliise 1 beschrankt sich primar auf die Unterschiede
zur vorherig beschriebenen Kihlmitteldiise 1, auf die beziiglich gleichbleibender Merkmale und
Funktionen verwiesen wird (vgl. FIG 3 und zugehdérige Ausfihrungen). Im Wesentlichen gleiche
beziehungsweise einander entsprechende Elemente sind, soweit zweckdienlich, mit den gleichen
Bezugszeichen bezeichnet und nicht erwéhnte Merkmale sind fir die Beschreibung dieser Kiihl-
mitteldiise 1 Gbernommen, ohne dass sie erneut beschrieben sind.

[00145] Wie FIG 4 verdeutlicht ist die Zuflhrung ein erstes Mal (im Einstrdmungsbereich der
Zuflihrung 8) - um einen ersten Biegungswinkel von ca. 20° - sowie ein weiteres, zweites Mal (im
Ausstrémungsbereich) - um einen zweiten Biegungswinkel 60 von ebenfalls ca. 20° - gebogen.

[00146] Andere ersten und zweite Biegungswinkel 59, 60 - auch unterschiedliche erste und
zweite Biegungswinkel 59 bzw. 60 sowie noch mehr Biegungen mit entsprechenden Biegungs-
winkel lassen sich bei der Zufiihrung 8 - je nach Anwendungsfall - realisieren.

[00147] Uber verschieden gestaltete Biegungswinkel 59, 60 bei der Zufiihrung 8 sowie {ber un-
terschiedliche Langen 61 bei der Zufiihrung 8 selbst lassen sich verschiedenste Kiihimitteldiisen-
gestaltungen auf einfache Weise und du3erst flexibel (der Austausch einer Zufiihrung 8 ist auf-
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grund des verschraubbaren modularen Aufbaus véllig unproblematisch méglich) realisieren.

[00148] Der Anschlussblock 17 weist, wie FIG 4 auch zeigt, in diesem Fall eine axiale Durch-
gangsbohrung 77 auf, in welcher der erste Teil 11a des inneren Rohres 11 eingeschoben bzw.
durchgeschoben ist. Das - aus dem Anschlussblock 17 - herausragende Ende 78 des ersten Teils
11a des inneren Rohres 11 ist mit dem Anschlussblock 17 verschweif3t (79).

[00149] FIG 5 zeigt schematisch eine - in Hinsicht auf die Zufihrung der Steuerluft 13 - komple-
xer, aber flexibler gestaltete - Kiihleinrichtung 50, mittels welcher unterschiedliche Kiihlanforde-
rung, insbesondere hinsichtlich der aufbringbaren Kiihimittelmenge, an den Strang 2 bzw. dessen
Breite, genlige getan werden kann.

[00150] So bediirfen beispielsweise (in Strangférderquerrichtung 52) auBBen liegende bzw. au-
Bere Strangbereiche einer geringeren Kihlung/-mittelmenge als innenliegende.

[00151] Die Beschreibung dieser Kihleinrichtung 50 (mit den Kihimitteldiisen 1) beschrankt sich
priméar auf die Unterschiede zur vorherig beschriebenen Kiihleinrichtung 50 (vgl. FIG 1 und FIG
2), auf die beziiglich gleichbleibender Merkmale und Funktionen verwiesen wird. Im Wesentlichen
gleiche beziehungsweise einander entsprechende Elemente sind, soweit zweckdienlich, mit den
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und nicht erwdhnte Merkmale sind fiir die Beschreibung die-
ser Kihleinrichtung 50 Gbernommen, ohne dass sie erneut beschrieben sind.

[00152] Wie FIG 5 flir eine Kiihlzone 39 (hier dargestellt die eine Symmetrieseite 68 der zu der
Strangmittellinie 62 symmetrischen Kihleinrichtung 50) - aus zusammengefasst vier Disenein-
heiten 40 bzw. Spritzbalken 40 (in Strangférderrichtung 51) mit jeweils acht Kiihimitteldiisen 1 (in
Strangférderquerrichtung 52) der Kihleinrichtung 50 - verdeutlicht, sieht diese Kihleinrichtung
50 fir diese Kihlzone 39 drei (symmetrisch zur Strangmittellinie 62) unterschiedliche Steuerzo-
nen 63a bzw. 63b bzw. 63c, welche alle Uber die Steuereinheit 47 ansteuerbar sind, vor.

[00153] Die jeweils (linke und rechte - beziiglich der Strangférderquerrichtung 52) duB3ersten
(ersten) Kuhimitteldiisen 41 der vier Spritzbalken 40 sind ber eine (erste) gemeinsame Steuer-
luftzufuhr 43 verbunden.

[00154] Ist in dieser (erste) gemeinsame Steuerluftzufuhr 43, wie FIG 5 zeigt, ein (erstes) Vor-
steuerventil 45, beispielsweise pneumatisch mittels der Steuereinheit 47 steuerbar, angeordnet,
so kdnnen diese (linken und rechten) duBersten (ersten) Kiihimitteldiisen 41 der vier Spritzbalken
40 in dieser Kiihlzone 39 gemeinsam (und unabhangig von den Kilhimitteldlisen 1 dieser Kiih-
leinrichtung 50) angesteuert und betétigt werden.

[00155] Entsprechend sind, wie FIG 5 ebenfalls verdeutlicht, die jeweils zweitauBersten (zwei-
ten) Kiihimitteldiisen 42 der vier Spritzbalken 40 Uber eine (zweite) gemeinsame Steuerluftzufuhr
44 (mit dortig angeordneten (zweiten Vorsteuerventil 46)) verbunden - und kénnen so (durch die
Steuereinheit 47) gemeinsam angesteuert und betatigt werden.

[00156] Alle weiteren - mittleren (dritten) - Kihimitteldiisen 48 bzw. 48a und 48b der vier Spritz-
balken 40 sind ebenfalls lber eine (dritte) gemeinsame Steuerluftzufuhr 49 (mit dortig angeord-
neten dritten Vorsteuerventil 53 verbunden) - und kénnen so (durch die Steuereinheit 47) gemein-
sam angesteuert und betétigt werden.

[00157] Die Kihimittelversorgung der Kihlmitteldiisen 1 bzw. 41, 42, 48 erfolgt Uber die Haupt-
Kihlmittelversorgungsleitung 55 und individuelle Kiihimittelversorgungsleitungen 56 (vgl. FFIG 1
und FIG 2).

[00158] Da die Kihimitteldiisen 1 typischerweise direkt auf einem Strangfihrungssegment zwi-
schen Strangfiihrungsrollen angeordnet sind, ist es flir die Zuverlassigkeit der Steuereinheit 47
und/oder der Vorsteuerventile 45, 46, 53 glinstig, wenn diese abseits der Strangfiihrung auf dem
sog. Festland der StranggieBanlage angeordnet sind. Dadurch sind diese nicht hohen Tempera-
turen bzw. hoher Luftfeuchtigkeit ausgesetzt, andererseits kbnnen z.B. einzelne Vorsteuerventile
auch im laufenden Betrieb der Anlage ausgetauscht werden, ohne dass hierfir das StranggieBen
unterbrochen werden musste.
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[00159] Um bei einem Segmentwechsel die Steuerluft rasch an- bzw. abschlieBen zu kénnen,
ist es vorteilhaft, wenn die Steuerluft vom Festland mit den Vorsteuerventile 45, 46, 53 Gber pneu-
matische Schnellkupplungen auf das Strangfiihrungssegment geflihrt wird.

[00160] Obwohl die Erfindung im Detail durch die bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele naher illus-
triert und beschrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen kénnen hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der
Erfindung zu verlassen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Kihimitteldise
(metallischer) Strang
Stranggussanlage
Diisenaustrittsende
Mundstick
KihImittel
Durchstrémungsrichtung
Zuflhrung
Rohr-In-Rohr-System

0 Zufiihrungsaustrittsende

- OO NO O~ WN =

11 erstes Rohr, inneres Rohr (fir Steuerluft)
11a  erster Teil des ersten/inneren Rohres
11b  zweiter Teil des ersten/inneren Rohres
12 zweites Rohr, duBeres Rohr (fir Kihimittel)
12a erster Teil des zweites/auBeren Rohres
12b  zweiter Teil des zweites/aul3eren Rohres
13 Steuerluft

14 Schaltventil, Sitzventil, Ventileinheit

15 Schaltelement, Steuerkolben

16 (Wellen-)Balg

17 Anschlussblock

18 (Wellenbalg-)Anschlag

19 (Wellen-)Balgtrager

20 Mundstiickaufnahme, Ventilsitz

21 Verschraubung

21a  geklebte Verschraubung
22 Dichtung, O-Ring

23 Biegung (von (8))

24 erster Anschluss

25 zweiter Anschluss

26 erste Durchfiihrung

27 zweite Durchflihrung

30 Pfanne
31 Auslassrohr
32 GieBverteiler

33 GieBrohr
34 Stopfen
35 Kokille

36 Kokillenplatte
37 Transportrolle
38 Stahl

39 Kihlzone
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42
43
44
45
46
47
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Dlseneinheit, Spritzbalken

erste Kuhlmitteldise (1)

zweite Kihimitteldiise (1)

(erste) gemeinsame Steuerluftzufuhr
zweite gemeinsame Steuerluftzufuhr
(erstes)(Vor-)Steuerventil

zweites (Vor-)Steuerventil
Steuereinheit

48, 48a, 48b weitere (dritte)Kihlmitteldiisen (1)

49

50
o1
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63a
63b
63c
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

dritte gemeinsame Steuerluftzufuhr

Kihleinrichtung
Strangférderrichtung
Strangférderquerrichtung

drittes Steuerventil
KihImittelpumpe
Haupt-Kihlmittelversorgungsleitung
individuelle Kiihimittelversorgungsleitung
Strangoberflache

Bohrung

ersten Biegungswinkel

zweiter Biegungswinkel

Lange
Strangmittellinie
(erste) Steuerzone
(zweite) Steuerzone
(dritte) Steuerzone
Diseneintrittsende
Mittelteil
ZufUhrungseintrittsende
Mundstiickaustritts6ffnung
erste Symmetrieseite
Hilse

vorderes Ende
hinteres Ende
Schulter
Austrittsende
Durchgangsbohrung
auBere Hulse
Austrittsende
Durchgangsbohrung
herausragendes Ende
SchweiBverbindung
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Patentanspriiche

1.

Kihlmitteldiise (1) zum Kihlen eines metallischen Strangs (2) in einer Stranggussanlage (3)
mit einem an einem Disenaustrittsende (4) angeordneten Mundstiick (5), durch welches
flissiges Kihimittel (6) aus der Kihimitteldiise (1) austreten kann,

aufweisend

eine als ein Rohr-In-Rohr-System (9) ausgebildete, in Durchstrémungsrichtung (7) vor dem
Mundstiick (5) angeordnete Zuflihrung (8) mit einem Zuflhrungsaustrittsende (10), durch
deren erstes Rohr (11) Steuerluft (13) an das Zufihrungsaustrittsende (10) heranfiihrbar ist
und durch deren zweites Rohr (12) das flissige Kihimittel (6) Gber das Zuflihrungsaustritts-
ende (10) dem Mundsttick (5) zufiihrbar ist,

und ein in die Zufiihrung (8) integriertes, an dem Zufiihrungsaustrittsende (10) angeordnetes,
pneumatisch unter Verwendung der Steuerluft (13) betédtigbares Schaltventil (14), wobei das
Schaltventil (14) ein Sitzventil mit einem als Schaltelement (15) ausgebildeten Steuerkolben
ist, und der Durchfluss durch das Schaltventil (14) zur Steuerung der Zufiihrung des fllissigen
Kihlmittels (6) in das Mundstlick (5) in Abh&ngigkeit der Stellung des Schaltelements (15)
entweder gedffnet oder geschlossen ist, wobei das erste Rohr (11) ein inneres Rohr (11) far
die Steuerluft (13) ist und das zweite Rohr (12) ein zu dem inneren Rohr (11) im Wesentli-
chen konzentrisch angeordnetes auBeres Rohr (12) fir das flissige Kihlmittel (6) ist.

Kihimitteldiise (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Rohr (11) und/oder das zweite Rohr (12) mehrteilig ausgebildet sind bzw. ist, ins-
besondere derart mehrteilig ausgebildet sind bzw. ist, dass deren Teile (11a, 11b bzw. 12a,
12b) miteinander verschraubbar bzw. verschweissbar sind.

Kihlmitteldiise (1) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Wellen-Balg (16) das Schaltelement (15), insbesondere den Steuerkolben (15), flihrt und
abdichtet.

Kihlmitteldiise (1) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Wellen-Balg (16) konzentrisch auf dem inneren Rohr (11) angeordnet ist, insbesondere
auf einem als einen Wellenbalganschlag (18) ausgebildeten zweiten Teil (11b) des inneren
Rohres (11) angeordnet ist, wodurch der Wellen-Balg (16) axial relativ zu dem inneren Rohr
(11), insbesondere zu dem Wellenbalganschlag (18), fihrbar ist.

Kihlmitteldise (1) nach mindestens einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mundstiick (5) I6sbar an der Kiihimitteldiise (1) verbunden ist, insbesondere aufschraub-
bar (21) ausgebildet ist.

Kihimitteldise (1) nach mindestens einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zuflihrungsaustrittsende (10) als eine Mundstiickaufnahme (20) ausgebildet ist, auf wel-
cher das Mundstiick (5) aufschraubbar ist.

Kihlmitteldise (1) nach mindestens einem der voranstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrungsaustrittsende (10), insbesondere die Mundstiickaufnahme (20), als ein Ven-
tilsitz (20) fir ein Schaltelement (15) des Schaltventils (14), insbesondere fiir den Steuerkol-
ben (15) des Sitzventils (14), ausgebildet ist.

Kidhlmitteldise (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Material des Schaltelements (15), insbesondere des Steuerkolbens (15), und ein Material
des Ventilsitzes (20) aufeinander abgestimmt sind, insbesondere dass der Ventilsitz (20)
eine niedrigere Harte aufweist als das Schaltelement (15) oder dass der Ventilsitz (20) eine
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héhere Harte aufweist als das Schaltelement (15), wobei der Teil mit der niedrigeren Harte
insbesondere gegliiht ist.

Kihimitteldise (1) nach mindestens einem der voranstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

einen, insbesondere mit der Zufiihrung verschraubbaren, Anschlussblock (17), welcher ins-
besondere einen ersten Anschluss (24) fir die Steuerluft (13) und/oder einen zweiten An-
schluss (25) fir das fliissige Kihimittel (6) aufweist.

Kihimitteldise (1) nach mindestens dem voranstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Anschlussblock (17) eine erste Durchfiihrung (26) aufweist, unter Verwendung derer (26)
der erste Anschluss (24) mit dem ersten inneren Rohr (11) der Zufihrung (8) verbindbar ist,
und/oder eine zweite Durchfiihrung (27) aufweist, unter Verwendung derer (27) der zweite
Anschluss (25) mit dem zweiten Rohr (12) der Zufihrung (8) verbindbar ist.

Kihlmitteldise (1) nach mindestens einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuflihrung (8) geradlinig ausgebildet ist oder mindestens eine Biegung (23) aufweisend
gebogen ausgebildet ist.

Kihleinrichtung (50) zum Kihlen eines metallischen Strangs (2) in einer Stranggussanlage
(8), aufweisend mehrere in Strangférderrichtung (51) aufeinanderfolgend angeordnete, ins-
besondere sich quer (52) zu der Strangfdrderrichtung (51) erstreckende Diiseneinheiten (40)
mit jeweils mindestens einer ersten Kiihimitteldiise (1, 41) nach mindestens einem der vor-
anstehenden Anspriiche und mit jeweils einer zweiten Kihlmitteldiise (42) nach mindestens
einem der voranstehenden Anspriche.

Kdhleinrichtung (50) nach mindestens dem voranstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten Kihimitteldiisen (1, 41) der mehreren Dliseneinheiten (40) Uber eine erste ge-
meinsame Steuerluftzufuhr (43) mit der Steuerluft (13) und/oder die zweiten Kiihimitteldliisen
(1, 42) der mehreren Diiseneinheiten (40) Uber eine zweite gemeinsame Steuerluftzufuhr
(44) mit der Steuerluft (13) versorgbar sind.

Kihleinrichtung (50) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerluftversorgung in der ersten gemeinsamen Steuerluftzufuhr (43) unter Verwen-
dung eines in der ersten gemeinsamen Steuerluftzufuhr (43) angeordneten ersten Steuer-
ventils (45) gesteuert wird und/oder die Steuerluftversorgung in der zweiten gemeinsamen
Steuerluftzufuhr (44) unter Verwendung eines in der zweiten gemeinsamen Steuerluftzufuhr
(44) angeordneten zweiten Steuerventils (46) gesteuert wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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