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IN BAUWERK INTEGRIERTE ZWEITEILIGE HOHLSTUTZE
Die Erfindung bezieht sich auf eine zweiteilige stoss-
dampfende Hohistiitze (1), welche so in ein Bauwerk integ- FIG. 1
riert ist, dass das Fundament (9) der Hohlstitze (1) gegen-
iber dem Bauwerk Vertikalbewegungen, Horizontalbewe- 2 0n o5 7 4 wos o7 2
gungen und Pendelbewegungen vollfithren kann und das i/ IV

Bauwerk auf Grund seines Gewichtes und des Beharrungs- j T
vermoégens relativ bewegungsios bleibt, wenn durch ein J
Erdbeben das Fundament (9) bewegt wird.

Sie besteht darin, dass der obere Hohistitzenteil (2) 3 =—3L 3 B =

mittels wenigstens einer starr mit diesem verbundenen
Verbindungsbriicke (4) mit dem oberen Hohlstiitzentei! (2) $oz 8
wenigstens zweier anderer Hohlstitzen (1) verbunden ist

und jeder obere Hohlstiitzenteil (2) mittels wenigstens

einer, vorzugsweise im wesentlichen aus einem Gelenks-

kopf (5) und einer Gelenkspfanne (6) bestehenden Steck-

Kupplung (7) mit einem unteren Hohistitzenteil (3) gekup-

pelt ist und dass jeder untere Hohistiitzenteil (3) mittels

wenigstens eines Horizontalbewegungslagers (8) im we-

sentlichen auf wenigstens einem Fundament (9) gelagert

ist.
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Die Erfindung betrifft eine komprimierte Luft bzw. komprimiertes Gas beinhaltende Hohlstitze,
die im wesentlichen aus zwei im Umfang gasdicht miteinander gekuppeiten Teilen besteht, der
obere Hohistltzenteil mittels wenigstens einer starr mit diesem verbundenen Verbindungsbriicke
mit dem oberen Hohlstutzenteil wenigstens zweier anderer Hohlstutzen verbunden ist, der untere
Hohistitzenteil jeder Hohistiitze auf wenigstens einem Fundament gelagert ist, ein Hohlstitzenteil
ein Steck-Kupplungsorgan mit einer Ausnehmung, der andere Hohistiitzenteil ein Steck-Kupp-
lungsorgan mit einem in die Ausnehmung ragenden Zapfen aufweist.

Die Hohlstutze ist integrierte Komponente von erdbebensicheren Bauwerken.

Bekannte zum Dampfen von Erdstossen bestimmte elastische bzw. flexible Lager von Bauwer-
ken haben den Nachteil, dass sie nur geringe Anpassungseigenschaften an starke Erdstésse bzw.
durch Erdstésse verursachte Bodenbewegungen, haben und dass durch Materialermidung im
Laufe der Zeit die Dampfungseigenschaften noch schlechter werden.

In der Osterreichischen Patentschrift AT 392 682 B sind unter anderem als Stossdampfer ein-
setzbare Hohlkérper beschrieben, die zwar gute Dampfungseigenschaften gegen vertikale Erd-
stésse aufweisen, bei denen jedoch starre Vertikal-FUhrungen andere Relativbewegungen der
Stossdampferteile verhindern.

Es sind auch diverse Briickenlager bekannt, bei denen in bestimmtem Rahmen Bewegungen
der Lagerkomponenten mégiich sind.

Beim Briickenlager gemass FR-2402152-A1 ist bei der in Fig. 2 dargestellten Ausbildungsvari-
ante der obere Lagerteil mittels einer Gelenkspfanne am Gelenkskopf des unteren Lagerteiles
abgestitzt und sind Gelenkskopf und Gelenkspfanne nicht vertikal auseinanderbewegbar.

Beim Briickenlager gemass GB-2171764-A ist der obere Lagerteil gegenliber dem unteren nur
vertikal bewegbar, jedoch sind bei dieser Steck-Kupplung keine Pendelbewegungen méglich.

Beim Briickenlager geméass SU-737-550-A weisen ein oberer und ein unterer Lagerteil jeder
eine Gelenkspfanne auf und zwischen den gegeneinandergerichteten Gelenkspfannen befindet
sich ein zylindrischer Stutzkorper. Der untere Pendellagerteil ist mittels Rollkérper an einer Aufla-
gerplatte abgestitzt und es ist in an sich bekannter Weise ein Horizontalbewegungslager gebildet.

Dieses Brickenlager lasst zwar Pendelbewegungen und horizontale Bewegungen, jedoch kei-
ne Vertikalbewegungen zu, Ubertragt im Bereich dieser Komponenten Stossweise angreifende
Vertikalkrafte ungefedert.

Das Briickenlager gemass SU-975-868-A ist ein Horizontalbewegungslager.

Das Kipplager geméass WO-92/22708-A1 ist flr Kippbewegungen bestimmt, eine inkompres-
sible verformbare Druckmasse zwischen oberem und unterem Lagerteil soll den Druck einer Last
in verschiedenen Kippstellungen aufnehmen.

In einer Situation ohne Druckmasse kénnte der obere Lagerteil nur an der Vertikal-Stosstelle
zwischen der vorgesehenen Lagerausnehmung und dem Lagerzapfen am unteren Lagerteil abge-
stutzt sein.

Fur eine Lastsituation ohne Druckmasse ist die dargestellte geometrische Form der Lageraus-
nehmung des einen Lagerteiles, in die der Lagerzapfen des anderen Lagerteiles eingreift, unge-
eignet.

Wenn namlich der untere Lagerteil gegentiber dem oberen etwas verschwenkt wird, sind diese
Teile nur an einem Punkt bzw. an einer Kante an symmetrischer Stelle aneinander abgestiitzt.
Erfindungsgemass werden die Nachteile der bekannten Lager dadurch vermieden, dass das eine
Steck-Kupplungsorgan der Steck-Kupplung stirnseitig eine im wesentlichen halbkugelférmige
Gelenkspfanne aufweist, an die ein im wesentlichen zylinderférmiger Kanal anschliesst, das ande-
re Steck-Kupplungsorgan einen im wesentlichen als Teil einer Kugel ausgebildeten Gelenkskopf
aufweist, der in den zylinderférmigen Kanal des einen Steck-Kupplungsorganes eingeschoben
angeordnet ist und dass der untere Hohlstiitzenteil mittels wenigstens dreier Horizontalbewegungs-
lager auf wenigstens einem Fundament gelagert ist.

An Hand der Zeichnungen sind weitere Merkmale der Erfindung beschrieben.

Fig. 1 zeigt im Lotschnitt zwei in ein Bauwerk integrierte Hohlstutzen und eine Hohistutze in der
Seitenansicht, wobei die Hohlstiitzen mittels einer Verbindungsbriicke miteinander verbunden sind.
Fig. 2 zeigt im Lotschnitt eine Hohlstlitze, bei der wie geméass Fig. 1 der obere Hohistutzenteil mit
dem unteren Hohlstitzenteil mittels einer Steck-Kupplung relativpendelbar gekuppelt ist und bei
der der untere Hohlstutzenteil mittels Horizontalbewegungslager horizontal relativbewegbar auf
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Fundamenten gelagert ist. Fig. 3 zeigt im Lotschnitt den mittleren Bereich einer Hohlstutze, wobei
der obere Hohlstutzenteil mittels einer Gelenkspfanne auf dem Gelenkskopf des unteren Hohlstit-
zenteiles abgestutzt ist. Fig. 4 zeigt im Lotschnitt den gleichen mittleren Bereich der Hohlstitze,
wobei die Gelenkspfanne des oberen Hohlstitzenteiles vom Gelenkskopf des unteren Hohlstutzen-
teiles etwas abgehoben situiert ist. Fig. 5 zeigt den mittleren Bereich einer Hohlstiitze in einem vor
der Mittelachse der Hohlstutze gefithrten Lotschnitt. Fig. 6 zeigt in einem Lotschnitt die Dichtungs-
komponenten im Randbereich einer Hohlstlitze in einer Situation vor einem Erdbeben. Fig. 7 zeigt
in einem Lotschnitt die Dichtungskomponenten im Randbereich einer Hohlstiitze in einer Situation
nach einem Erdbeben.

Gemass der dargestellten Figuren ist mit 1 eine erfindungsgemésse zweiteilige Hohlstlitze be-
zeichnet. Mit 2 ist der obere Hohistutzenteil bezeichnet. Mit 3 ist der untere Hohlstutzenteil be-
zeichnet. Mit 4 ist eine Verbindungsbriicke, ein Tragwerk oder eine Uberdachung bezeichnet. Mit 5
ist ein Gelenkskopf bezeichnet. Mit 6 ist eine Gelenkspfanne bezeichnet. Die Steck-Kuppiung 7
weist auf der einen Seite einen Gelenkskopf 5, auf der anderen Seite eine Gelenkspfanne 6 auf.
Mit 8 ist ein Horizontalbewegungsiager bezeichnet. Mit 9 ist ein Fundament bezeichnet. Mit 10 ist
ein Ventil bezeichnet. Mit 11 ist die Decke des oberen Hohlstutzenteiles 2 bezeichnet. Mit 12 ist der
Boden des unteren Hohlstutzenteiles 3 bezeichnet. Mit 13 ist eine zylinderférmige Schiirze des
oberen Hohlstltzenteiles 2 bezeichnet. Mit 14 ist eine zylinderférmige Wand des unteren Hohlstut-
zenteiles 3 bezeichnet. Mit 15 ist komprimierte Luft oder komprimiertes Gas bezeichnet. Mit 16 ist
eine Flussigkeit bezeichnet. Durch den addierten hydrostatischen Druck mehrerer durch Flussigkeit
16 gebildeter Flussigkeitssaulen wird in der Hohistutze 1 befindliche Flussigkeit 16 und Druckluft
16 bzw. Druckgas mit entsprechend grosser Spannung gehalten. Die durch Flussigkeit 16 gebilde-
ten Flussigkeitssaulen sind durch dazwischengeschaltete Drucklufteinschiisse 15 bzw. Druckgas-
einschlusse aneinander abgestitzt. Bei den nach innen zu aufeinanderfolgenden Druckluftein-
schlissen 15 bzw. Druckgaseinschlitssen nimmt die Spannung von Drucklufteinschluss 15 zu
Drucklufteinschluss 15 zu. Mit 17 ist ein Verbindungsorgan bezeichnet. Mit solchen Verbindungs-
organen konnen die Steck-Kupplungsorgane mit dem oberen Hohlstitzenteil 2 bzw. mit dem
unteren Hohlstutzenteil 3 verbunden sein. Mit 18 ist eine im wesentlichen vertikal verlaufende
Mittelachse des oberen Hohistlitzenteiles 2 und/oder des unteren Hohlstutzenteiles 3 bezeichnet.
Mit 19 ist ein Kipppunkt bezeichnet, der sich im Gelenkskopf 5 befindet.

Die von der Decke 11 nach unten kragenden zylinderférmigen Schirzen 13 und die vom
Boden 12 nach oben kragenden zylinderférmigen Wénde 14 Gberragen einander Giber einen gros-
sen Teil ihrer Hohe.

Zwischen den zylinderférmigen Schirzen 13 und den zylinderférmigen Wanden 14 befindet
sich die Flussigkeit 16 in Form von ringférmigen Flissigkeitssaulen.

Die Flissigkeitssaulen sind durch dazwischengeschaltete Drucklufteinschlusse 15 bzw. Druck-
gaseinschliisse aneinander abgestutzt.

Dadurch kommt der addierte hydrostatische Druck zustande und weist die Hohlstiitze eine ent-
sprechend grosse pneumatische Stutzkraft auf.

Die Flussigkeit 16 kann beispielsweise eine Hydraulikflissigkeit oder ein Glykolgemisch oder
Wasser sein.

Die zylinderférmigen Schurzen 13 und die zylinderférmigen Wénde 14 sind vorzugsweise aus
Stahl, gegebenenfalls Edelstahl.

Wird Edelstahl eingesetzt, kann auf Rostschutzmassnahmen verzichtet werden.

Der obere HohistUtzenteil 2 ist mittels eines Gelenkes 7, das vorzugsweise aus Gelenkskopf 5
und Gelenkspfanne 6 besteht, mit dem unteren Hohistitzenteil 3 gegeniber einander relativpen-
delbar gekuppelt.

Der Gelenkskopf 5 weist wenigstens teilweise im wesentlichen die Form einer Kugel auf.

Die Innenflache der Gelenkspfanne 6 weist stirnseitig wenigstens annahernd im wesentlichen
die Form einer Halbkuge! auf, an die eine vorzugsweise im wesentlichen zylinderférmige Innenfla-
che anschliesst.

Die vorzugsweise aus Gelenkskopf 5 und Gelenkspfanne 6 bestehende Steck-Kupplung 7 be-
findet sich im Innenraum der Hohlstitze 1.

Der untere Hohistutzenteil 3 ist mittels wenigstens eines, vorzugsweise mittels wenigstens
dreier Horizontalbewegungslager 8 auf wenigstens einem Fundament 9 gelagert. Der untere Hohl-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 014 B

stitzenteil 3 kann aber beispielsweise auch mittels wenigstens dreier Horizontalbewegungsiager 8
auf wenigstens drei Fundamenten 9 gelagert sein.

Das Einpumpen der Luft 15 bzw. des Gases in die Hohlstitze 1 erfolgt vorzugsweise durch
wenigstens ein Ventit 10.

Das Ventil 10 kann beispielsweise am oberen Hohlstutzenteil 2 und/oder am unteren Hohlstut-
zenteil 3 angeordnet sein.

Gegebenenfalls ist es vorteilhaft, dass der Innenraum der Hohistitze 1 in der Mitte naheren
Zonen eine kleinere Hohe aufweist als in den kreisformigen dusseren Zonen, insbesondere in den
Zonen der Schiirzen 13 und der Wande 14.

Die Decke 11 des oberen Hohlstutzenteiles 2 und/oder der Boden 12 des unteren Hohistutzen-
teiles 3 kann bzw. kdnnen innen wenigstens teilweise im wesentlichen aus Metall, vorzugsweise
Stahl, beispielsweise Edelstahl oder aus Kunststoff, aussen im wesentlichen aus Stahlbeton und/
oder Spannbeton bestehen. Vor allem ist es vorteilhaft, die zylinderfdrmigen Schirzen 13 und die
zylinderférmigen Wande 14 aus Metall, vorzugsweise Stahl, beispielsweise Edelstahl herzusteilen.

Der obere Hohistutzenteil 2 und/oder der untere Hohlstutzenteil 3 kénnen stirnseitig Verstei-
fungsrippen, vorzugsweise Stahibetonrippen und/oder Spannbetonrippen aufweisen.

Die erfindungsgemasse Stiitzkonstruktion kann so ausgebildet sein, dass von den die Steck-
Kupplung 7 bildenden Steck-Kupplungsorganen, dem einen Gelenkskopf 5 aufweisenden Steck-
Kupplungsorgan und dem eine Gelenkspfanne 6 aufweisenden Steck-Kupplungsorgan, ein Steck-
Kupplungsorgan mit dem oberen Hohlstutzenteil 2, ein Steck-Kupplungsorgan mit dem unteren
Hohistutzenteil 3 verbunden ist, wobei der obere Hohlstutzenteil 2 und der untere Hohlstitzenteil 3
zumindest im Bereich dieser Verbindungen aus Beton bzw. Stahlbeton bzw. Spannbeton bestehen.

Befindet sich in der Hohistiitze 1 keine Druckiuft 15 bzw. Druckgas, ist der obere Hohlstitzen-
teil 2 mittels der Steck-Kupplung 7 am unteren Hohlstlitzenteil 3 abgestatzt.

Durch Einpumpen von Luft 15 bzw. Gas in die Hohlistutze 1 wird der obere Hohlstitzenteil 2
etwas angehoben.

Der obere Hohlstiitzenteil 2 samt eines Teiles des Bauwerks ruht in diesem Stadium auf dem
Druckluftpolster 15 bzw. Druckgaspolster.

Vor dem Einpumpen der Luft 15 bzw. des Gases wird in die Zonen zwischen den zylinderfor-
migen Schirzen 13 und zylinderférmigen Wanden 14 Flussigkeit 16 eingebracht.

Die danach eingepumpte Druckluft 15 bzw. das Druckgas gelangt in die Dichtungszonen, das
ist der Bereich der zylinderfsrmigen Schirzen 13 und zylinderférmigen Wande 14.

In diesem Bereich werden durch den von innen her wirksamen Druck der komprimierten Luft
15 bzw. des Gases ringférmige Flussigkeitssaulen gebildet, deren addierter hydrostatischer Druck
den Luftdruck bzw. Gasdruck in der Hohlstitze 1 halt. Mittels der Steck-Kupplung 7 ist der untere
Hohistutzenteil 3 mit dem oberen Hohistiitzenteil 2 gegeneinander relativpendelbar gekuppelt.

Der untere Hohistutzenteil 3 kann sich dadurch an die Lage bzw. die Bewegungen des Funda-
mentes 9 bzw. der Fundamente anpassen.

Wie die in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele zeigen, sind die oberen Hohl-
stutzenteile 2 im Prinzip Teil der Verbindungsbriicke 4.

Dadurch kann die statische Stabilitat der Verbindungsbriicke 4 besonders 6konomisch zur Auf-
nahme der Auftriebskraft der in den Hohistitzen 1 befindlichen Druckluft 15 bzw. des Druckgases
genutzt werden.

Bei einem Erdbeben muss sowohl mit vertikalen als auch mit horizontalen Stéssen auf die Fun-
damente 9 gerechnet werden. Die vertikalen Stésse werden durch die in der Hohistutze 1 befindli-
che Druckluft 15 bzw. das Druckgas abgefedert.

Die horizontalen Stosse sollen méglichst ins Leere gehen. Zu diesem Zweck sind Horizontal-
bewegungslager 8 angeordnet, die horizontale Relativbewegungen der Fundamente 9 gegenlber
den unteren Hohistitzenteilen 3 erlauben.

Trotzdem wird es gewisse Reibungswiderstande geben.

Daher ist es vorteilhaft, dass bei jeder Hohistitze 1 eines der Kupplungsorgane der Steck-
Kupplung 7 im Prinzip kraftschlissig mit der Verbindungsbriicke 4, das andere Kupplungsorgan
kraftschiiissig mit dem unteren Hohistutzenteil 3 verbunden ist.

Wenn sich in der Hohistutze 1 keine Druckiuft 15 bzw. Druckgas befindet, dient die Steck-
Kupplung 7 zur Abstitzung des oberen Hohistutzenteiles 2 bzw. der Verbindungsbricke 4 am
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unteren Hohistltzenteil 3.

Die Kupplungsorgane der Steck-Kupplung 7 mussen grossen Druckbelastungen standhalten.

Es ist daher vorteilhaft, dass die Kupplungsorgane vorzugsweise in Form eines Gelenkskopfes
S und einer Gelenkspfanne 6 im wesentlichen aus Metall bestehen und ein Kupplungsorgan einer
Steck-Kupplung 7 kraftschltssig mit dem oberen Hohistutzenteil 2 bzw. der Verbindungsbriicke 4,
ein Kupplungsorgan kraftschiissig mit dem unteren Hohlstitzenteil 3 verbunden ist, wobei der
obere Hohlstitzenteil 2 und der untere Hohlstutzenteil 3 zumindest im Bereich der kraftschliissigen
Verbindung vorzugsweise aus Beton bzw. Stahlbeton bzw. Spannbeton besteht.

Der Gelenkskopf 5 und/oder die Gelenkspfanne 6 kann bzw. kénnen wenigstens teilweise aus
Keramik bestehen.

Die Hohistitze 1 und/oder die Verbindungsbriicke 4 kann teilweise oder ganz aus Metall, vor-
zugsweise Stahl, bestehen. Aus Stahlbeton bzw. Spannbeton bestehende Hohlistiitzen kénnen
innen beispielsweise mit einer Dichtungsmasse Uberzogen sein bzw. mit einem Dichtungsanstrich
versehen sein.

Kraftschlissig miteinander verbundene Komponenten der Hohlstiitze 1 sollen méglichst gleiche
Waérmedehnungskoeffizienten aufweisen.

Die zylinderférmigen Schiirzen 13 kénnen beispielsweise durch Schweissen, Léten oder Kle-
ben mit der Decke 11 des oberen Hohlstltzenteiles 2 verbunden sein.

Die zylinderférmigen Wande 14 koénnen beispielsweise durch Schweissen, Léten oder Kleben
mit dem Boden 12 des unteren Hohlstitzenteiles 3 verbunden sein.

Gemass der dargesteliten Beispiele decken sich die im wesentlichen vertikale Mittelachse 18
des oberen Hohistutzenteiles 2 und die Mittelachse des unteren Hohistiitzenteiles 3.

Der untere Hohlstutzenteil 3 kann aber sowohl mit vertikal als auch in verschiedenen Neigun-
gen zur Mittelachse 18 des oberen Hohlstitzenteiles 2 verlaufender Mittelachse im wesentlichen
vertikal federnd auf- und abbewegt werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Komprimierte Luft bzw. komprimiertes Gas beinhaltende Hohlstitze, die im wesentlichen
aus zwei im Umfang gasdicht miteinander gekuppelten Teilen besteht, der obere Hohlstut-
zenteil mittels wenigstens einer starr mit diesem verbundenen Verbindungsbriicke mit dem
oberen Hohlstutzenteil wenigstens zweier anderer Hohistiitzen verbunden ist, der untere
Hohistutzenteil jeder Hohlstutze auf wenigstens einem Fundament gelagert ist, ein Hohi-
stUtzenteil ein Steck-Kupplungsorgan mit einer Ausnehmung, der andere Hohlstiitzenteil
ein Steck-Kupplungsorgan mit einem in die Ausnehmung ragenden Zapfen aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass das eine Steck-Kupplungsorgan der Steck-Kupplung (7) stirn-
seitig eine im wesentlichen halbkugelférmige Gelenkspfanne (6) aufweist, an die ein im
wesentlichen zylinderférmiger Kanal anschliesst, das andere Steck-Kupplungsorgan einen
im wesentlichen als Teil einer Kugel ausgebildeten Gelenkskopf (5) aufweist, der in den
zylinderformigen Kanal des einen Steck-Kupplungsorganes eingeschoben angeordnet ist
und dass der untere Hohlstutzenteil (3) mittels wenigstens dreier Horizontalbewegungs-
lager (8) auf wenigstens einem Fundament (9) gelagert ist.

2. Hohlstitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der untere Hohlstiitzenteil (3)
mittels wenigstens dreier Horizontalbewegungslager (8) auf wenigstens drei Fundamenten
(9) gelagert ist.

3. Hohlstltze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Decke (11) des
oberen Hohistutzenteiles (2) und der Boden (12) des unteren Hohistutzenteiles (3) innen
wenigstens teilweise im wesentlichen aus Stahl, aussen im wesentlichen aus Stahlbeton
und/oder Spannbeton bestehen.

4. Hohlstitze nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass von den die
Steck-Kupplung (7) bildenden Steck-Kupplungsorganen, dem einen Gelenkskopf (5) auf-
weisenden Steck-Kupplungsorgan und dem eine Gelenkspfanne (6) aufweisenden Steck-
Kupplungsorgan, ein Steck-Kupplungsorgan mit dem oberen Hohlstiitzenteil (2), ein Steck-
Kupplungsorgan mit dem unteren Hohlstitzenteil (3) verbunden ist, wobei der obere Hohl-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 014 B

stitzenteil (2) und der untere Hohistitzenteil (3) zumindest im Bereich dieser Verbindun-
gen aus Beton bzw. Stahibeton bzw. Spannbeton bestehen.

Hohlstiitze nach einem der Anspriche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass der obere Hohl-
stutzenteil (2) und/oder der untere Hohlstltzenteil (3) stirnseitig Versteifungsrippen, vor-
zugsweise Stahlbetonrippen und/oder Spannbetonrippen aufweist bzw. aufweisen.
Hohlistitze nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass eines der
Steck-Kupplungsorgane der Steck-Kupplung (7) mit der Verbindungsbricke (4), das ande-
re Steck-Kupplungsorgan mit dem unteren Hohlsttitzenteil (3) verbunden ist.
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