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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stilickigmachen feine
kbrniger Stcffe, insbesondere von Kokse und Holzkohlengrus mit Hilfe
ven Bindemitteln flir metallurgische Zwecke und eine Vorrichtung zur
Durchilhrung des Verfahrens. Der bei netallurgischen Verfahren, wie
dem Hocheofenproze8, anfallende Grus von Koks und Holzkohle soll mit
hoher Arbeitsproduktivitit und geringem Maschinene und Energieauiwand
flir den gleichen Verwendungszweck, z.B. als Hochofenreduktionsmitiel
nutzbar gemacht werden. Eine temperierte Mischung aus Kohlengrus und
einem geldsten Bindemittel, das in einem Silo auf Mischtenperatur
gehalten wirxd, flillt durch schlagartiges Offnen eines Verschlusees
zwigschen dem Silo und einer hermetisch verschlossenen Form, durch
Implosionswirkung, die Form. Die Mischung wird gleichzeitig
vorvexdichtet., Nach dam Schliefen des Absperrorgans wird aus der
Mischung mittels Vakuum das Losungsmittel entfernt. Dex
Kohlengrusformling wird infolgs einer Druckkerben-Profilierung heim
Entfernen aus der Form in Stiicke gebrochen. Die Vorrichtung bestent
aus einem verriegelbaren Rezipient, der auf einem Chassis aufsitzt.
einem Vakuumerzeuger in Verbindung und ist
it dem Innenraum des Silos, der ,
verzugsweise als behelzbarer Chargenmischer ausgebildet ist,
verbunden. - Figuv -

.
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Verfahren und Vorrichtung zum Stiickigmachen feinkdrniger
Stoffe ‘

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft ein Verfshren zum Stiickigmachen
Teinkdrniger Stoffe, insbesondere von Koks- und Holz-
kohlegrus mit Hilfe von Bindemitteln fiir metallurgische
Zwecke und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver—
fahrens,

Charakferistik der bekannten technischen ILOsungen

Die'Herstellung von Koks erfolgt allgemein zu dem Zweck,
einen Brennstoff mit reektionsfreudiger Oberfliéche und
angereichertem Kohlenstoffgehalt zu erzeugen. -Flir meftal-
lurgische Verfahren wie z.B. im Hochofenprozef wird Koks
mit bestimmber Druckfestigkeit, Abriebfestigkeit und Re-~
ektionsfahigkeit benttigt, auBerdem soll er .eine einheit-
liche liindeststiickgrofe aufweisen.

Die Forderungen konnen nur erfiillt werden, wenn bei der
Koksherstellung nach klassischen Verfehren ausgewihlte
Kohlesorten, deren Anteil an den bekannten Kohlevorkommen
nur etwa 10 % botridgt, verwendet werden.

Deshalb wurden durch die Kohleindustrie seit langem Ver=
fehren entwickelt, die Koks, insbesondere Formkoks 2z.B.
als Briketts aus hochfliichtigen, schwech backendsn bzw.
nicht backenden Kohlesorten oder Gemischen aus diesen
Kohl&saften gef. wnter Zugabe von Koksgrus herstellen,
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Die Herstellung erfolgt in der Weise,'daﬁ diesevKohle~
sorten nach einer thermiéchen Vorbehandlung oder unter
Zusatz von Bindemittel:brikettiert und thermisch gehir-
tet bzwe. verschwelt werden (DE~PS 881188, DE-AS 1180713,
DE=-PS 834691, DE~PS 852835, DE-PS 1051798, DE-AS 1696509,
DE=~AS 2358122). “ -

Es ist auch bekannt, Koksformkdrper aus feinkdrnigen
backenden und nichtbackenden Kohlen oder Koksgrus ggf.
~unter Zusatz von festen und/oder fliissigen Bindemitﬁeln
auf Pelletisiertellern oder in Pelletisiertrommeln durch
Wilz- bzw. Abrollbewegungen herzustellen. Diese Pellets
werden ggf. nach einer Vortrocknung verkolkt uhd'gehértet
bzw. gebrannt. (DE-0S 1571703, DE-0S 1571698, DE-0S 1671366)

Die Nachteile dieser Verfahren zur Herstellung von Form-
koks bestehen hauptséchlich darin, daB sie in mehreren
Stufen und Aggregaten durchgefiihrt werden und daB zum
thermischen Harten bzw. verkoken ein grofer Energieaufu
wand erforderlich ist.

Durch Brikettierverfahren wird die Gasdurchlidssigkeit
des Formkoks durch‘eihe verhdltnismiBig dichte ZuBere
Schicht eingeschrénkt. Kokspellets dagegen weisen hine
sichtlich ihrer mechanischen WiderstandsfTidhigkeit und
ihrer einheitlichen StiickgriBe zu verbessernde Eigen-
gchaften auf.

Die Verfehren sind im allgemeinen auf bestimmte Kohle-
sorfen beschrénkt und gestatten nur die Versrbeitung ge-
ringer Koksgrus~Mengen bzw. nur von Koksgrus sehr feiner
und gleichméfBiger Kornung.

Zur Herstellung sehr reiner Stahlsorten wird als Hoch=
ofenreduktionsmittel auch Holzkohle verwendet. Hierbei
fallen etwa 10 % der eingesetzton lenge als Holzkohle-
grus an, der mit den zur Verfiizung stehenden Verfahren
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nicht mit angemessenem Aufwand fiir seinen vorgesehenen
Verwendungszweck nutzbar gemacht werden kann.

Ziel der Erfindung

Zweck der Erfindung ist, den bel metallurgischen Ver=
fahren, wie dem Hochofenprozef, anfallenden Grus von
Koks wnd Holzkohle mit hoher Arbeitsproduktivitét und
geringen Mﬁschinen- und Energiegufwand fiir den gleichen
Verwendungszweck, z.B. als Hochofenreduktionsmittel
nutzbar zu machen,

Darlegung des Veseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Vexrfahren
und eine Vorrichtung zu finden, die es ermoglichen, aus
Kohlegrus in -einem Arbeitsgeng und mit Hilfe eines Aggre=
gals Stlicke gleicher GroBe, bestimmter Porositdt und
Festigkeit herzustellen. _
Erfindungsgemil wird eine temperierte Mischung aus Kohle-
grus und einem gelvsten Bindemittel in einen Silo einge-~
bracht und auf lischtenperatur gehalten. Gleichzeitig
wird in einer hermetisch verschlossenen Form ein Vakuum
von etwa Z 70 % hergesteilt. Danach wird ein.zwischen
dem Silo und der Form befindliches Absperrorgan schlag-
artig gebffnet und die Form durch Implosionéwirkﬁng ge=
fillt und-die Mischung vorverdichtet. Nach dem Schlieflen
des Absperrorgens wird aug der Mischung mittels Vakuum
das Losungsmittel entferni und entsprechend des Losungs-
mitfelverlustes in einer Richtung zusammengedriickt. Nach
dem Offnen der Form wird der Kohlegrusformling beim Ent-
fernen aus der Form infolge einer Bruchlkerben-Profilie~

rung zu Stlicken gebrochen,
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- Dag Bindemittel ‘wird vorzugsweise in Wasser geldst und
mit dem Kohlegrus auf 40 bis 70 °C erwdrmt, wobei beim
oberen Wert ein Vekuum von 70 % und beim unteren Wert
ein Vakuum von 95 % hergestellt wird. Die%e Werte ent-
gprechen der den jeweiligen B@dlngunben zugehovlgen
Verdempfungstemperatur des Losungsml“ctels°

Zur Intensivierung des IEntwisserungsprozesses kamn die
Form zusgtzlich au%geheizt werden, _
Die erfindungsgeméfie Vorrichtung besteht aus einem in
seiner oberen Lage verriegelbaren Rezipient, der iiber
eine umlaufende, zusammendriickbare Dichtung, die auf
einer mit einem Chassis verbundenen Dichtkante auf -
sitzt einen hermetisierbaren Raum blldet der mit einem
Vakuumérzeuger in Verbindung steht vnd durch einen im
Rezipienten angeordneten VerschluB mit dem Innenraum
des Silos, der verzugswelse als beheizbarer Chargen-
mischer ausgebildet ist, verbunden werden kenn, Die an
der Innenseilte des Rezipienten angeordneten Bruchkerben-
und Rendbildner und das auf dem Chassis kippbar ange-
ordnete Filtersieb bilden den Formungs-, Verdichtungg-
und Trocknungsrauvm fiir den Kohlegrusformling.

Ausfﬁhrungsbeispiel

An Hand eines Aquﬁhrungsbeispiels wird-dasuerfindungs—

gemife Verfshren und die Vorrichtung nsher erléutert.

Die zugeh@rigen‘Zeichnungen zeigen: '

Pig. 1 eine Anlage zum Herstellen von Formlingen aus
{oks~- oder Holzkohlegrug

Pige 2 eine Drgufsicht auf die Anlage

Die Anlage besteht aus einem Silo 1, der iiber einem
konischen durch eiren Stempel 2 bctdtlgten VerhchWaB 3
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mit einem Rezipienten 4 verbunden ist. Der Rezipient 4 ist
auf seiner Innenseite mit Bruchkerben- und Randbildnern 5; 6
vershien und besitzt auf seinem duBeren Rand eine umlaufende
Dichtung 7, die iliber eine an einem Chassis 8 befestigte
Dichtkente 9 greift. Durch die Verriegelungen 14 wird der
Rezipient in einer oberen lage gehalten. Auf dem Chassis 8
ist ein im Abstand gehaltenes kippbares Filtersieb 10 be-

- festigt. Dine durch das Chessis 8 gefilhrte Leitung 11 ist
mit dem Vakuumerzeuger 12 verbunden.,

Durch diese Anordnung wird

1o ein hermetisierbarer Raum gebildet, der aus dem Rezi-
pienten 4 mit{ dem VerschluB 3, der umlaufenden ZuBeren
Dichtung 7 und dem Chassis 8 mit der Dichtkante 9 be-
steht und '

2. ein Formungs-~, Verdichtungs- und Trocknungsraum; der
aus dem im Rezipienten 4 ahgeordneteanerschluB 3, dem
Bruchkerben~ und Randbildner 5;6 und dem Filtersieb 10
besteht. : |

In der bevorzugten Ausfithrung ist der Silo 1 als beheiz~
barer Chargenmischer ausgebildet.

Zur Herstellung der Formlinge wird der hermetisierbare
Raum iiber den Vakuumerzeuger 12 mit einem Vakuum von

70 % beaufsdhlagt. Danach wird der VerschluB 3 zwischen
dem Silo 1 und dem Rezipienten 4 enﬁriegelt und dadurch
schlagartig eine Uffnung freigegeben. Die auf 70 o er=
wirmte Mischung aus Kohlegrus und wassergeldstem Binde~
mittel implodiert durch diese 5ffnung in den Formungs-,
Verdichtungs~ und Trocknungsraum. Dadurch wird die Ililschung
infolge Beschleunigung, Abbremsung und Massetrigheit zu
einsr Kohleplatte geformt und verdichtets, Der VerschluB 2
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vird danach durch den Stempel 2 geschlossen und die Ver-
riégelung 14 des Rezipienten 4 geldst. Durch die vorge-
gebens Mischungstemperatur vnd das Vakuum verdampft ein
Telil des Wassers aus der Kohleplatte und wird wie der
Rest des UberschuBwassers iiber das Filtersieb 10 abge~
saugts Das durch den Wasserverlust der Kohleplatte ver-
minderte Volumen wird durch Komorimierung der Dichtung 7
infolge der Wirkung des atmosphérischen Druckes auf die
Oberfidche des Rezipienten 4 ausgeglicher.

Die 0.g. Bedingungen wie erhohie Températur und Vakuun,
denen die entstehende Kehleplatte ausgesetat ist, fihren
zur Formung und Verdichtung und gleichzeitig"zur Trock=-
nung der Platte. Dieser Trocknungsprozel wird durch ein
zusétzliches Aufheizen der Iischung im Rezipienten 4
unterstiitzt. Danach wird der Rezipient 4 von dem Chassis
abgehoben und das Filtersieb 10 mit der Kohleplatte ge~
kippt. Die mit Bruchkerben vergehene Platte fd4llt in
einen Transportrauwm 13 uvnd bricht zu Formlingen vorbe-
stimnter GroBe. Dieser Vorgeng wird takiwelse wieder-
holt. ,
Das neue Verfahren zur Herstellung von Formlingen aus
Koks=~ oder Holzkohlegrus bictet folgende Voriteile:

- Das Verfahren und die Vorrichtung ermﬁglichen,'daﬁ_in.
» einem Arbeitsgeng und mit Hilfe einer kompletten An-
lage Kohlegrus mit Bindemittel gemischt, in die Form

eingebrach%, geformt, verdichtet und:getrocknet und
anschlieﬁend zu Formlingen gebrochen wird.

- Der Pormling kann suf diese Weise in vorbestimmter
GréBe, Porigkeit enteprechend der gewlnschbten Gage
durchlégsigkeit und Festigkeit hergestellt werden.

~ Das Herstellungsverfahren ermoglicht insbesondere die

- frbeitsproduktivitdt gegenliber den herkommlichen Vere
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fehren bedeutend zu steigern, den Automstisierungsgrad
zu erhdhen, die Energiekosten zu senken und auf Grund

der kompakteren Bauweise der Anlage den Aufwand fiir:
die technische Ausriistung zu verringern.
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Erxfindungsanspriche

1. Verfahren zum Stiickigmachen feinkdrniger Stoffe, ing~

besondere von Koks~ und Holzkbhlegrusnmit Hilfe von

* Bindemitteln, gekennzeichnet dadurch, daf eine ﬁempe-
rierté Mischung aus Kohlegrus und einem gellsgten
Bindemittel in einen Silo (1) eingebracht und auf
lidschtemperatur gehalten wird, daB gleichzeitig in
einer hermetisch verschlossenen Form ein Vakuum von
cé. 2 70 % hergestellt wird, def danach ein zwischen
Silo (1) und Porm befindliches Absperrorgen getfinet
wird und die Form durch Implosionswirkung schlagartig
gefiillt wird, daf nach dem Schliefen des Absperrors- ,
gans das ILosungsmittel aus der Nischung mittels Vakuum
entfernt und entsprechend des Idsungsmittelverlustes
in einer Richtung zusammengedriickt wird und daf nach
dem Offnen der Form der XKohlegrusformling beim Ent-
fernen aus der Form infolge einer Bruchkerbenprofi-

. lierung zu Stiicken gebrochen wird.

2. Verfahren zum Stiickigmachen feinkdrniger Stoffe nach
Punkt 1, daB das Bindemittel in Wasser gelOst und mit
dem Kohlegrus auf 40 bis 70 ¢ erwarmt wird, wobedl
beim oberen Wert ein Vakuum von 70 % und beim unteren
Wert ein Vakuum von 95 % hergestellt wird, so daB die
zugehtrige Verdempfungstemperatur des Vassers er=
reicht wird. |
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Verfehren zum Stiickigmachen feinkdrniger Stoffe nach
den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf die
Form zur Intensivierung des Entwésserungsprozesées
aufgeheizt wird. |

Vorrichtung zum Stlickigmachen feinktrniger Stoffe
nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daBl ein in seiner oberen Lagerverriegelbarer Rezi-

pient (4) iiber eine umlaufende zusemmendriickbare

Dichtung (7), die auf einer mit einem Chassis (8)
verbundenen Dichtkante (9) aufsitzt, zu einem Form-
raum angeordnet ist, der mit einem Vakuumerzeuger (12)
in Verbindung steht und durch einen, im Rezipienten (4)
angeordneten VerschluB (3) mit dem Innenrawum des

Silos (1) verbindbar ist und daf an der Innenseite
des Rezipienten (4) befestigte Bruchkerben- und
Randbilduner (5;6) mit einem auf dem Chassis (8)
kippber gelagertes Filtersieb (10) zu einem Formungs-,
Verdichtungs~ und Trocknungsraun fiir den Kohleform-
ling angeordnet sind. '

Vorrichtung zum Stlickigmachen feinktrniger Stoffe
nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB8 der Silo (1)
als beheizbarer Chargenmischer ausgebildet ist.

Hierzu /{ Seite . Zeichnung . .
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