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DESCRIPCION
Transmision continua directa para visualizacion inalambrica
REIVINDICACION DE PRIORIDAD
CAMPO TECNICO

[0001] La divulgacion se refiere al transporte y reproduccion de datos de medios y, mas en particular, a la
transmisién continua y directa de contenido de medios mediante visualizacién inalambrica.

ANTECEDENTES

[0002] Wi-Fi Display (también conocida como Miracast™) es una norma para dispositivos de visualizacion
inalambricos que esta desarrollando Wi-Fi Alliance. La norma se basa en Wi-Fi Direct. La norma Wi-Fi Display
(WFD) proporciona un mecanismo interoperable para descubrir, emparejar, conectar y renderizar contenido de
medios procedente de una fuente de visualizacion Wi-Fi en un colector de visualizacién Wi-Fi. Se puede encontrar
informacién adicional acerca de la norma WFD actual en la especificacién técnica de Wi-Fi Display v1.0.0, y Wi-Fi
Alliance, "Wi-Fi Display Specification draft version 1.31", Comité técnico de Wi-Fi Alliance, Grupo de tareas de
visualizacion.

[0003] Los sistemas de visualizacion inalambrica (WD) incluyen un dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica ("dispositivo de origen inaldmbrico” o simplemente "dispositivo de origen" en el presente documento)
y uno o mas dispositivos colectores de visualizacion inaldmbrica ("dispositivos colectores inalambricos" o
simplemente "dispositivos colectores” en el presente documento). El dispositivo de origen puede ser un dispositivo
que sea capaz de transmitir contenido de medios dentro de una red inalambrica de area local. Un dispositivo
colector puede ser un dispositivo capaz de recibir y renderizar contenido de medios. El dispositivo de origen y los
dispositivos colectores pueden ser dispositivos moviles o dispositivos cableados. Como dispositivos moviles, por
ejemplo, el dispositivo de origen y los dispositivos colectores pueden comprender teléfonos moéviles, ordenadores
portatiles con tarjetas de comunicacion inalambricas, asistentes digitales personales (PDA), reproductores
multimedia portatiles, dispositivos de captura de imagenes digitales, tales como camaras o videocamaras, u otros
dispositivos de memoria flash con capacidades de comunicacién inaldmbrica, incluidos los denominados teléfonos
"inteligentes" y almohadillas o tabletas "inteligentes”, u otros tipos de dispositivos de comunicacién inaldambrica.
Como dispositivos cableados, por ejemplo, el dispositivo de origen y los dispositivos colectores pueden comprender
televisores, ordenadores de escritorio, monitores, proyectores, impresoras, amplificadores de audio,
descodificadores, consolas de juegos, encaminadores, dispositivos de visualizacion del salpicadero de un vehiculo,
reproductores de discos de video digital (DVD) y servidores de medios.

[0004] EI dispositivo de origen puede enviar datos de medios, tales como datos de audio y video (AV), a uno o
mas de los dispositivos colectores que participan en una sesion particular de uso compartido de medios. Los datos
de medios se pueden reproducir tanto en un dispositivo de visualizacion local del dispositivo de origen como en
cada uno de los dispositivos de visualizacion de los dispositivos colectores. Mas especificamente, cada uno de los
dispositivos colectores participantes renderiza los datos de medios recibidos para su presentacion en su pantalla
y equipo de audio. En algunos casos, un usuario de un dispositivo colector puede aplicar entradas de usuario al
dispositivo colector, tales como entradas tactiles y entradas de control remoto.

[0005] EIl documento EP2632168 divulga una disposicién en la que un primer dispositivo recibe un flujo de video
codificado y lo transmite a un segundo dispositivo electronico si el flujo codificado es un flujo que puede ser
descodificado por el segundo dispositivo. En este caso, la visualizacién del flujo de video en el primer dispositivo
se retarda de modo que se pueda visualizar al mismo tiempo que la visualizacion del flujo de video reenviado al
segundo dispositivo. El documento US 2014/112636 divulga el uso de un dispositivo de origen para controlar la
reproduccion de un archivo de video en un dispositivo de visualizacién inalambrica. Este documento sugiere que
se puede proporcionar una salida diferente al dispositivo de visualizacion del dispositivo de origen y al dispositivo
de visualizacion inaldmbrica.

BREVE EXPLICACION

[0006] En general, esta divulgacion se refiere a técnicas para transmitir de forma continua y directa (“streaming”)
datos de medios desde un dispositivo de origen de visualizaciéon inalambrica a un dispositivo colector de
visualizacion inaldmbrica. En algunos ejemplos, las técnicas incluyen transmitir de forma continua y directa datos
de video de entrada codificados al dispositivo colector de visualizacién inalambrica, es decir, sin que el dispositivo
de origen de visualizacion inalambrica descodifique los datos de video de entrada codificados para enviarlos a un
dispositivo de visualizacion del dispositivo de origen de visualizacién inaldambrica. En cambio, el dispositivo de
origen de visualizacién inalambrica puede enviar una trama predefinida al dispositivo de visualizacién del
dispositivo de origen de visualizacion inalambrica mientras transmite los datos de video de entrada codificados al
dispositivo colector de visualizacion inalambrica. Como resultado, otros componentes del dispositivo de origen de
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visualizacion inalambrica, tales como aplicaciones y reproductores de medios, pueden funcionar con normalidad
para renderizar y visualizar la trama predefinida en el dispositivo de visualizacién. Ademas, debido a que los datos
de video de entrada codificados se transmiten al dispositivo colector de visualizacién inalambrica sin haber sido
descodificados y mostrados en el dispositivo de visualizacion (y sin codificarse posteriormente), el dispositivo de
origen de visualizacion inaldmbrica puede evitar el uso de hardware de codificacion y descodificacion de video
para una transmisién continua directa, lo que puede proporcionar un ahorro de energia al dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica. Ademas, la calidad de video se puede mejorar en el dispositivo colector al evitarse la
necesidad de descodificar y, a continuacion, recodificar los datos en el lado de origen para duplicarlos en el
dispositivo colector. En particular, al evitarse el proceso de recodificacion y al enviarse los datos originales no
codificados desde el dispositivo de origen al dispositivo colector, la calidad de video puede mejorarse en el
dispositivo colector.

[0007] Para sincronizar los datos de audio y los datos de video de los datos de medios de entrada para su
presentacién en el dispositivo colector de visualizacién inalambrica, para una trama de entrada codificada dada de
los datos de video, los datos de video, el dispositivo de origen de visualizacion inalambrica determina un tiempo
de renderizacion para la trama predefinida proporcionada al dispositivo de visualizacién para la trama de entrada
codificada. El tiempo de renderizacion se puede determinar capturando el momento en el que se consume la trama
predefinida para su renderizacion después de que los médulos del dispositivo de origen de visualizacién
inalambrica que reciben la trama predefinida realicen la sincronizacion de audio y video. Por ejemplo, el tiempo de
presentacién se puede determinar como el tiempo en que la memoria intermedia que almacena la trama
predeterminada se devuelve tras su consumo. Este tiempo de renderizacion representa un tiempo de presentacion
para la trama de entrada codificada, y el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica asocia este tiempo de
presentacién a la trama de entrada codificada en el flujo de transporte enviado al dispositivo colector de
visualizacion inaldmbrica. Al recibir la trama de entrada codificada en asociacién con el tiempo de presentacion a
través del flujo de transporte, el dispositivo colector de visualizacion inaldmbrica descodifica la trama de entrada
codificada y muestra la trama de entrada de acuerdo con el tiempo de presentacion. El dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica captura, para su codificacion y transporte, tramas de audio descodificadas y de salida de
los medios de entrada a medida que el dispositivo de origen de visualizacion inalambrica presenta o proporciona
las tramas de audio descodificadas. Los tiempos de presentacién respectivos para los datos de audio
(descodificados) y la trama predefinida para la trama de entrada codificada correspondiente se sincronizan de esta
manera para los datos de audio/video correspondientes. Al obtener y asociar el tiempo de presentacion para la
trama predefinida en el flujo de transporte, el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica puede facilitar de
esta manera la sincronizacion de audio/video ("Sinc AV") en el dispositivo colector de visualizacién inalambrica.
Ademas, las técnicas pueden permitir que un dispositivo de origen de visualizacion inalambrica con capacidad
limitada de codificacion y descodificacién transmita un video de resoluciéon y calidad superiores para su
procesamiento y salida mediante un dispositivo colector de visualizacion inalambrica méas capacitado.

[0008] La invencion se expone en el conjunto adjunto de reivindicaciones.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
[0009]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo informatico de origen de
visualizacion inaldambrica configurado para transmitir de forma continua y directa datos de video codificados a
un dispositivo informatico colector de visualizacién inaldmbrica de acuerdo con técnicas descritas en esta
divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un modelo o pila de protocolos de comunicacion
de datos para un sistema de visualizacién inalambrica.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un modo de funcionamiento de ejemplo para un dispositivo de
origen de visualizacion inaldmbrica de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgacién.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un flujo de datos de ejemplo para determinar tiempos de
presentaciéon de tramas de video mediante una fuente de visualizacion inalambrica para la sincronizacion de
audio/video de acuerdo con técnicas descritas en el presente documento.

La FIG. 6 es un diagrama de blogues que ilustra componentes de ejemplo de un dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica configurado para transmitir de forma continua y directa datos de video codificados a
un dispositivo informatico colector de visualizacién inalambrica de acuerdo con técnicas descritas en esta
divulgacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2835579 T3

[0010] Numeros de referencia similares denotan elementos similares en las figuras y el texto.
DESCRIPCION DETALLADA

[0011] Un dispositivo de origen y un dispositivo colector pueden implementar técnicas de comunicaciéon de
visualizacion inalambrica (WD) que cumplan normas tales como WirelessHD, Wireless Home Digital Interface
(WHDI) (interfaz digital doméstica inalambrica), WiGig, Wireless USB'y Wi-Fi Display (WFD) (también conocida
como Miracast). Se puede encontrar informacion adicional acerca de la norma WFD en el documento de Wi-Fi
Alliance "Wi-Fi Display Specification draft version 1.31", Comité técnico de Wi-Fi Alliance, Grupo de tareas de
visualizacion (en lo sucesivo, "especificacion Wi-Fi Display"). Un dispositivo de origen compatible con WFD,
también conocido como Miracast, puede duplicar el audio y el video proporcionados por el dispositivo de origen en
un dispositivo colector para su emision por el dispositivo colector. De esta manera, por ejemplo, un usuario de un
teléfono inteligente puede duplicar el video y el audio proporcionados por el teléfono inteligente, la tableta u otro
dispositivo informatico del usuario en otro dispositivo, tal como un televisor o proyector, que puede proporcionar
una visualizacion de mayor resolucion u otra mejora en la experiencia de usuario. De acuerdo con la especificacion
Wi-Fi Display, un dispositivo de origen WFD codifica datos de audio y video proporcionados a dispositivos de
interfaz de usuario del dispositivo de origen WFD (por ejemplo, un dispositivo de visualizacién y altavoces) para
generar datos de audio y video codificados. A continuacion, el dispositivo de origen WFD empaqueta y envia los
datos de audio y video codificados a un dispositivo colector WFD para que el dispositivo colector WFD proporcione
réplicas de los mismos. El dispositivo de origen WFD puede consumir energia de la bateria, generalmente muy
poca, para descodificar y mostrar los datos de video de los datos de medios.

[0012] Las técnicas de esta divulgacién pueden incluir la transmisién continua y directa de datos de video desde
un dispositivo de origen de visualizacién inalambrica a un dispositivo colector de visualizacién inalambrica. En
algunos ejemplos, las técnicas incluyen transmitir de forma continua y directa datos de video de entrada codificados
(que pueden ser, por ejemplo, una pelicula extraida de un dispositivo de almacenamiento/memoria o recibida a
través de una red) al dispositivo colector de visualizacién inalambrica, es decir, sin que el dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica descodifique los datos de video de entrada codificados para enviarlos a un dispositivo de
visualizacion del dispositivo de origen de visualizacion inalambrica. En cambio, el dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica puede enviar una trama predefinida al dispositivo de visualizacién del dispositivo de
origen de visualizacion inalambrica mientras transmite los datos de video de entrada codificados directamente al
dispositivo colector de visualizacion inalambrica. Como resultado, otros componentes del dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica, tales como aplicaciones y reproductores de medios, pueden funcionar con normalidad
para renderizar y visualizar la trama predefinida en el dispositivo de visualizacién. Ademas, debido a que los datos
de video de entrada codificados se proporcionan sin haber sido descodificados, el dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica puede evitar el uso de hardware de descodificacion de video para la transmision continua
directa, lo que puede permitir un ahorro de energia en el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica. Debido
a que los datos codificados se transmiten de forma continua y directa desde el dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica, se puede lograr un mayor ahorro de energia, ya que se evita la captura de tramas renderizadas en el
dispositivo de visualizacion y la codificacién de la trama capturada. Ademas, la calidad de video se puede mejorar
en el dispositivo colector al evitarse la necesidad de descodificar y, a continuacidn, recodificar los datos en el lado
de origen para duplicarlos en el dispositivo colector. En particular, al evitarse el proceso de recodificacion y al
enviarse los datos originales no codificados desde el dispositivo de origen al dispositivo colector, la calidad de
video puede mejorarse en el dispositivo colector.

[0013] Para sincronizar los datos de audio y los datos de video de los datos de medios de entrada para su
presentacién en el dispositivo colector de visualizacién inalambrica, para una trama de entrada codificada dada de
los datos de video, los datos de video, el dispositivo de origen de visualizacion inalambrica determina un tiempo
de renderizacion para la trama predefinida proporcionada al dispositivo de visualizacién para la trama de entrada
codificada. El tiempo de renderizacion se puede determinar capturando el momento en el que se consume la trama
predefinida para su renderizacion después de que los médulos del dispositivo de origen de visualizacién
inalambrica que reciben la trama predefinida realicen la sincronizacion de audio y video. Por ejemplo, el tiempo de
presentacién se puede determinar como el tiempo en que la memoria intermedia que almacena la trama
predeterminada se devuelve tras su consumo. Este tiempo de renderizacion representa un tiempo de presentacion
para la trama de entrada codificada, y el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica asocia este tiempo de
presentacién a la trama de entrada codificada en el flujo de transporte enviado al dispositivo colector de
visualizacion inaldmbrica. Al recibir la trama de entrada codificada en asociacién con el tiempo de presentacion a
través del flujo de transporte, el dispositivo colector de visualizacion inaldmbrica descodifica la trama de entrada
codificada y muestra la trama de entrada de acuerdo con el tiempo de presentacion. El dispositivo de origen de
visualizacion inalambrica captura, para su codificacion y transporte, tramas de audio descodificadas y de salida de
los medios de entrada a medida que el dispositivo de origen de visualizacion inalambrica presenta/proporciona las
tramas de audio descodificadas. Los tiempos de presentacion respectivos para los datos de audio (descodificados)
y la trama predefinida para la trama de entrada codificada correspondiente se sincronizan de esta manera para los
datos de audio/video correspondientes. Al obtener y asociar el tiempo de presentacion para la trama predefinida
en el flujo de transporte, el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica puede facilitar de esta manera la
sincronizacion de audio/video en el dispositivo colector de visualizacion inalambrica.
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[0014] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo informatico de origen de
visualizacion inalambrica 110 ("dispositivo de origen 110") configurado para transmitir de forma continua y directa
datos de video codificados a un dispositivo informatico colector de visualizacion inalambrica 114 ("dispositivo
colector 114") de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgacion. El dispositivo de origen 110 puede
comprender cualquier dispositivo que incluya al menos una interfaz de salida nativa configurada para proporcionar
medios, tales como medios audio y/o visuales. Por ejemplo, el dispositivo de origen 110 representado en la FIG. 1
comprende un teléfono inteligente o una tableta electrénica que incluye una primera interfaz de salida que
comprende una pantalla de visualizacion 112, y una segunda interfaz de salida que comprende uno o mas
altavoces (no ilustrados en la FIG. 1) nativos del dispositivo de origen. En otros ejemplos, el dispositivo de origen
110 puede comprender un ordenador portatil, un ordenador de escritorio, controlador de juegos o cualquier otro
dispositivo que esté configurado para usar un dispositivo de visualizacion inaldambrica para transmitir de forma
continua y directa datos de video codificados a un dispositivo colector 114.

[0015] Como se muestra en el ejemplo de la FIG. 1, la pantalla 112 del dispositivo de origen 110 puede
configurarse para proporcionar una salida gréafica nativa 130. La salida gréafica nativa 130 puede comprender, por
ejemplo, una 0 mas imagenes fijas o de video. Como también se muestra en el ejemplo de la FIG. 1, los altavoces
del dispositivo de origen 110 estan configurados para proporcionar una salida de audio nativa 131. La salida de
audio nativa 131 puede comprender uno o0 mas sonidos audibles. Dicha salida de audio 131 puede estar asociada
a (por ejemplo, configurada para ser proporcionada junto con) la salida grafica 130. Por ejemplo, cuando la salida
grafica nativa 130 comprende contenido de imagen o video, la salida de audio 131 puede comprender sonidos
audibles asociados al video o a la imagen.

[0016] Como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo de origen 110 estd acoplado de forma comunicativa a al
menos uno o varios dispositivos colectores 114 (en lo sucesivo, "dispositivo colector 114"). El dispositivo colector
114 puede ser utilizado por el dispositivo de origen 110 para hacer funcionar uno o mas dispositivos de salida 120,
124 asociados al dispositivo colector 114 para duplicar la salida de medios nativos del dispositivo de origen 110.
El término "duplicar" como se describe en el presente documento puede referirse a controlar, mediante el
dispositivo de origen 110, al menos un dispositivo colector 114 para que proporcione al menos una parte de los
medios nativos, tales como la salida de medios nativos de audio, video y/o imagenes del dispositivo de origen 110.

[0017] EI dispositivo de origen 110 puede controlar el dispositivo colector 114 con una sesién de duplicacion
activa para duplicar la salida de medios del dispositivo de origen 110 a través de uno o mas dispositivos de salida
120, 124 asociados al dispositivo colector 114. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo de origen
110 puede controlar un dispositivo de visualizacion externo 120 para generar una salida gréafica duplicada 132, que
puede comprender una salida grafica sustancialmente similar a la salida grafica nativa 130 del dispositivo de origen
110. La salida grafica duplicada 132 puede comprender la misma o mas imagenes que la salida grafica nativa 130,
pero dichas imagenes pueden procesarse, dimensionarse, formatearse y/o modificarse de otro modo para su
presentacién por medio del dispositivo de visualizacion externo 120.

[0018] Como también se muestra en la FIG. 1, el dispositivo de origen 110 puede controlar un dispositivo de
audio externo 124 para proporcionar una salida de audio duplicada 136, que puede comprender una salida de
audio sustancialmente similar a la salida de audio 131 representada en la FIG. 1. La salida de audio duplicada 136
puede comprender los mismos sonidos audibles que la salida grafica nativa 130, pero procesada, formateada y/o
modificada de otro modo para proporcionarse por medio del dispositivo de audio externo 124. En algunos ejemplos,
el dispositivo de origen 110 puede controlar el dispositivo colector 114 para proporcionar medios que comprenden
la salida grafica nativa 130 asi como la salida de audio nativa 131 del dispositivo de origen 110.

[0019] En algunos ejemplos, tal como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo colector 114 puede comprender un
dispositivo que esté acoplado a uno o mas de un dispositivo de visualizacion externo 120, tal como una pantalla
de televisién, un monitor de ordenador o similar, que incluye una pantalla 122 configurada para presentar imagenes
para un espectador, y/o un dispositivo de audio externo 124, tal como altavoces o un sistema estéreo. Por ejemplo,
el dispositivo colector 114 puede comprender un descodificador (por ejemplo, GOOGLE TV, APPLE TV, ROKU),
una consola de juegos (por ejemplo, NINTENDO WII, SONY PLAYSTATION 3, MICROSOFT XBOX), un
reproductor de discos de video digital (DVD), una TV inteligente, un dispositivo dongle de TV (por ejemplo, Google
Chromecast), un reproductor de Blu-ray u otra unidad individual acoplada a un dispositivo de visualizacién externo
y/o0 un dispositivo de audio externo como se muestra en el ejemplo de la FIG. 1. En otros ejemplos no ilustrados
en la FIG. 1, uno o mas del dispositivo colector 114, el dispositivo de visualizacion externo 120 y/o el dispositivo
de audio externo 124 pueden combinarse como un solo dispositivo. Por ejemplo, un dispositivo de visualizacion,
tal como un televisor o un monitor de ordenador, puede incluir tanto una pantalla 122 como uno o mas altavoces.
En otros ejemplos, los mismos o diferentes dispositivos colectores 114 pueden controlar una o més interfaces de
salida de audio o video que estan separadas del uno o mas dispositivos colectores 114. De acuerdo con otros
ejemplos mas, la funcionalidad realizada por el dispositivo colector 114 como se describe en el presente documento
puede ser realizada por uno 0 mas de un dispositivo de visualizacion externo y/o un dispositivo de audio externo.
Por ejemplo, una pantalla de television y/o un receptor estéreo puede incluir hardware y/o software configurados
para acoplar de forma comunicativa la televisién y/o el receptor estéreo al dispositivo de origen 110, de manera
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que los medios nativos del dispositivo de origen 110 puedan duplicarse en la pantalla de television o el receptor
estéreo.

[0020] El dispositivo de origen 110 transmite de forma continua datos de medios al dispositivo colector 114 para
duplicar la salida de medios del dispositivo de origen 110 por medio del canal de comunicacién inalambrica 150.
El canal de comunicacion 150 puede ser un canal de comunicacion de alcance relativamente corto, y puede
implementar una estructura de canal fisico tal como, o similar a, Wi-Fi, Bluetooth o similar, por ejemplo
implementando estructuras de banda de frecuencias definidas de 2,4, GHz, 3,6 GHz, 5 GHz, 60 GHz o banda
ultraancha (UWB). Sin embargo, el canal de comunicacion 150 no esta necesariamente limitado en este aspecto,
y puede comprender cualquier medio de comunicacién inaldmbrico o cableado, tal como un espectro de
radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica, o cualquier combinaciéon de medios inalambricos y
cableados. En otros ejemplos, el canal de comunicacién 150 puede incluso formar parte de una red basada en
paquetes, tal como una red de area local cableada o inalambrica, una red de area extensa o una red global tal
como Internet. De forma adicional o alternativa, el canal de comunicaciéon 150 puede ser usado por el dispositivo
de origen 110 y el dispositivo colector 114 para crear un enlace de igual a igual.

[0021] El dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector 114 pueden establecer una sesion de comunicacion
de acuerdo con una negociacién de capacidad usando, por ejemplo, mensajes de control del protocolo de
transmisién continua en tiempo real (RTSP). En un ejemplo, una solicitud para establecer una sesién de
comunicacién puede ser enviada por el dispositivo de origen 110 al dispositivo colector 114. Una vez que se
establece la sesion de uso compartido de medios, el dispositivo de origen 110 transmite datos de medios, por
ejemplo, datos de audio y video (AV), al dispositivo colector 114 usando el protocolo de transporte en tiempo real
(RTP). El dispositivo colector 114 renderiza y proporciona los datos de medios recibidos al dispositivo de
visualizacion externo 120 y al dispositivo de audio 124.

[0022] EI dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector 114 pueden comunicarse por medio del canal de
comunicacién 150 usando un protocolo de comunicaciones tal como una norma de la familia de normas IEEE
802.11. En un ejemplo, el canal de comunicacion 150 puede ser un canal de comunicacién de red. En este ejemplo,
un proveedor de servicios de comunicacion puede hacer funcionar y administrar la red de forma centralizada
usando una estacion base como un concentrador de red. El dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector 114
pueden, por ejemplo, comunicarse de acuerdo con las normas Wi-Fi Directy/o Wi-Fi Display (WFD), de modo que
el dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector 114 se comunican directamente entre si sin el uso de un
intermediario, tal como puntos de acceso inalambricos o las denominadas zonas activas. El dispositivo de origen
110 y el dispositivo colector 114 también pueden establecer una configuracién de enlace directo tunelizado (TDLS)
para evitar o reducir la congestiéon de la red. WiFi Directy TDLS estan concebidos para establecer sesiones de
comunicacién a distancias relativamente cortas. Una distancia relativamente corta en este contexto puede referirse,
por ejemplo, a menos de aproximadamente 70 metros, aunque, en un entorno ruidoso u obstruido, la distancia
entre dispositivos puede ser incluso menor, tal como menos de aproximadamente 35 metros o menos de
aproximadamente 20 metros.

[0023] Las técnicas de esta divulgacion pueden describirse, a veces, con respecto a WFD, pero se contempla
que los aspectos de estas técnicas también puedan ser compatibles con otros protocolos de comunicacion. A modo
de ejemplo y no de limitacion, la comunicacién inalambrica entre el dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector
114 puede utilizar técnicas de multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM). También se puede usar
una amplia variedad de otras técnicas de comunicacién inalambrica, que incluyen, pero sin limitarse a, el acceso
multiple por division del tiempo (TDMA), el acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), el acceso mdltiple
por divisién de codigo (CDMA) o cualquier combinacién de OFDM, FDMA TDMA y/o CDMA.

[0024] Como se describié anteriormente, el dispositivo de origen 110 puede configurarse para duplicar la salida
de medios del dispositivo de origen 110 por medio del dispositivo colector 114. Por ejemplo, el dispositivo de origen
110 puede proporcionar a un usuario una opcion seleccionable por el usuario para activar o desactivar un modo
de duplicacion en el que los medios de audio nativos, los medios visuales nativos, o ambos, se proporcionan por
medio del dispositivo colector 114. En un modo de funcionamiento estandar, el dispositivo de origen 110 puede
recibir medios en forma de una pluralidad de datos de medios codificados a través de un medio de comunicacion
(por ejemplo, Internet) o de un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como un disco duro o un disco
de video digital (DVD), y controlar una o mas interfaces de salida nativas del dispositivo de origen 110 para
proporcionar medios que comprenden la pluralidad de datos de medios codificados. Dichas interfaces de salida
nativas pueden incluir una pantalla 112 para proporcionar una salida grafica nativa 130 y/o un altavoz para
proporcionar audio nativo 131. En dicho modo de duplicacion, el dispositivo de origen 110 puede controlar el
dispositivo colector 114 para hacer que el dispositivo colector 114 proporcione sustancialmente los mismos medios
que la salida grafica nativa 130 y/o la salida de audio nativa 131 que el dispositivo de origen 110 hubiera
proporcionado usando una o mas interfaces de salida nativas en el modo de funcionamiento estandar.

[0025] De acuerdo con las técnicas descritas en esta divulgacion, en un funcionamiento para duplicar la salida
grafica nativa 130 en el dispositivo colector 114, el dispositivo de origen 110 puede pausar la duplicacién de la
salida gréfica nativa 130 para enviar datos de video de los datos de medios recibidos al dispositivo colector 114
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por medio del canal de comunicacién 150 sin haber descodificado los datos de video y sin interferir con la
reproduccion de video o las aplicaciones de transmision continua existentes. En algunos ejemplos, el dispositivo
de origen 110 no proporciona los datos de video para su visualizacién como salida grafica nativa 130.

[0026] En algunos ejemplos, en lugar de descodificar los datos de video codificados para obtener y proporcionar
la salida gréafica nativa 130 por medio de la pantalla 112, el dispositivo de origen 110 puede proporcionar una trama
de video predefinida como salida grafica nativa 130 para su visualizacién en la pantalla 112 mientras envia
simultaneamente los datos de video codificados al dispositivo colector 114. Por ejemplo, un usuario puede solicitar
una aplicacién ejecutada por el dispositivo de origen 110 para reproducir datos multimedia. La aplicacion puede
obtener los datos multimedia, codificados de acuerdo con una norma de compresion, por medio de un canal de
comunicacion a un servidor o desde un medio de almacenamiento legible por ordenador del dispositivo de origen
110, por ejemplo. Cuando funciona en modo de duplicacion, en lugar de tramas de datos de video descodificados
de los datos multimedia, el dispositivo de origen 110 proporciona una trama de video predefinida a la pantalla 112
para su visualizacién como salida grafica nativa 130. Al mismo tiempo, el dispositivo de origen 110 envia datos de
video codificados de los datos multimedia codificados al dispositivo colector 114.

[0027] En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 110 facilita la salida sincronizada de datos de audio y video
de los datos multimedia en el dispositivo colector 114 asociando un tiempo de presentacion a los datos de video
enviados por medio del canal de comunicacion 150. El dispositivo de origen 110 puede obtener el tiempo de
presentacion basandose en una presentacion de una trama de video predefinida proporcionada por el dispositivo
de origen 110 como salida grafica nativa 130. En otras palabras, cuando funciona en modo de duplicacién, el
dispositivo de origen 110 puede proporcionar, en lugar de una trama de video de datos de video de los datos
multimedia, una trama predefinida a la pantalla 112 como salida grafica nativa 130. El dispositivo de origen 110
obtiene una marca de tiempo basada en el tiempo de presentacion para la salida de trama predefinida
correspondiente a la trama de video y envia los datos de video codificados para la trama de video en asociacién
con la marca de tiempo. El dispositivo colector 114 puede entonces descodificar los datos de video codificados
para obtener la trama de video y proporcionar la trama de video al dispositivo de visualizacion externo 120 como
salida grafica duplicada 132 en el momento especificado por la marca de tiempo. En algunos ejemplos, el
dispositivo de origen 110 duplica los datos de audio de los datos multimedia codificando datos de audio
renderizados y asociando los datos de audio codificados a tiempos de presentacién de los datos de audio
correspondientes. Al obtener y asociar también un tiempo de presentacion para una trama de video predefinida en
el flujo de transporte de la manera descrita anteriormente, el dispositivo de origen 110 facilita la salida sincronizada
de audio y video en el dispositivo colector 114.

[0028] Una trama predefinida puede ser, en algunos ejemplos, una trama en negro para minimizar el consumo
de energia de la pantalla 112 para presentar la trama en negro. En algunos ejemplos, la trama predefinida puede
ser un logotipo, una alerta de usuario u otro mensaje de usuario. La trama predefinida puede tener una resolucion
similar a la de las tramas de video para los datos de video de entrada codificados.

[0029] En algunos ejemplos, el dispositivo de origen 110 usa un descodificador de duplicacion para "descodificar”
datos de video mientras funciona en modo de duplicacion. El descodificador de duplicacion puede presentar una
interfaz idéntica a otros descodificadores de video para que una interfaz de descodificador descodifique el
hardware del dispositivo de origen 110. El descodificador de duplicacién puede proporcionar ademas un flujo de
memoria intermedia de tramas de video idéntico al de otros descodificadores de video para la interfaz de
descodificador. Sin embargo, en lugar de descodificar datos de video para proporcionarlos a la pantalla 112, el
descodificador de duplicacion en dichos ejemplos consume memorias intermedias de entrada para la interfaz de
descodificador, donde las memorias intermedias de entrada almacenan datos de video codificados, y el dispositivo
de origen 110 envia los datos de video codificados al dispositivo colector 114. Ademas, en lugar de descodificar
los datos de video codificados para su provisién por medio de memorias intermedias de salida para la interfaz de
descodificador, el descodificador de duplicaciéon escribe una trama predefinida en las memorias intermedias de
salida para la interfaz de descodificador. Como resultado, el dispositivo de origen 110 puede proporcionar la trama
predefinida a la pantalla 112 como salida grafica nativa 130. El tiempo en que se consume una memoria intermedia
de salida se aproxima al menos al tiempo de presentacién de la trama de video almacenada en la memoria
intermedia de salida. El descodificador de duplicacién puede recibir una sefial u otra notificacién desde una
aplicacién de duplicacion que indica que se ha consumido la memoria intermedia de salida, generar una marca de
tiempo al recibir la sefial y asociar la marca de tiempo a datos de video codificados correspondientes que de otro
modo se habrian descodificado y almacenado en la memoria intermedia de salida. El dispositivo de origen 110
puede enviar entonces los datos de video codificados en asociacién con la marca de tiempo (un tiempo de
presentacién) en un flujo de transporte al dispositivo colector 114 para hacer que el dispositivo colector 114
descodifique el video codificado en una trama de video y presente la trama de video en el tiempo de presentacion
asociado.

[0030] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un modelo o pila de protocolos de
comunicacién de datos para un sistema de visualizacién inalambrica (WD). El modelo de comunicacién de datos
200 ilustra las interacciones entre los protocolos de datos y de control usados para transmitir datos entre un
dispositivo de origen y un dispositivo colector en un sistema WD implementado. En algunos ejemplos, el dispositivo
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de origen 110 de la FIG. 1 puede usar el modelo de comunicacion de datos 200. El modelo de comunicacion de
datos 200 incluye una capa fisica (PHY) 202, una capa de control de acceso a medios (MAC) 204, el protocolo de
Internet (IP) 206, el protocolo de datagramas de usuario (UDP) 208, el protocolo de transporte en tiempo real (RTP)
210, el flujo de transporte MPEG2 (MPEG2-TS) 212, proteccion de contenido 214, paquetizacion de flujo elemental
empaguetado (PES) 216, un codec de video 218 que incluye un cédec de duplicacién 218A, un cédec de audio
220, el protocolo de control de transporte (TCP) 222, el protocolo de transmision continua en tiempo real (RTSP)
224, paquetizacion de entrada de usuario 228, comandos de dispositivo de interfaz humana (HIDC) 230 y entradas
de usuario genéricas 232. La paquetizacion de entrada de usuario 228, los HIDC 230 y las entradas de usuario
genéricas 232 pueden constituir el canal de retorno de entradas de usuario (UIBC) 201.

[0031] La capa fisica 202y la capa MAC 204 pueden definir la sefializacion fisica, el direccionamiento y el control
de acceso a canal usados para las comunicaciones en un sistema WD. La capa fisica 202 y la capa MAC 204
pueden definir la estructura de banda de frecuencia usada para la comunicacion, por ejemplo, las bandas de la
Comisién Federal de Comunicaciones definidas en estructuras de banda de frecuencia de 2,4, GHz, 3,6 GHz, 5
GHz, 60 GHz o de banda ultraancha (UWB). La capa fisica 202 y MAC 204 también pueden definir técnicas de
modulacion de datos, por ejemplo técnicas de modulacion de amplitud analégica y digital, de modulaciéon de
frecuencia, de modulacion de fase y combinaciones de las mismas. La capa fisica 202 y MAC 204 también pueden
definir técnicas de multiplexacion, por ejemplo acceso multiple por division del tiempo (TDMA), acceso multiple por
division de frecuencia (FDMA), acceso multiple por division de codigo (CDMA) o cualquier combinacion de OFDM,
FDMA, TDMA y/o CDMA. En un ejemplo, la capa fisica 202 y la capa de control de acceso a medios 204 pueden
definirse mediante una norma Wi-Fi (por ejemplo, IEEE 802.11-2007 y 802.11n-2009x), como la proporcionada por
WFD. En otros ejemplos, la capa fisica 202 y la capa de control de acceso a medios 204 pueden definirse mediante
cualquiera de: WirelessHD, Wireless Home Digital Interface (WHDI) (interfaz digital doméstica inalambrica), WiGig
y Wireless USB.

[0032] EI protocolo de Internet (IP) 206, el protocolo de datagramas de usuario (UDP) 208, el protocolo de
transporte en tiempo real (RTP) 210, el protocolo de control de transporte (TCP) 222 y el protocolo de transmisién
continua en tiempo real (RTSP) 224 definen estructuras y encapsulaciones de paquetes usadas en un sistema WD
y pueden definirse de acuerdo con las normas mantenidas por el Grupo de trabajo de ingenieria de Internet (IETF).

[0033] EI RTSP 224 se puede usar por el dispositivo de origen 110 y el dispositivo colector 114, por ejemplo,
para negociar capacidades, establecer una sesién y mantener y gestionar la sesion. El dispositivo de origen 110 y
el dispositivo colector 114 pueden establecer el canal de retroalimentacion usando una transaccién de mensajes
RTSP para negociar una capacidad del dispositivo de origen 110 y del dispositivo colector 114 para admitir el canal
de retroalimentacién y la categoria de entrada de retroalimentacion en el UIBC. El uso de la negociacién RTSP
para establecer un canal de retroalimentacién puede ser similar al uso del proceso de negociacion RTSP para
establecer una sesién de uso compartido de medios y/o el UIBC.

[0034] Uno o mas codec(s) de video 218 puede(n) definir las técnicas de codificacién de datos de video que se
pueden usar por un sistema WD para comprimir datos de video para su transporte a través de un canal de
comunicacién WD. Cada uno de los cédecs de video 218 puede implementar cualquier nimero de normas de
compresion de video, tales como ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Visual,
ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual, ITU-T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4 AVC), VP8, VP9 y
codificacion de video de alta eficacia (HEVC). Cabe destacar que, en algunos casos, el sistema WD puede
comprimir o descomprimir datos de video. El/los cddec(s) de video 218 incluye, en este ejemplo, un cédec de
duplicaciéon 218A para transmitir de forma continua y directa datos de video codificados a un dispositivo colector
WD.

[0035] El codec de audio 220 puede definir las técnicas de codificacion de datos de audio que puede usar un
sistema WD. Los datos de audio pueden codificarse usando formatos multicanal tales como los desarrollados por
Dolby y Digital Theater Systems. Los datos de audio se pueden codificar usando un formato comprimido o sin
comprimir. Ejemplos de formatos de audio comprimidos incluyen MPEG-1, 2 Audio Layers Il y Ill, AC-3, AAC y
Vorbis. Un ejemplo de un formato de audio sin comprimir incluye el formato de audio de modulacién por impulsos
codificados (PCM).

[0036] La paquetizacién de flujos elementales empaquetados (PES) 216 y el flujo de transporte MPEG2 (MPEG2-
TS) 212 pueden definir como se empaquetan y transmiten los datos codificados de audio y video. La paquetizacion
de flujos elementales empaquetados (PES) 216 y MPEG-TS 212 se pueden definir de acuerdo con MPEG-2 Parte
1. En otros ejemplos, los datos de audio y video pueden empaquetarse y transmitirse de acuerdo con otros
protocolos de flujo de transporte y paquetizacion. La proteccién de contenido 214 puede brindar proteccion contra
la copia no autorizada de datos de audio o video. En un ejemplo, la proteccién de contenido 214 puede definirse
de acuerdo con la especificaciéon de proteccién de contenido digital de alto ancho de banda 2.0.

[0037] EI UIBC 201 incluye la paquetizacién de entradas de usuario 228, que puede definir como se empaqueta
las entradas de usuario. Los comandos de dispositivo de interfaz humana (HIDC) 230 y las entradas de usuario
genéricas 232 pueden definir como se formatean los tipos de entradas de usuario en elementos de informacion.
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Por ejemplo, los comandos de dispositivo de interfaz humana 230 y las entradas de usuario genéricas 232 pueden
categorizar las entradas basandose en el tipo de interfaz de usuario (por ejemplo, ratdn, teclado, toque, mdltiples
toques, voz, gestos, interfaz especifica del proveedor, etc.) y los comandos (por ejemplo, zum, visién panoramica,
etc.) y determinar cémo se deben formatear las entradas del usuario en elementos de informacién. La
categorizacion como HIDC y como entrada de usuario genérica afecta tipicamente a la manera en que los datos
de medios subsiguientes se presentan al usuario en el dispositivo colector 114 (por ejemplo, operaciones de zum
y vision panoramica) y a la manera en que el dispositivo de origen 110 procesa (por ejemplo, codifica y/o transmite)
los datos de medios al dispositivo colector 114.

[0038] El codec de duplicacién 218A puede presentar una interfaz idéntica a otro(s) cédec(s) de video 218 para
que una interfaz de descodificador descodifique el hardware del dispositivo de origen 110. El cédec de duplicacién
218A puede proporcionar ademas un flujo de memoria intermedia de tramas de video idéntico al de otros
descodificadores de video para la interfaz de descodificador. Sin embargo, en lugar de descodificar los datos de
video recibidos en la parte superior del modelo de comunicaciones de datos 200, el cédec de duplicacion 218A
consume memorias intermedias de entrada para la interfaz de descodificador, donde las memorias intermedias de
entrada almacenan datos de video codificados, y presenta los datos de video codificados a la paquetizacion PES
216. Ademas, el codec de duplicacion 218A escribe una trama predefinida en las memorias intermedias de salida
para la interfaz de descodificador. Como resultado, un dispositivo que funciona de acuerdo con el modelo de
comunicaciones de datos 200 puede proporcionar la trama predefinida para su visualizacion. El tiempo en que se
consume una memoria intermedia de salida se aproxima al menos al tiempo de presentacién de la trama de video
almacenada en la memoria intermedia de salida por el cédec de duplicacion 218A. El cdédec de duplicacion 218A
puede recibir una sefial u otra notificacion (desde una aplicacién de duplicacién que emplea el modelo de
comunicacion de datos 200) que indica que la memoria intermedia de salida se ha consumido. El cdédec de
duplicaciéon 218A puede generar una marca de tiempo al recibir la sefial y asociar la marca de tiempo a datos de
video codificados correspondientes que de otro modo se habrian descodificado y almacenado en la memoria
intermedia de salida. La capa MPEG2-TS 212 y el RTP 210 pueden recibir esta marca de tiempo y asociar la marca
de tiempo a los datos de video codificados como un tiempo de presentacion para los datos de video. Por ejemplo,
la capa MPEG2-TS 212 puede establecer la marca de tiempo de presentacion (PTS) en el flujo de transporte para
los datos de video duplicados en la marca de tiempo para sincronizar la presentaciéon de datos de video con la
presentacién de datos de audio.

[0039] Una aplicacion de duplicacion de un dispositivo de origen de visualizacion inaldmbrica puede emplear el
modelo de comunicaciones de datos 200 para duplicar datos de audio y video. El cédec de duplicacién 218A del/de
los cddec(s) de video 218 puede permitir que la aplicacion de duplicacién reduzca el consumo de energia en el
dispositivo de origen de visualizacion inalambrica con poco o ningun impacto en las aplicaciones de reproduccion
o transmisién continua de video existentes. Debido a que el cédec de duplicacién 218A no codifica datos de video
renderizados de acuerdo con técnicas de visualizacion inalambrica convencionales, el modelo de comunicacion de
datos 200 usa un protocolo de transporte de entrega garantizada y orientado a la conexion (en este caso, TCP
222) en lugar de UDP 208 para transmitir de forma continua y directa datos de video codificados para compensar
la pérdida de la capacidad de identificar y retransmitir tramas | perdidas.

[0040] En algunos ejemplos y de acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento, durante la
negociacion de una sesion RTSP 224, un dispositivo de origen 110 que ejecuta el modelo de comunicacion de
datos 200 puede anunciar usando RTSP 224 todos los cdédecs admitidos y los perfiles y niveles correspondientes
admitidos. El dispositivo de origen 110 puede entonces comenzar a duplicar usando el mejor codec compatible
comun con la mejor resolucién y perfil admitidos tanto en el dispositivo de origen 110 como en el dispositivo colector
114.

[0041] Tras la reproduccién de datos de video, el dispositivo de origen 110 puede cargar el cédec de duplicacion
218A que determina, basandose en la informacion de video de la sesién, si el formato de los datos de video es
compatible con el dispositivo colector 114. Si se admite el formato, el cddec de duplicacién 218A puede determinar
si mas de una sesion de descodificacion de video esté activa y, de ser asi, utilizar las técnicas de duplicacién
descritas en el presente documento.

[0042] Sin embargo, si el formato es admitido por el dispositivo colector 114 y s6lo esta activa una sesion de
descodificacion de video, el dispositivo de origen 110 puede enviar un mensaje al dispositivo colector 114, que
indica el nuevo formato de video que se usara para transmitir los datos de video de forma continua. A continuacion,
el dispositivo de origen 110 envia tramas de video al dispositivo colector 114. El dispositivo colector puede enviar
las tramas de video en asociacion con marcas de tiempo obtenidas en momentos en los que el reproductor esta
renderizando una trama predefinida para lograr la sincronizacion con el audio capturado desde la salida del
mezclador de audio en el dispositivo de origen 110. Tras la finalizaciéon de la reproduccién de datos de video, el
dispositivo de origen 110 notifica al dispositivo colector 114 el formato de video que se usara para la duplicacion,
y la sesion de descodificacion de video puede seguir con la duplicacién.

[0043] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgaciéon. Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo
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de origen 310 incluye una memoria 341, un médulo de comunicaciones 342, un médulo de procesamiento de
graficos 343, un procesador 344, una interfaz de visualizacién 348 y una interfaz de audio 354. El procesador 344
puede incluir uno o0 mas componentes del dispositivo 310 configurados para ejecutar instrucciones. Por ejemplo,
el procesador 344 puede comprender una o mas unidades de procesamiento central (CPU), circuitos integrados
especificos de la aplicacién (ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA), componentes logicos
discretos u otro componente configurado para ejecutar instrucciones que controlan el funcionamiento del
dispositivo 310.

[0044] La memoria 341 comprende uno o mas componentes del dispositivo 310 configurados para almacenar
datos y/o instrucciones, tales como uno o0 mas componentes de almacenamiento magnético, componentes de
almacenamiento éptico, componentes de almacenamiento de memoria de acceso aleatorio (RAM), componentes
de almacenamiento de memoria FLASH o cualquier otro componente configurado para almacenar instrucciones
y/o datos. Por ejemplo, la memoria 341 puede almacenar uno o mas programas de software que hacen funcionar
al dispositivo 310. De forma adicional o alternativa, la memoria 341 se puede configurar para almacenar datos que
representan medios que pueden ser proporcionados por el dispositivo 310. Por ejemplo, la memoria 341 puede
almacenar una o mas representaciones digitales de sonidos audibles, imagenes fijas, video u otros medios que
pueden ser proporcionados por el dispositivo 310.

[0045] EI médulo de comunicaciones 342 puede comprender uno 0 mas componentes de hardware y/o software
del dispositivo 310 configurados para permitir que el dispositivo 310 se comunique con otro u otros dispositivos.
Por ejemplo, el médulo de comunicaciones 342 puede comprender uno 0 mas componentes que permiten una o
mas comunicaciones inalambricas (por ejemplo, WI-FI, Bluetooth, red celular (por ejemplo, red celular 3G, 4G) o
comunicacioén por cable (por ejemplo, Ethernet)). En algunos ejemplos, el médulo de comunicaciones 342 puede
ser utilizado por el dispositivo 310 para controlar otro dispositivo con respecto a otro dispositivo, tal como el
dispositivo colector 114 representado en la FIG. 1, para duplicar la salida de medios del dispositivo 310. Por
ejemplo, el dispositivo de origen 310 puede acoplarse al dispositivo colector a través del médulo de comunicaciones
342 de manera que el dispositivo de origen 310 puede comunicar datos y/o instrucciones que hacen que el
dispositivo colector duplique los datos de acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento.

[0046] EI médulo de procesamiento de graficos 343 puede comprender uno o mas componentes de hardware
y/o de software del dispositivo 310 configurados para procesar instrucciones de graficos (por ejemplo, instrucciones
de gréficos de nivel superior como, por ejemplo, una o mas instrucciones de acuerdo con la norma OpenGL) y
generar datos de imagen que se pueden usar para presentar imagenes por medio de la interfaz de visualizacién
348. Por ejemplo, el médulo de procesamiento de graficos 343 puede comprender una unidad de procesamiento
de gréficos (GPU) y/u otros componentes configurados para procesar graficos. En algunos ejemplos, el médulo de
graficos 343 puede procesar graficos basandose en instrucciones de graficos recibidas desde una o aplicaciones
de software que se ejecutan en el procesador 344. En otros ejemplos, el médulo de graficos 343 puede procesar
graficos basandose en instrucciones de graficos recibidas desde la memoria 341 y/o el médulo de comunicaciones
342.

[0047] Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo 310 también puede incluir un médulo de procesamiento de
visualizacion 360 y un modulo de procesamiento de audio 350. El médulo de procesamiento de audio 350 puede
procesar datos de imagen recibidos para controlar uno o mas altavoces externos al dispositivo de origen 310. Por
ejemplo, el médulo de procesamiento de audio 350 puede, por medio de la interfaz de audio 354, controlar al
menos un altavoz. El médulo de procesamiento de audio 350 puede procesar datos de audio para enviarlos a una
0 mas interfaces de audio externas para duplicar la salida de medios de audio nativos del dispositivo de origen
310. Por ejemplo, el médulo de procesamiento de audio 350 puede procesar los datos de audio modificando la
velocidad de bits, el volumen, una técnica de codificacion de audio u otra caracteristica de los datos de audio para
su provisién por medio de uno 0 mas altavoces.

[0048] EI modulo de procesamiento de visualizacion 360 se puede configurar para recibir, desde una o mas
fuentes tales como la memoria 341, el médulo de comunicaciones 342, el mdédulo de procesamiento de graficos
343 y/o una o mas aplicaciones de software que se ejecutan en el procesador 344, datos de imagen que
representan uno o mas elementos de medios que representan una o mas imagenes que visualizar. El médulo de
procesamiento de visualizacion 360 se puede configurar para procesar dichos datos recibidos para su presentacion
por medio de uno o mas dispositivos de visualizacién. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 3, el moédulo de
procesamiento de visualizacion 360 puede procesar datos de imagen para controlar un dispositivo de visualizacion
nativo del dispositivo de origen 310, tal como la pantalla 112, que es una pantalla nativa del dispositivo de origen
110 representado en la FIG. 1.

[0049] EI médulo de procesamiento de visualizacion 360 incluye un médulo de visualizacion 362 y un médulo de
duplicacién de visualizacion 364 para dirigir y/o procesar los datos de imagen recibidos para controlar uno o mas
dispositivos de visualizacion. Por ejemplo, el médulo de visualizacion 362 puede realizar una funcionalidad de
procesamiento de visualizaciéon para un modo sin duplicacion del dispositivo de origen 310, donde el médulo de
visualizacion 362 proporciona datos de video, por medio de la interfaz de visualizacion 348, para controlar al menos
un dispositivo de visualizacion asociado al dispositivo de origen 310 (por ejemplo, una pantalla 112 acoplada de
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forma comunicativa al dispositivo de origen 110 representado en la FIG. 1). El mddulo de procesamiento de
visualizacion 360 puede ejecutar uno o mas cddecs de video para descodificar o transmitir de forma continua y
directa tramas de video codificadas recibidas desde el reproductor de medios 314. Por ejemplo, el médulo de
duplicacién de visualizacion 364 puede ejecutar una instancia del cédec de duplicacion 218A de la FIG. 2 para
transmitir de forma continua y directa tramas de video codificadas a un dispositivo colector y proporcionar una
trama predefinida 366 por medio de la interfaz de visualizacién 348, mientras que el médulo de visualizacion 362
puede descodificar tramas de video codificadas para su visualizacion por medio de la interfaz de visualizacion 348.
La trama predefinida 366 puede almacenarse en la memoria 341.

[0050] EI mddulo de duplicacion de visualizacion 364 puede comprender cualquier combinacién de componentes
de hardware y/o de software que estén configurados para controlar si y cémo uno o mas elementos de medios
recibidos por el médulo de procesamiento de visualizacién 360 y/o el mddulo de procesamiento de audio 350 se
duplican en un dispositivo colector coherente con uno o mas aspectos de esta divulgacion. Por ejemplo, en
respuesta a recibir un nuevo elemento de medios desde una o mas fuentes (por ejemplo, la memoria 341, el médulo
de comunicaciones 342, médulo de procesamiento de graficos 343 y/o una o mas aplicaciones de software que se
ejecutan en el procesador 344), el médulo de duplicacién de visualizacién 364 puede enviar el nuevo elemento de
medios directamente a un dispositivo colector. EI médulo de duplicacion de visualizacién 364 almacena una trama
predefinida 366 para su salida por medio de la interfaz de visualizacién 348. La trama predefinida 366 puede
representar una trama YCbCr (o "YUV") para su visualizacion por medio de la interfaz de visualizacion 348. La
trama predefinida 366 puede ser una trama en negro para ahorrar energia, por ejemplo, cuando se utiliza luz de
fondo adaptativa, o puede mostrar un logotipo, imagen u otro mensaje en un dispositivo de visualizacién cuando
se proporciona por medio de la interfaz de visualizacion 348.

[0051] EI mddulo de duplicacién de visualizacién 364 puede almacenar una trama predefinida 366 en memorias
intermedias de salida 324 para su visualizacion por medio de la interfaz de visualizacién 348. Cuando se consume
una memoria intermedia de salida 324, el mddulo de procesamiento de visualizacion 360 puede recibir una senal
u otra indicacion 326 de que la memoria intermedia de salida 324 se ha consumido. En respuesta, el médulo de
procesamiento de visualizacién 360 puede asociar un tiempo de presentacién 328 a datos de video codificados
correspondientes para su transporte a un dispositivo colector de visualizacién inalambrica para sincronizar la
presentacién de los datos de video con datos de audio. El tiempo de presentacién 328 puede corresponder a un
tiempo en el que la memoria intermedia de salida 324 se renderiza, se proporciona por medio de la interfaz de
visualizacion 348 y/o se presenta de otro modo por el reproductor de medios 314.

[0052] En el ejemplo de la FIG. 3, el médulo de procesamiento de visualizacion 360, el médulo de procesamiento
de audio 350 y el mddulo de duplicacion de visualizacion 364 se representan como componentes de hardware y/o
de software funcionales individuales con el fin de describir las técnicas de esta divulgacién. En otros ejemplos, la
funcionalidad descrita en el presente documento con respecto al médulo de procesamiento de visualizacion 360,
el médulo de procesamiento de audio 350 y/o el mddulo de duplicacién de visualizacion 364 puede realizarse
mediante un componente unitario de hardware y/o software. En otros ejemplos, uno cualquiera del moédulo de
procesamiento de visualizacién 360, el médulo de procesamiento de audio 350 y/o el médulo de duplicacion de
visualizacion 364 puede comprender multiples componentes de hardware y/o software que, en combinacion,
funcionan de acuerdo con la funcionalidad atribuida al médulo de procesamiento de visualizacién 360, al médulo
de procesamiento de audio 350 y/o al médulo de duplicacion 364 como se describe en el presente documento.
Ademas, incluso si uno o mas del médulo de procesamiento de visualizacion 360, médulo de procesamiento de
audio 350 y/o moédulo de duplicacion de visualizacion 364 descritos en el presente documento se implementan en
software, dichos médulos de software descritos en el presente documento pueden comprender hardware en el
sentido de que funcionan de manera funcional ejecutandose en un componente de procesamiento de hardware.

[0053] Las aplicaciones ejecutadas por el dispositivo de origen 310, es decir, una 0 mas aplicaciones de
reproductor de medios 312, un reproductor de medios 314 y una aplicacion de visualizacion inaldmbrica 316 (por
ejemplo, una aplicacién Miracast) pueden determinar el funcionamiento del médulo de procesamiento de
visualizacion 360, del médulo de procesamiento de audio 350 y/o del médulo de duplicacion de visualizacion 364
durante el funcionamiento del dispositivo de origen 310. Las aplicaciones pueden responder a entradas de usuario
para, por ejemplo, configurar e iniciar una sesioén de visualizacidon inalambrica con un dispositivo colector, reproducir
video por medio de la sesion de visualizacién inalambrica, controlar la sesion de visualizacién inalambrica, etc.

[0054] La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un modo de funcionamiento de ejemplo para un dispositivo
de origen de visualizacion inalambrica de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgacion. El dispositivo de
origen 110 obtiene datos de video codificados para una trama de video de datos multimedia (402). En lugar de
descodificar y renderizar los datos de video codificados como la trama de video, el dispositivo de origen 110
proporciona una trama de video predefinida para la trama de video (404). Ademas, el dispositivo de origen 110
obtiene un tiempo de presentacion en el que el video predefinido se muestra en un dispositivo de visualizacién
asociado al dispositivo de origen 110 (406). El dispositivo de origen asocia el tiempo de presentacion con los datos
de video codificados para la trama de video y transmite de forma continua y directa los datos de video codificados
y el tiempo de presentacion a un dispositivo colector de visualizacién inaldmbrica para hacer que el dispositivo
colector de visualizacién inalambrica presente la trama de video en el momento de la presentacion (408).
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[0055] La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra un flujo de datos de ejemplo para determinar tiempos de
presentacion de tramas de video mediante una fuente de visualizacion inalambrica para la sincronizaciéon de
audio/video de acuerdo con técnicas descritas en el presente documento. En este ejemplo, el reproductor de
medios 314 obtiene y proporciona tramas de video codificadas al modulo de duplicacion de visualizacion 364
usando memorias intermedias 502A-502C. Como se describi6 anteriormente con respecto a la FIG. 3, el médulo
de duplicacién de visualizacién 364 funciona en parte ofreciendo una interfaz de descodificacién al reproductor de
medios 314 vy, por tanto, como un "componente de descodificacion”, aunque el moédulo de duplicacion de
visualizacion 364 puede no descodificar las tramas de video codificadas. Por el contrario, el médulo de duplicacién
de visualizacion 364 consume, por ejemplo, lee, y devuelve las memorias intermedias 502A-502C al reproductor
de medios 314 como memorias intermedias 502A'-502C' para su uso posterior. EI médulo de duplicacién de
visualizacion 364 puede registrar un ejemplo de codec de duplicacién 218A para su uso por el reproductor de
medios 314 para "descodificar" tramas de video codificadas. El cédec de duplicacién 218A puede tener una interfaz
invocable por el reproductor de medios 314 e idéntica o al menos similar a la interfaz de los cédecs de video que
realizan la descodificacion de video (es decir, los cddecs de video "reales" que realizan la descodificacion de video
en lugar de, o ademas de, la transmision continua directa de tramas de video codificadas a un dispositivo colector).

[0056] En lugar de descodificar las tramas de video codificadas recibidas en las memorias intermedias 502A-
502C, el moédulo de duplicacion de visualizacion puede hacer pasar las tramas de video codificadas directamente
a través de la pila de visualizacién inalambrica 501. La pila de visualizacion inalambrica 501 puede representar un
caso de ejemplo de un modelo de comunicacién de datos 200 de la FIG. 2, excluyendo las capas de cédec 218,
220. La pila de visualizacién inalambrica 501 puede representar un caso de ejemplo de una pila Miracast.

[0057] En lugar de tramas de video descodificadas para las tramas de video codificadas, el médulo de
duplicacién de visualizacién 364 devuelve copias de la trama predefinida 366 al reproductor de medios 314 usando
memorias intermedias 504A-504C. Es decir, cada una de las memorias intermedias 504A-504C incluye una copia
de la trama predefinida 366 para consumo por el reproductor de medios 314, que puede incluir renderizar la copia
de la trama predefinida 366 para su provision por medio de una interfaz de visualizacién a un dispositivo de
visualizacion (no mostrado en la FIG. 5). Los tiempos de presentacién T1-T3 pueden por tanto referirse a un tiempo
en el que el reproductor de medios 314 consume y libera memorias intermedias respectivas 504A-504C para ser
reutilizadas por el descodificador intermediario de video para el médulo de duplicacion de visualizacion 364. Cada
una de las memorias intermedias 502A-502C y 504A-504C puede representar un conjunto de elementos de
almacenamiento en uno 0 mas medios de almacenamiento legibles por ordenador (no mostrados). Las memorias
intermedias 504A-504C pueden representar un caso de ejemplo de memorias intermedias de salida 324 de la FIG.
3. El m6dulo de duplicacion de visualizacién 364 puede incluir, junto con el envio de una trama predefinida 366 al
reproductor de medios 314, cualquier metadato e informacién de temporizacion para hacer que el reproductor de
medios 314 reproduzca la trama predefinida como si fuera la trama de video descodificada para una trama de
video codificada correspondiente recibida en memorias intermedias 502.

[0058] En tiempos de presentacion respectivos ("TIEMPO DE PRESENTACION"), el reproductor de medios 314
consume y devuelve las memorias intermedias 504A-504C como memorias intermedias 504A'-504C'. En el ejemplo
ilustrado, el reproductor de medios 314 consume la memoria intermedia 504A en el tiempo de presentacion T1,
consume la memoria intermedia 504B en el tiempo de presentacién T2 y consume la memoria intermedia 504C en
el tiempo de presentacion T3. El médulo de duplicacion de visualizacion 364, en respuesta a la recepcién de
notificaciones respectivas desde el reproductor de medios 314 acerca del consumo de memorias intermedias 504A-
504C, asocia los tiempos de presentacion de las memorias intermedias a las tramas de video codificadas salientes
de las memorias intermedias 502A-502C, que el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica envia por medio
de la pila de visualizacion inalambrica 501. Por lo tanto, en el ejemplo ilustrado, el médulo de duplicacion de
visualizacion 364 asocia la trama de video codificada almacenada en la memoria intermedia 502A al tiempo de
presentaciéon T1, asocia la trama de video codificada almacenada en la memoria intermedia 502B al tiempo de
presentaciéon T2 y asocia la trama de video codificada almacenada en la memoria intermedia 502A al tiempo de
presentaciéon T1.

[0059] Como una técnica de ejemplo para asociar un tiempo de presentaciéon a una trama de video codificada
transmitida de forma continua y directa a un dispositivo colector de visualizacion inalambrica usando, por ejemplo,
Wi-Fi Display, el médulo de duplicacion de visualizacion 364 puede hacer que la pila de visualizacion inalambrica
501 asocie el tiempo de presentacion a una unidad o paquete de capa de acceso a red (NAL). Por ejemplo, la pila
de visualizacién inalambrica 501 puede establecer una marca de tiempo de presentacion (PTS) de una cabecera
de flujo elemental empaquetado (PES) de un PES que transporta la trama de video codificada con respecto al
tiempo de presentacién asociado a la trama de video codificada segun lo determinado por el médulo de duplicacién
de visualizacién 364. El PES puede combinarse con otros PES generados por la pila de visualizacion inalambrica
501 de una manera similar, para formar un flujo de transporte (TS) o un flujo de programa (PS). De esta manera,
un dispositivo colector de visualizacion inalambrica puede determinar eliminar el video descodificado para la trama
de video codificada y presentada en el tiempo de presentacion asociado a la trama de video codificada.

[0060] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de ejemplo de un dispositivo de origen de
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visualizacion inaldmbrica configurado para transmitir de forma continua y directa datos de video codificados a un
dispositivo informatico colector de visualizacion inalambrica de acuerdo con técnicas descritas en esta divulgacion.
En este ejemplo, un dispositivo de origen de visualizacion inalambrica 600 puede ejecutar una o0 mas aplicaciones
de reproductor de medios o "aplicaciones de reproductor" 312A-312N (conjuntamente, "aplicaciones de reproductor
de medios 312"), cada una de las cuales usa el reproductor de medios 314. Las aplicaciones de reproductor de
medios 312 pueden incluir, por ejemplo, aplicaciones que reciben datos de video codificados por medio de una
interfaz de red desde un servidor o aplicaciones que acceden a medios almacenados localmente. Las aplicaciones
de reproductor de medios 312 reproducen datos de video codificados usando el reproductor de medios 314.

[0061] Diversas plataformas, de las que el reproductor de medios 314 es un ejemplo, pueden tener interfaces de
programacioén de aplicaciones (API) con las que realizar la reproduccion de video. Sin embargo, muchas de estas
plataformas usan una interfaz de cédec estandar 602 para acceder a los descodificadores de video y la
reproduccion utilizara finalmente, por lo general, un descodificador de hardware. La interfaz de cédec 602 puede
representar una interfaz OpenMax, por ejemplo. Un descodificador de audio 606 esta registrado como un
descodificador de audio para la interfaz de codec 602 y descodifica datos de audio codificados para proporcionarlos
por medio de la interfaz de audio 354 del dispositivo de origen de visualizacién inaldambrica 600.

[0062] EI dispositivo de origen de visualizacion inalambrica 600 también ejecuta la aplicacion de visualizacion
inalambrica 316 que ejecuta la pila de visualizacién inalambrica 501 para duplicar la salida de medios del dispositivo
de origen de visualizacién inalambrica 600 en un dispositivo colector de visualizacién inalambrica (no mostrado en
la Figura 6) por medio de un canal de comunicacién inalambrica. En una sesién de visualizacion inalambrica, la
aplicacién de visualizacién inalambrica 316 puede registrar el descodificador intermediario de video 604 con la
interfaz de codec 602 para hacer que el reproductor de medios 314 envie tramas de video codificadas incluidas en
los datos de audio/visuales (A/V) codificados 610 al descodificador intermediario de video 604. El descodificador
intermediario de video 604 puede representar un ejemplo de cédec de duplicacion 218A. En casos del dispositivo
de origen de visualizacion inaldmbrica 600 en los que la interfaz de cédec 602 representa una interfaz OpenMax,
la aplicacién de visualizacién inaldambrica 316 puede registrar un descodificador intermediario de video como un
descodificador OpenMax para proporcionar la interfaz OpenMax comun.

[0063] Sin embargo, en lugar de descodificar las tramas de video codificadas, el descodificador intermediario de
video 604 transfiere las tramas de video codificadas a la pila de visualizacién inalambrica 501 para su transmisién
continua y directa al dispositivo colector de visualizacion inalambrica. De esta manera, la transmision continua y
directa puede mitigar las desventajas energéticas del procesamiento de video y reduce el consumo general de
energia en el dispositivo de origen. La transmision continua de fragmentos puede funcionar en marcos de
reproduccion altamente fragmentados usados en diferentes plataformas de acuerdo con las técnicas descritas en
el presente documento.

[0064] Ademas, para cada trama de video codificada recibida, el descodificador intermediario de video 604 envia
una trama "ficticia" o predefinida 366 al reproductor de medios 314 como una suplantacion de una trama
descodificada de video correspondiente a la trama de video codificada recibida. Como resultado, el reproductor de
medios 314 puede funcionar con normalidad y sin modificaciones en algunos casos.

[0065] En algunos casos del dispositivo de origen de visualizacion inalambrica 600, para mantener la
sincronizacion de audio/video (AVSYNC), el descodificador intermediario de video 604 facilita marcas de tiempo
correctas de audio y video. Por ejemplo, cuando el descodificador intermediario de video 604 recibe una trama de
video codificada, el descodificador intermediario de video 604 envia una trama predefinida y no codificada
correspondiente 366 al reproductor de medios 314 por medio de una memoria intermedia. El descodificador
intermediario de video 604 obtiene una marca de tiempo para un tiempo en el que el reproductor de medios 314
devuelve la memoria intermedia para su reutilizacion, y el descodificador intermediario de video 604 asocia esta
marca de tiempo como el tiempo de reproducciodn real, o tiempo de presentacion, para la trama de video codificada.
Esto puede reducir y, en algunos casos, eliminar la necesidad de un dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica 600 para realizar cualquier técnica AVSYNC adicional. Ademas, esta técnica puede facilitar una
blusqueda fluida y otras operaciones en modo truco.

[0066] La aplicacion de visualizacién inalambrica 316 puede capturar audio, de acuerdo con operaciones de
transmisién continua de visualizacion inalambrica, desde la salida de audio a la interfaz de audio 354 y transmitir
de forma continua el audio capturado al dispositivo colector de visualizaciéon inaldmbrica usando la pila de
visualizacion inalambrica 501. Las técnicas descritas anteriormente pueden incorporarse en muchas
implementaciones de reproductores de medios diferentes en diversas plataformas sin alterar el marco existente
para las plataformas. Debido a que las técnicas se pueden realizar, al menos en algunos casos, sin modificar el
reproductor de medios 314, las aplicaciones de reproductores de medios de terceros y de otro tipo 312 se pueden
usar sin modificar las técnicas. Ademas, el uso de transmisién continua y directa evita el uso de hardware de video,
que puede ahorrar energia y reducir la necesidad de procesadores de video a menudo costosos. Ademas, la
naturaleza viva del flujo de visualizacion inalambrica puede mantenerse mediante el enfoque AVSYNC usado de
la manera descrita anteriormente.
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[0067] En uno o més ejemplos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware
0 en cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar
en, o transmitir por, un medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o codigo. Los medios legibles
por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento de datos informaticos o medios de comunicacién,
incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. En
algunos ejemplos, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios legibles por ordenador no
transitorios. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda
acceder desde uno o mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o
estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion.

[0068] A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender medios
no transitorios tales como RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier
otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar un coédigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador. Asimismo, cualquier
conexion recibe apropiadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Los discos, como se usan en el
presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco optico, el disco versatil digital (DVD),
el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen normalmente datos magnéticamente y otros
discos reproducen datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior también se deben incluir
dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0069] EI codigo se puede ejecutar por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefiales
digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices légicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos l6gicos, integrados o discretos, equivalentes. Por
consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas descritas en
el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de médulos de hardware y/o de software dedicados configurados para la codificacion y la
descodificacion, o incorporarse en un cédec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar por
completo en uno o mas circuitos o elementos légicos.

[0070] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un
conjunto de chips). En esta divulgacién se describen diversos componentes, médulos o unidades para destacar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere
necesariamente su realizacién mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se describe
anteriormente, diversas unidades se pueden combinar en una unidad de hardware de cdédec o proporcionar
mediante un grupo de unidades de hardware interoperativas, que incluya uno o mas procesadores como se
describe anteriormente, junto con software y/o firmware adecuados.

[0071] Se han descrito diversos modos de realizacién de la invencidn. Estos y otros modos de realizacion estan
dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de transmision de datos de video desde un dispositivo de origen de visualizacion inalambrica
a un dispositivo colector de visualizacion inalambrica, en el que el dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica incluye un dispositivo de visualizacién local, comprendiendo el procedimiento:

obtener, con el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica, datos de audio codificados y datos de
video codificados para una trama de datos de video;

proporcionar, en el dispositivo de visualizacion local del dispositivo de origen de visualizacién inalambrica,
una trama predefinida en lugar de la trama de datos de video; y los datos de audio descodificados;

caracterizado por que el procedimiento comprende ademas

determinar un tiempo de presentacion en base al tiempo en el que la trama predefinida se consume para
su renderizacién en el dispositivo de visualizacién local en sincronizacién con los datos de audio para la
trama de datos de video después de que el dispositivo de origen de visualizacién inaldambrica realice la
sincronizacion de audio y video;

determinar una marca de tiempo a partir del tiempo de presentacion determinado; y
enviar, desde el dispositivo de origen de visualizacién inalambrica al dispositivo colector de visualizacion

inalambrica, los datos de video codificados para su visualizacion en un dispositivo de visualizacién asociado
al dispositivo colector de visualizacion inalambrica en asociacién con la marca de tiempo.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la trama predefinida se selecciona del grupo que consiste en
una trama en negro y un mensaje de usuario.

El procedimiento de la reivindicacion 1,
en el que el dispositivo de origen de visualizacion inaldmbrica comprende un dispositivo de origen de Wi-Fi
Display y el dispositivo colector de visualizacion inalambrica comprende un dispositivo colector de Wi-Fi

Display, y

en el que enviar los datos de video codificados comprende enviar los datos de video codificados por medio de
una sesion de comunicacion usando uno o mas protocolos de comunicacién en base a la norma Wi-Fi Display.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que enviar los datos de video codificados comprende enviar los
datos de video codificados por medio de una sesién de comunicacion que funciona de acuerdo con uno del
protocolo Wi-Fi Directy el protocolo de configuracion de enlace directo tunelizado (TDLS).

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

recibir una indicacién de una entrada de usuario;

en respuesta a recibir la indicacién de la entrada del usuario, establecer una sesién de duplicacién con el
dispositivo colector de visualizacion inalambrica,

en el que proporcionar la trama predefinida para la trama de datos de video comprende proporcionar la
trama predefinida para la trama de datos de video sélo si el dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica tiene una sesion de duplicacién activa con el dispositivo colector de visualizacién inalambrica.

6. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

recibir, mediante un codec de video, los datos de video codificados desde un reproductor de medios del
dispositivo de origen de visualizacién inalambrica; y

almacenar, mediante el codec de video, la trama predefinida en una memoria intermedia de salida para el
reproductor de medios.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas:

recibir, mediante el cédec de video, una indicacion de que el reproductor de medios ha consumido la
memoria intermedia de salida;

almacenar, mediante el cddec de video en respuesta a la recepcion de la indicacion, la marca de tiempo
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que representa el tiempo de presentacion de la trama predefinida para la trama de datos de video.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el codec de video se registra para su uso por el reproductor
de medios y tiene una interfaz utilizable por el reproductor de medios para proporcionar tramas de video
codificadas al cédec de video, comprendiendo ademas el procedimiento:

cargar el codec de video para que lo utilice el reproductor de medios en respuesta a la recepcion de una
indicacion de una entrada de usuario que permite una sesion de duplicacion con el dispositivo colector de
visualizacion inaldmbrica,

en el que recibir los datos de video codificados desde el reproductor de medios comprende recibir, mediante
el codec de video, los datos de video codificados por medio de una memoria intermedia de entrada, y

en el que almacenar la trama predefinida en una memoria intermedia de salida para el reproductor de
medios comprende almacenar la trama predefinida en la memoria intermedia de salida para el reproductor
de medios en asociacion con cualquiera de los metadatos e informacién de temporizacion necesaria para
hacer que el reproductor de medios muestre la trama predefinida como si la trama predefinida fuera una
trama de video descodificada de los datos de video codificados.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar un tiempo de presentacién para los datos de audio correspondientes a la trama de datos de
video; vy,

enviar datos de audio codificados para los datos de audio correspondientes a la trama de datos de video
en asociacion con el tiempo de presentacion para los datos de audio correspondientes a la trama de datos
de video;

en el que enviar los datos de video codificados comprende enviar los datos de video codificados en
asociacion con el tiempo de presentacion para la trama predefinida para la trama de datos de video para
sincronizar la presentacién de los datos de audio correspondientes a la trama de datos de video y la trama
de datos de video en el dispositivo colector de visualizacién inalambrica.

Un dispositivo de origen, que comprende:

medios para obtener datos de audio codificados y datos de video codificados para una trama de datos de
video;

medios para proporcionar una trama predefinida en lugar de la trama de datos de video;

y los datos de audio descodificados;

caracterizado por que comprende ademas

medios para determinar un tiempo de presentacion en base al tiempo en el que la trama predefinida se
consume para su renderizacion en el dispositivo de visualizacién local en sincronizacion con los datos de
audio para la trama de datos de video después de que el dispositivo de origen de visualizacion inalambrica
realice la sincronizacion de audio y video;

medios para determinar una marca de tiempo a partir del tiempo de presentacién determinado; y

medios para enviar, a un dispositivo colector por medio de un canal de comunicacion inaldmbrica, los datos
de video codificados para su visualizacion en un dispositivo de visualizacion asociado al dispositivo colector

en asociacion con la marca de tiempo.

El dispositivo de origen de la reivindicacién 10, en el que la trama predefinida se selecciona del grupo que
consiste en una trama en negro y un mensaje de usuario.

El dispositivo de origen de la reivindicacion 10,

en el que el dispositivo de origen comprende un dispositivo de origen de Wi-Fi Display el dispositivo colector
comprende un dispositivo colector de Wi-Fi Display, y

en el que los medios para enviar los datos de video codificados comprenden medios para enviar, al dispositivo

colector, los datos de video codificados por medio de una sesién de comunicaciéon usando uno o mas
protocolos de comunicacion en base a la norma Wi-Fi Display.
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13. El dispositivo de origen de la reivindicacion 10, en el que los medios para enviar los datos de video codificados

14.

15.

16.

17.

comprenden medios para enviar, al dispositivo colector, los datos de video codificados por medio de una sesion
de comunicacién que funciona de acuerdo con uno del protocolo Wi-Fi Directy el protocolo de configuracion
de enlace directo tunelizado (TDLS).

El dispositivo de origen de la reivindicacién 10, que comprende ademas:

medios para recibir una indicacion de una entrada de usuario; y

medios para, en respuesta a recibir la indicacién de la entrada de usuario, establecer una sesién de
duplicacién con el dispositivo colector,

en el que los medios para proporcionar la trama predefinida para la trama de datos de video comprenden
medios para proporcionar la trama predefinida para la trama de datos de video solo si el dispositivo de
origen tiene una sesién de duplicacion activa con el dispositivo colector.

El dispositivo de origen de la reivindicacién 10, que comprende ademas:

medios para recibir, mediante un cédec de video del dispositivo de origen, los datos de video codificados
desde un reproductor de medios del dispositivo de origen; y

medios para almacenar, mediante el codec de video, la trama predefinida en una memoria intermedia de
salida para el reproductor de medios.

El dispositivo de origen de la reivindicacién 15, que comprende ademas:

medios para recibir, mediante el codec de video del dispositivo de origen, una indicacion de que el
reproductor multimedia ha consumido la memoria intermedia de salida; y

medios para almacenar, mediante el codec de video en respuesta a la recepcion de la indicacion, la marca
de tiempo que representa el tiempo de presentacién para la trama de datos de video.

El dispositivo de origen de la reivindicacion 15, en el que el cddec de video se registra para su uso por el
reproductor de medios y tiene una interfaz utilizable por el reproductor de medios para proporcionar tramas de
video codificadas al cddec de video, comprendiendo ademas el dispositivo de origen:

medios para cargar el codec de video para que lo utilice el reproductor de medios en respuesta a la
recepcion de una indicacién de una entrada de usuario que permite una sesién de duplicacion con el
dispositivo colector de visualizacion inalambrica,

en el que los medios para recibir los datos de video codificados desde el reproductor de medios comprenden
medios para recibir, mediante el cédec de video, los datos de video codificados por medio de una memoria
intermedia de entrada, y

en el que los medios para almacenar la trama predefinida en una memoria intermedia de salida para el
reproductor de medios comprenden medios para almacenar la trama predefinida en la memoria intermedia
de salida para el reproductor de medios en asociacion con cualquiera de los metadatos e informacién de
temporizacion necesaria para hacer que el reproductor de medios muestre la trama predefinida como si la
trama predefinida fuera una trama de video descodificada de los datos de video codificados.

18. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones almacenadas en el mismo

que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores de un dispositivo de origen de visualizacion
inalambrica realicen el procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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