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(54) Einrichtung zur Stofferkennung auf thermischem Wege

(57) Es handelt sich um eine Einrichtung zur elektrischen Erfassung des thermischen Verhaltens von Kérpern, das zur
Stofferkennung geeignet ist. Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, die es erméglicht, Kérper auf ihre stoffliche
Zusammensetzung anhand ihres thermischen Verhaltens zu identifizieren. Sie ist sowohl fiir den stationaren wie auch
fiir den nichtstationaren Einsatz geeignet und kann in automatischen Anlagen die Objekterkennung fiir Roboter
ergénzen oder Informationen fiir Sortierautomaten gewinnen. Dabei wurde auf relativ geringen gerétetechnischen
Aufwand, geringe Abmessungen der MeRsonde und hohe AnpaRfihigkeit dieser an die Oberflache des Probekodrpers
Wert gelegt. Die MeRsonde hat folgenden prinzipiellen Aufbau: Ein metallischer Grundkérper, der elektrisch beheizt
wird, ist durch eine Schicht geeigneter Warmeleitfahigkeit mit einem Temperaturfiihier verbunden, an den sich eine
flexible Schicht mit guter Warmeleitfahigkeit anschliet. Die so aufgebaute MeRsonde hat die Aufgabe, dem
Probekérper bei Beriihrung in definierter Weise Warme zuzufihren und dabei das thermische Verhalten des
Probekdrpers zu erfassen. Der erfalite Temperaturverlauf kann registriert und zur Stofferkennung benutzt werden.
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Patentanspruch:

1. Einrichtung zur Stofferkennung aufthermischem Wege, gekennzeichnet dadurch, daR auf einem elektrisch beheizten Kérper
eine Schicht geeigneter Warmeleitfahigkeit und darauf ein elektrischer Temperaturfiihler aufgebracht ist, der auf seiner dem
Prifobjekt zugewandten Seite eine flexible Schicht guter Warmeleitfahigkeit trdgt und der mit einer Einrichtung zur Messung
und Registrierung der Temperatur verbunden ist. -

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung : L
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Stofferkennung aufthermischem Wege, die sich sowohl fiirden stationéren wie auch
fir den nichtstationdren Einsatz eignetund kann ebenso in automatischen Anlagen die Objekterkennung durch ‘Roboter ergénzen
oder Informationen fiir Sortierautomaten gewinnen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bisher bekannte Einrichtungen zur Stofferkennung nutzen meist die mechanischen, optischen, elektrischen oder magnetischen
Eigenschaften der zu untersuchenden Objekte aus. Einrichtungen, die aufthermischem Wege arbeiten, haben meist die Aufgabe,
die thermischen Eigenschaften der Stoffe (spezifische Warmekapazitat, Warmeleitfahigkeit) zu bestimmen, sie stellen hohe
Anforderungen an die MeRgenauigkeit. (Kiese, Naumann: Roboter im Blickpunkt VEB Fachbuchverlag Leipzig 1983)

Auch sind die verwendeten Sonden oft verhaltnismaRig grof oder verlangen hohe Anforderungen an die Oberflache der zu
untersuchenden Objekte. Damit wird ihre Integration in Produktions- oder Betriebsprozesse verhindert.

{US-PS 4344315 DD-PS 0152422) Einfacher zu handhabende Einrichtungen sind auf den Nachweis der Identitat zweier Stoffe
gerichtet (US-PS 4364 677). Dabei wird das thermische Verhalten des zu untersuchenden Kdrpers mit einem Vergleichskérperin

" einer Differenzmessung verglichen. Das hat den Nachteil, daB neben der vorgeschlagenen Einrichtung eme Vielzahl von
Vergleichskdrpern und ein erheblicher Zeitaufwand benotlgt wird, um einén Koérper zu identifizieren.

Ziel der Erf' ndung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine Emnchtung zur Stofferkennung auf thermischem Wege zu realisieren, die das Priifen von
Kérpern auf ihre stoffliche Zusammensetzung anhand ihres thermischen Verhaltens ermdglicht. Dabei soll die Elnnchtung
keinen groReren geratetechnischen Aufwand erfordern, die verwendete Sonde relativ kiein sein, keine besonderen
Anforderungen an die Kérperoberflache stellen und trotzdem genaue Ergebnisse liefern. :

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu entwickeln, die mit einfachen Baugruppen zu erstellen istund eine
zuverlassige Stofferkennung unter Produktionsbedingungen ermdglicht. Dabei wird die Erfahrung ausgenutzt, daf3-
Warmeausgleichsvorgénge in einem Kérper von den stoffspezifischen Eigenschaften abhéngen (Spezifische Warmekapazitét,
Warmeleitfahigkeit) und bei definierter Warmezufuhr jeder Stoff ein spezifisches thermisches Verhalten aufweist, was zur
Stofferkennung ausgenutzt werden kann.

Die definierte Warmezufuhr und die Erfassung des thermischen Verhaltens des Probekorpers wird erfmdungsgemaB dadurch
erreicht, da eine MeRBsonde in folgender Weise aufgebaut wird:

Ein metallischer Grundkdrper, der elektrisch beheizt wird, ist durch eine Schicht geelgneter Warmeleitfahigkeit mit einem
Temperaturfiihler verbunden, an den sich eine flexible Schicht mit guter Warmeleitfahigkeit anschiie3t. Die Masse der Sonde
soll zur Erzielung genauer MeRergebnisse klein gegeniiber der Masse des Probekdrpers sein. Der Temperaturfihlerist elektrisch
mit einem Gerat zur Registrierung der MefRergebnisse verbunden. Die Stromversorgung der elektrischen Heizung garantiert eine
konstante Heizleistung.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand des folgenden Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert werden:

Figur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau der MeBsonde. Ein Grundkorper 1 aus sehr gut warmeleitendem Material (im Muster ein
zylindrischer Eisenkdrper) enthélt eine elektrische Heizung 2. Eine Schicht geeigneter Warmeleitfahigkeit 3 verbindet den
Grundkorper mit dem Temperaturfiihler 4 (im Muster.eine Halbleiterdiode). .
Abgeschlossen wird die MeBsonde durch eine flexible diinne Schicht mit guter Warmeleitfahigkeit 5 (im Muster
Silikonkautschuk).

Die MeRsonde hat die Aufgabe, eine definierte Warmetibertragung auf den Probekdrper 6 zu garantieren und gleichzeitig das
thermische Verhalten des Probekérpers zu erfassen.

Im einzelnen erfiillen die genannten Elemente folgende Funktionen:

Durch die elektrische Heizung 1, die mit konstanter Leistung betrieben wird, heizt sich der Grundkérper 2 auf eine bestimmte
Anfangstemperatur auf.

Bertihrt die MeRBsonde den Probekérper 6, so wird Warme auf diesen Ubertragen. Die flexible Schicht 5 schafft dafiir definierte
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Der sich einstellende Wiarmestrom héangt von der sich dndernden Temperaturdifferenz zwischen Grundkérper 2 und
Probenoberfidche und von der Schicht 3 ab, deren Warmeleitfahigkeit deshalb den Mef3bereich der Sonde mitbestimmt.
Die von der Einrichtung 7 {im Muster ein Motorkompensationsschreiber } erfalSt und registrierte Geschwindigkeit der
Temperaturdnderung ist ein MaR fiir den Warmestrom, der in den ersten Sekunden wesentlich von der spezifischen
Warmekapazitat des Probematerials abhangt.

Die konstante Heizleistung der MeRsonde flihrt dazu, daf die Temperaturdifferenz zwischen Grundkérper 1 und
Probenoberfliche nicht Null wird, sondern auf einen Wert absinkt, der von der spezifischen Warmeleitfahigkeit des
Probenmaterials abhingt, falls die Bedingung erfiillt wird, daB der Probenkdrper 6 groB ist im Vergleich zur Me3sonde.
Damit stehen zwei Kriterien zur Verfliigung, die zur Identifikation des Probenmaterials verwendet werden kénnen.
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