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Déclenchement localisé d'une analyse d'activité humaine.

@ La présente description concerne une détermination
d’activité humaine dans un environnement (ENV) dans le-
quel au moins un capteur est configuré pour mesurer un pa-
rametre relatif a une activité humaine. Le procedé
comporte:- Mettre en ceuvre un dispositif de détection de
présence humaine dans l'environnement (GW, TV, BB1,
PRN, BB2), et- Activer le capteur (C11, C12, C13) si une
pr%sence humaine a été détectée dans l'environnement
(ROT1).
Figure de 'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de I'invention : Déclenchement localisé d’une analyse d’activité
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humaine

Domaine technique

La présente description concerne le domaine des capteurs, notamment en vue de
mesures d’activités humaines.
Technique antérieure

L’identification et I’analyse des activités humaines dans les environnements
connectés utilisent des informations sur le contexte ambiant de 1’environnement, et
peuvent donc exploiter divers capteurs, tels que :

- ceux mesurant des informations environnementales (la température, la luminosité,
les émanations de CO2, etc.),

- ceux mesurant des ouvertures de portes, de fenétres, de placards, ou autres,

- ceux mesurant un mouvement (par exemple les capteurs infrarouges),

- ceux mesurant plus généralement des images tels que les caméras,

- ceux mesurant plus généralement des sons tels les microphones,

etc.

Bien souvent, des capteurs de différentes natures peuvent €tre installés conjointement
pour augmenter la pertinence de 1’information captée dans un environnement et
notamment la précision d’une possible identification des activités humaines.

Ces sources de données sont le plus souvent localisées : elles ne peuvent enregistrer
que des évenements se déroulant dans leur « champ de vision ». Ainsi, pour pouvoir
identifier les activités humaines dans un environnement large, potentiellement
constitué de plusieurs picces d’un logement par exemple, il est généralement né-
cessaire de multiplier les sources de données, pour couvrir I’environnement autant que
possible.

Afin de pouvoir identifier les activités humaines de I’environnement, il convient
d’analyser en continu les données remontées par les capteurs, via des algorithmes spé-
cifiques. En particulier, les capteurs doivent remonter des données a chaque
changement mesuré dans I’environnement et pouvant étre lié¢ & un changement
d’activité.

Ces contraintes de mesures, d’analyse, et de multiplicité des capteurs, impliquent une
consommation électrique, de bande radiofréquence, et de ressources computationnelles
non-négligeables. Souvent, les capteurs de ces installations fonctionnent sur batterie, et
il est recherché des méthodes pour économiser leur consommation.

Résumé
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La présente description vient améliorer la situation.

Elle propose a cet effet un procédé d’activation d’une détermination d’activité
humaine dans un environnement dans lequel au moins un capteur est configuré pour
mesurer au moins un parametre relatif a une activité humaine, le procédé comprenant :

- Mettre en ceuvre un dispositif de détection d’une présence humaine dans
I’environnement, et

- Activer le capteur si une présence humaine a été détectée dans 1’environnement.

Une telle réalisation permet d’économiser ainsi 1’énergie d’alimentation du capteur,
ainsi que I’énergie de traitement de données issues du capteur si aucune présence
humaine n’est détectée au moins pendant un certain temps.

On entend ici par « environnement » un environnement spatial, tel qu’un batiment
(une habitation, un batiment professionnel ou autre), ou encore une salle de réalité
augmentée, ou autre.

Une activité humaine qui peut €tre déterminée est par exemple une occupation en
cours d’une personne dans I’environnement (concentrée sur une tache de travail, ou en
train de suivre un divertissement sur un écran, ou autres). Par exemple, un capteur peut
mesurer des mouvements oculaires d’un utilisateur, et ces données de mesure sont
transmises a un dispositif de reconnaissance d’activité humaine, capable d’interpréter
les mouvements oculaires comme caractérisant la visualisation d’un divertissement ou
au contraire la lecture d’un document de travail par exemple.

Ainsi, la mise en ceuvre du procédé ci-avant permet non seulement d’économiser
I’énergie a fournir au capteur, mais elle permet en outre d’économiser les ressources de
calcul nécessaires au fonctionnement de ce dispositif de reconnaissance d’activité
humaine, tant qu’aucune présence humaine n’est détectée dans 1’environnement.

Ainsi, dans une réalisation, le capteur (au moins) peut €tre désactivé en cas de non-
détection de présence humaine aprés une temporisation.

On peut cesser ainsi notamment 'alimentation du ou des capteurs si aucune présence
humaine n'est détectée pendant un certain temps choisi (quelques minutes par
exemple).

Dans une réalisation, le dispositif de détection de présence humaine peut Etre
configuré pour localiser, dans I’environnement, la présence humaine détectée.

Une telle réalisation permet d’activer par exemple un ou plusieurs capteurs qui sont
dans une zone particulicre de I’environnement ou une présence humaine a ¢été détectée
et localisée, tandis qu’un ou plusieurs capteurs d’autres zones de I’environnement
peuvent rester inactifs.

Ainsi, dans une réalisation ot I’environnement comporte une pluralité de zones de
surveillance, avec au moins un capteur assigné a chaque zone et configuré pour

mesurer au moins un parametre relatif a une activité humaine dans sa zone,
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le procédé peut comporter :

- Mettre en ceuvre le dispositif de détection de présence humaine en chaque zone de
I’environnement, et

- Activer sélectivement au moins un capteur assigné a une zone, si une présence
humaine a été détectée dans cette zone.

On économise ainsi I’énergie d’alimentation et de traitement de données issues des
autres capteurs de I’environnement, si aucune présence humaine n’est détectée dans les
autres zones de I’environnement.

Dans une réalisation ot un jeu d’une pluralité de capteurs est assigné a au moins une
zone de I’environnement, le procédé peut comporter une activation des capteurs dudit
jeu en cas de détection de présence humaine dans ladite au moins une zone, pour une
mesure d’activité humaine dans ladite au moins une zone.

Ainsi dans cette forme de réalisation, I’activation des capteurs de la zone dans
laquelle a été détectée une présence humaine concerne tous les capteurs qui ont été
assignés a cette zone, afin d’obtenir typiquement une analyse pertinente de 1’activité
humaine dans cette zone.

Par exemple, I’ensemble des données que peuvent remonter ces capteurs peut servir a
déterminer précisément une activité humaine en cours dans cette zone.

Dans une telle réalisation, le procédé peut alors comporter une transmission des
données mesurées par ledit au moins un capteur a un dispositif de reconnaissance
d’activité humaine.

Par exemple, le dispositif de reconnaissance d’activité humaine peut étre configuré
pour opérer par un apprentissage machine qui est fonction de localisations de détection
de présence humaine (en anglais « machine learning » de type « place-based »).

Dans une réalisation, le dispositif de détection de présence humaine peut Etre
configuré pour émettre/recevoir un rayonnement radiofréquence dans I’environnement.

Par exemple, dans une telle réalisation, on peut déterminer une perturbation de ce
rayonnement radiofréquence pour en déduire une présence humaine faisant obstacle au
moins partiellement a ce rayonnement.

Ainsi, dans une telle réalisation, le dispositif de détection de présence humaine peut
étre configuré pour mesurer une atténuation de signal radiofréquence entre au moins un
émetteur et au moins un récepteur, et déduire de 1’atténuation mesurée une présence
temporaire d’un obstacle entre I’émetteur et le récepteur, la présence temporaire étant
assimilée a une présence humaine dans I’environnement.

Par exemple, dans une telle réalisation, le dispositif de détection de présence
humaine peut étre configuré pour émettre/recevoir un rayonnement radiofréquence de
type Wifi.

Une telle technique, dite de « Wifi Sensing », est un choix optimal pour activer les
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capteurs qui sont pertinents pour mesurer au moins un parametre relatif a I’activité
humaine, sans besoin de faire appel a des capteurs classiques de présence qui sont
cofiteux. Le Wifi Sensing peut €tre mis en ceuvre avec du matériel préexistant tel
qu’une passerelle et des objets fixes, connectés a la passerelle via une liaison Wifi, et
donc sans besoin d’autres capteurs. Il offre la possibilité de détecter la présence
humaine et de localiser cette présence avec suffisamment de précision pour les besoins
d'un suivi d’une activité humaine.

Des alternatives a une telle réalisation sont possibles. Par exemple, selon un autre
mode de réalisation, le dispositif de détection de la présence d’une personne peut
comporter un ou plusieurs capteurs de mouvement, ou encore les deux modes de réa-
lisation peuvent €tre combinés. Ainsi par exemple, trois modes de réalisation pour le
dispositif de détection de présence humaine peuvent étre envisagés :

- une détection de type WiFi sensing, ou

- une détection utilisant des capteurs de mouvement qui détectent une présence
humaine, ou encore

- une combinaison de ces deux réalisations.

Dans une réalisation ou lesdits au moins un émetteur et au moins un récepteur
comportent une passerelle d’un réseau local et une pluralité d’objets connectés a la
passerelle, cette pluralité d’objets connectés peut Etre choisie pour localiser une
présence humaine détectée par mesure d’atténuation de signal radiofréquence entre la
passerelle et chaque objet connecté.

Par exemple, une trilatération impliquant la passerelle et plusieurs objets connectés
de I’environnement peut permettre de localiser dans une zone donnée la présence
humaine qui a été détectée. Dans ce cas, le ou les capteurs assignés a cette zone
peuvent étre activés.

Dans une telle réalisation, on peut assigner a chaque objet connecté et a la passerelle
des positions fixes dans I’environnement.

Ainsi, les objets connectés choisis pour réaliser la détection et la localisation peuvent
étre assignés a des positions fixes, choisies, comme tel est le cas typiquement d’un
poste de télévision connecté, ou encore d’une imprimante connectée, ou encore de
lampes connectées par exemple.

La présente description vise aussi un dispositif d’activation d’une détermination
d’activité humaine dans un environnement dans lequel au moins un capteur est
configuré pour mesurer au moins un parametre relatif a une activité¢ humaine, le
dispositif d’activation étant :

- relié au capteur et a un dispositif de détection de présence humaine, et

- configuré pour mettre en ceuvre le procédé présenté ci-avant.

Ainsi typiquement, un tel dispositif d’activation peut étre configuré pour activer le
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capteur si une présence humaine a été€ détectée dans I’environnement par le dispositif
de détection de présence humaine.

La présente description vise aussi un dispositif de détection de présence humaine
dans un environnement dans lequel au moins un capteur est configuré pour mesurer au
moins un parametre relatif a une activité humaine, pour la mise en ceuvre du procédé
ci-avant.

Le dispositif de détection de présence humaine et le dispositif d’activation décrits ci-
dessus peuvent faire partie d’un seul dispositif ou étre des dispositifs distincts.

Un tel dispositif de détection de présence humaine peut étre par exemple une
passerelle d’un réseau local radiofréquence (par exemple un réseau Wifi), ou encore
possiblement un autre terminal d’un réseau local (par une liaison radiofréquence autre
que Wifi par exemple, tel que Bluetooth®), comme par exemple un terminal mobile de
type smartphone d’un utilisateur, exécutant une application informatique pour la mise
en ceuvre du procédé ci-avant.

La présente description vise aussi un systéme comportant au moins :

- un capteur configuré pour mesurer au moins un parametre relatif a une activité
humaine,

- un dispositif de détection de présence humaine dans un environnement dans lequel
est situé le capteur, et

- un dispositif d’activation, relié au capteur et au dispositif de détection de présence
humaine, et configuré pour mettre en ceuvre le procédé présenté ci-avant.

Ce dispositif d’activation peut étre intégré au dispositif de détection de présence
humaine (par exemple sous la forme d'un module programmé dans une passerelle
pouvant détecter les présences humaines et les localiser), ou peut étre distinct (par
exemple intégré a un serveur, a une passerelle ou a un terminal du réseau local ou
autre).

Le systeme peut comporter en outre un dispositif de reconnaissance d’activité
humaine, relié au dispositif d’activation pour la mise en ceuvre de la reconnaissance
d’activité humaine lorsque le ou les capteurs sont activés.

Ce dispositif de reconnaissance d’activité humaine peut étre intégré au systeme
précité (pour une solution d’analyse d’activité humaine en local) ou €tre distinct (pour
une analyse a distance a partir des données remontées par le ou les capteurs).

Selon un autre aspect, il est proposé un programme informatique comportant des ins-
tructions pour la mise en ceuvre de tout ou partie d’un procédé tel que défini dans les
présentes lorsque ce programme est exécuté par un circuit de traitement (par exemple
le circuit de traitement du dispositif d’activation précité). Selon un autre aspect, il est
proposé un support d’enregistrement non transitoire, lisible par un circuit de

traitement, sur lequel est enregistré un tel programme.
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Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :
Fig. 1

[Fig.1] montre un exemple de systeme pour la mise en ceuvre du procédé ci-avant,
selon un mode de réalisation.
Fig. 2

[Fig.2] montre un exemple d’étapes d’un procédé tel que défini ci-avant, selon un
mode de réalisation.
Fig. 3

[Fig.3] illustre une définition des zones RO1, RO2 d’un environnement donné ENV,
et les capteurs qui sont assignés a chacune de ces zones, selon un exemple de réa-
lisation.
Fig. 4

[Fig.4] montre des éléments d’un dispositif de détection et de localisation d’une
présence humaine, ces €léments pouvant étre tels qu’un routeur (par exemple une
passerelle GW d’un réseau local) connecté a des terminaux (par exemple des objets
connectés tels qu’un poste de télévision connecté TV, ou encore une imprimante
connectée PRN), selon un exemple de réalisation.
Fig. 5

[Fig.5] illustre un éveil de capteurs (en blanc) pour une zone donnée (dans laquelle
une présence humaine a été détectée), tandis que les capteurs des autres zones de
I’environnement restent désactivés (en noir).
Fig. 6

[Fig.6] montre un exemple de circuit de traitement d’un dispositif d’activation d’un
systeme du type défini ci-avant, selon un mode de réalisation.
Description des modes de réalisation

On a représenté sur la [Fig.1] un dispositif de détection de présence humaine a base
de rayonnement radiofréquence sous la forme, dans cet exemple de réalisation, d’une
passerelle GW d’un réseau local LAN, auquel sont reli€s des objets connectés tels
qu’une ou plusieurs lampes connectées BB1, BB2, etc., par exemple disposées dans
des pieces respectives RO1, RO2, etc. d’un environnement ENV, ainsi qu’un poste de
télévision connectée TV dans une piece, une imprimante connectée PRN dans une
autre picce. Comme présenté plus loin en référence aux figures 3 et suivantes, un
rayonnement radiofréquence entre la passerelle GW et chaque objet connecté (TV,
BBI1 dans I’exemple illustré sur la [Fig.1]) peut étre perturbé par le corps d’un uti-

lisateur UT lorsqu’il est situé€ a proximité de ces objets connectés, absorbant en effet
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une partie du rayonnement liant la passerelle GW a ces objets connectés TV, BB1. La
perturbation de chacun de ces rayonnements peut €tre mesurée pour détecter dans cette
picce une présence humaine UT, et ces perturbations peuvent étre comparées entre
elles pour localiser cette présence. En 1’occurrence, dans I’exemple illustré sur la
[Fig.1], le rayonnement radiofréquence est plus perturbé pour les objets connectés de la
piecce ROI (qui sont le poste de télévision TV et la lampe BB1) que pour ceux de la
piecce RO2 : il peut en €tre déduit typiquement que la présence humaine UT a été
détectée dans la piece ROI, et non pas dans la piece RO2.

Dans ce cas, seuls les capteurs C11, C12, C13, etc. de la piecce RO1 peuvent étre
activés tandis que les capteurs C21, C22, C23, etc. de la picce RO2 peuvent étre
désactivés (ou rester désactivés le cas échéant).

Une portée radiofréquence convenant a la réalisation d’une telle détection est celle du
Wifi (de quelques dizaines de metres) et cette technique de détection par perturbation
du rayonnement Wifi est alors appelée « Wifi Sensing ».

Les techniques dites de « Wifi Sensing » visent a détecter une présence humaine,
voire des gestes, par ’analyse de perturbations induites par le corps humain sur la pro-
pagation des ondes Wifi typiquement entre un routeur et un terminal (typiquement
entre une passerelle d’un réseau local et un objet connecté dans le réseau local). Le
terminal peut étre tout type d’objet connecté et préférentiellement fixe par exemple
dans une zone prédéfinie. En pratique, il peut s’agit d’une télévision ou une im-
primante, connectées, ou encore d’ampoules connectées par exemple, en positions ha-
bituellement fixes.

Le Wifi Sensing a pour principal avantage d’exploiter la transmission des ondes
Wifi, pénétrant dans tous les matériaux d’environnements connectés (donc sans fort
surcofit d’installation ou de consommation). Cette technique permet aussi une
détection avec un large champ de vision (pouvant traverser les murs et autres obstacles
dans portée radiofréquence raisonnable de quelques dizaines de metres). Elle permet de
détecter ainsi la présence de personnes dans un environnement tel qu’un logement ou
un local professionnel et notamment observer des mouvements, dans un tel envi-
ronnement, de ces personnes, par exemple.

Par ailleurs, il est possible de localiser sommairement la présence humaine, en par-
ticulier lorsque plusieurs objets connectés sont disposés dans I’environnement.

En revanche, cette technologie est loin d’étre suffisamment fine pour pouvoir servir a
identifier une activité humaine précise quelconque. La simple détection d’une
présence, ou I’identification d’une posture ou d’un déplacement d’une personne ne
sont pas suffisamment informatives pour identifier des activités complexes de cette
personne, lesquelles dépendent davantage d’un contexte plus général.

Il est alors proposé ici une solution visant a exploiter les informations issues de Wifi
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Sensing pour activer de fagcon optimale un ou plusieurs capteurs dans 1’environnement,
afin d’améliorer la détection d’activités humaines en cours, et ce en maitrisant une
consommation énergétique raisonnable de ces capteurs, ainsi qu’une consommation
computationnelle des processus d’analyse d’activités humaines dans I’environnement
observé.

La solution proposée met en ceuvre un procédé de déclenchement de 1’analyse d’une
activité humaine de maniere locale a partir d’un ou plusieurs capteurs activés lo-
calement, suite a la détection d’une présence humaine, par exemple par Wifi Sensing.
On se réfere a la [Fig.2] illustrant a titre d’exemple des étapes d’un tel procédé.

Dans une premiere étape S1 du procédé, I’environnement est décomposé en une liste
de zones distinctes (typiquement des pieces séparées par des murs). A I’étape suivante
S2, les capteurs de 1’environnement sont associé€s a chaque zone, selon leur position et
champ de détection (typiquement, un capteur installé dans une picce est associé a cette
picce par exemple). Cette décomposition est fixée par un utilisateur tel qu’un ins-
tallateur, ou par tout autre procédé de décomposition automatique d’un environnement
par zones.

Cette situation est illustrée sur la [Fig.3] présentant une définition des zones d’un en-
vironnement donné (ici des picces délimitées par des cloisons telles que des murs).

Dans une autre étape du procédé S3, un dispositif de détection de présence humaine,
de type dispositif de Wifi Sensing, pouvant étre composé typiquement d’un routeur tel
qu’une passerelle GW (cercle de la [Fig.4]) et de terminaux qui peuvent étre des objets
connectés (triangles de la [Fig.4]), est configuré de sorte qu’il puisse couvrir chaque
zone RO1, RO2, etc. de manicre adéquate, en termes de détection de présence
humaine. La couverture de détection entre le routeur et un terminal est généralement
une ellipse dont les foyers sont le routeur et le terminal.

Les étapes suivantes du procédé peuvent alors €tre telles que ci-apres :

- A I’état nominal, les capteurs de I’environnement sont « au repos » a I’étape S4 et
configurés pour ne mesurer et transmettre aucune information, si aucune présence
humaine n’est détectée ;

- La détection d’une présence humaine a 1’étape S5 dans une des zones de
I’environnement, via le Wifi Sensing, déclenche le réveil des capteurs (C11, C12, C13)
assignés a cette zone (RO1). A I’étape S6, I’ensemble des capteurs de la zone
concernée RO1 est alors « réveillé » (en blanc dans la [Fig.5]) : un ordre de réveil est
transmis a chacun d’entre eux via le réseau de communication auquel ils sont
connectés (par exemple le réseau local LAN), ce réseau €tant utilisé entre autres pour
la remontée des mesures. Les capteurs associés aux autres zones restent au repos (en
noir sur la [Fig.5]) ;

- Les capteurs réveillés remontent leurs mesures a I’étape S7 selon leur mode de
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fonctionnement nominal et leurs capacités. Ces informations transitent sur le réseau de
communication auquel ils sont connectés, par exemple via la passerelle GW et a des-
tination d’un serveur SER de traitement des données remontées par les capteurs et relié
a la passerelle GW par un réseau étendu WAN. Ainsi, un dispositif d’activation, par
exemple sous la forme d’un circuit de traitement relié aux capteurs et que peut
comporter par exemple la passerelle GW, transmet les mesures des capteurs a un
dispositif de reconnaissance d’activités humaine, tel que le serveur SER, dés qu’une
présence a été détectée dans une zone. L’ensemble des capteurs associ€s a cette zone
est réveillé. Le dispositif de reconnaissance d’activités SER a alors acces aux données
remontées par les capteurs de la zone et peut les utiliser pour identifier a I’étape S8 une
activité humaine particuliere dans la zone réveillée, pour par exemple transmettre ses
inférences a d’autres systemes qui les exploitent ;

- Lorsqu’une présence humaine n’est plus détectée dans la zone a I’étape S9, apres une
temporisation de quelques minutes par exemple, un ordre de repos est transmis a
chacun des capteurs de la zone a I’étape S10.

Dans un mode de réalisation, la passerelle GW comporte le dispositif de détection
ainsi que le dispositif d’activation, précités. Ainsi, la passerelle GW est configurée
pour détecter la présence humaine et pour activer les capteurs de la zone lorsqu’une
présence humaine est détectée.

Un exemple de reconnaissance d’activités humaines mise en ceuvre a 1’étape S8 peut
étre, sans s’y limiter, une approche d’apprentissage machine (ou « machine learning »)
de type « Place-based », telle que décrit dans I’article suivant :

« Human activity recognition using place-based decision fusion in smart homes. In
International and interdisciplinary conference on modeling and using context », J.
Cumin, G. Lefebvre, F. Ramparany, J. L. Crowley.

Le procédé ci-avant fonctionne de la méme maniere si plusieurs présences sont
détectées dans des zones différentes en simultanée : les capteurs de chaque zone
concernée sont réveillés et I’information est transmise, ainsi que les données mesurées
par les capteurs respectifs, au dispositif de reconnaissance d’activités humaines.

Ce procédé de réveil des capteurs peut €tre instancié :

- localement sur 1’un des équipements du réseau local de 1’environnement, tel que la
passerelle GW ou sur un autre équipement du réseau local tel qu’un ordinateur
connecté ou un terminal d’utilisateur connecté au réseau par exemple,

- ou encore sur une machine distante tel que le serveur SER communiquant avec les
capteurs du réseau local de I’environnement, par exemple via la passerelle GW,
comme illustré dans ’exemple de la [Fig.1].

Ainsi, dans un mode de réalisation, la reconnaissance d’activités humaines peut tre

exécutée localement sur I’un ou plusieurs appareils du réseau et dans un autre mode de
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réalisation, la reconnaissance d’activités est exécutée sur une machine distante SER
dans le « cloud ».

Dans I’un ou I’autre de ces modes de réalisation, 1’activation ou la désactivation des
capteurs peut étre effectuée localement (aupres d’une unité connectée au réseau local)
ou a distance (aupres d’une unité reliée au serveur SER par exemple). La [Fig.6]
illustre a titre d’exemple la premiere forme de réalisation dans laquelle, un dispositif
d’activation, ici sous la forme d’un circuit de traitement (par exemple intégré a la
passerelle GW), peut comporter :

- Une premiere interface INT1, de communication radiofréquence RF (par exemple
en liaison Wifi) avec différents objets connectés de I’environnement,

- Une deuxieme interface INT2, de pilotage des capteurs C11, C12, C13, etc., C21,
C22, C23, etc., disposé€s dans I’environnement, d’une part pour activer ou désactiver au
moins un jeu de capteurs appropriés (C11, C12, C13) en cas de détection de présence
humaine ou d’absence dans une zone (RO1) a laquelle est assigné ce jeu de capteurs, et
d’autre part pour recevoir les données issues de ces capteurs et les transmettre par
exemple a un serveur de traitement distant SER via un réseau étendu WAN auquel est
connecté une troisieéme interface de communication INT3,

- Un processeur PROC capable de piloter les interfaces de communication INT1,
INT2, INTS3, et

- Une mémoire MEM stockant au moins des instructions d’un programme in-
formatique et accessible par le processeur PROC pour mettre en ceuvre le procédé ci-
avant lorsque le processeur PROC du circuit de traitement exécute les instructions du
programme.

L’objet de 1a présente description peut trouver des applications a la reconnaissance
d’activités humaines dans des environnements connectés et disposant de moyens de
détection radiofréquence (par exemple Wifi), par exemple dans des installations de «
maison intelligente » ou « smart home » (Maison Connectée, Maison Protégée, etc.),
ou bien dans des batiments tertiaires intelligents (tels que des locaux professionnels
connectés ou encore des maisons médicalisées ou des hopitaux), ou encore dans des

espaces de réalit€é augmentée.
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Revendications

1. Procédé d’activation d’une détermination d’activité humaine dans un
environnement dans lequel au moins un capteur est configuré pour
mesurer au moins un parametre relatif a une activité humaine, le
procédé comprenant :

- Mettre en ceuvre (S5) un dispositif de détection de présence humaine
dans I’environnement, et

- Activer (S6) le capteur si une présence humaine a €t€ détectée dans
I’environnement.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel le capteur est désactivé
en cas de non-détection d’une présence humaine apres une tempo-
risation (S9).

3. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
dispositif de détection de présence humaine est configuré pour localiser,
dans I’environnement, la présence humaine détecté.

4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel I’environnement
comporte une pluralit€ de zones de surveillance (RO1, RO2), avec au
moins un capteur (BB1, BB2) assigné a chaque zone et configuré pour
mesurer au moins un parametre relatif a une activité humaine dans sa
zone,

le procédé comportant :

- Mettre en ceuvre (S3) le dispositif de détection de présence humaine en
chaque zone de I’environnement, et

- Activer sélectivement au moins un capteur assigné a une zone, si une
présence humaine a €t€ détectée dans cette zone.

5. Procédé selon la revendication 4, dans lequel un jeu d’une pluralité de
capteurs (C11, C12, C13 ; C21, C22, C23) est assigné & au moins une
zone (RO1 ; RO2) de I’environnement, le procédé comportant une ac-
tivation des capteurs dudit jeu en cas de détection d’une présence
humaine dans ladite au moins une zone, pour une mesure d’activité
humaine dans ladite au moins une zone.

6. Procédé selon 1'une des revendications précédentes, comportant une
transmission (S7, S8) des données mesurées par ledit au moins un
capteur a un dispositif de reconnaissance d’activité humaine.

7. Procédé selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel le
dispositif de détection de présence humaine est configuré pour émettre/

recevoir un rayonnement radiofréquence dans 1’environnement.
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8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel le dispositif de détection
de présence humaine est configuré pour mesurer une atténuation de
signal radiofréquence entre au moins un émetteur et au moins un
récepteur, et déduire de I’atténuation mesurée une présence temporaire
d’un obstacle entre I’émetteur (GW) et le récepteur (TV, BB1), la
présence temporaire €tant assimilée a une présence humaine (UT) dans
I’environnement (ENV).

9. Procédé selon 1’une des revendications 7 et 8, dans lequel le dispositif
de détection de présence humaine est configuré pour émettre/recevoir un
rayonnement radiofréquence de type Wifi.

10. Procédé selon 1'une des revendications 8 et 9, dans lequel, lesdits au
moins un émetteur et au moins un récepteur comportant une passerelle
(GW) d’un réseau local (LAN) et une pluralité d’objets connectés a la
passerelle, ladite pluralité d’objets connectés est choisie pour localiser
une présence humaine détectée par mesure d’atténuation de signal radio-
fréquence entre la passerelle et chaque objet connecté.

11. Procédé selon la revendication 10, dans lequel on assigne a chaque
objet connecté (BB1, BB2, TV, PRN) et a la passerelle (GW) des
positions fixes dans I’environnement.

12. Dispositif d’activation d’une détermination d’activité humaine dans
un environnement dans lequel au moins un capteur est configuré pour
mesurer au moins un parametre relatif a une activité humaine, le
dispositif d’activation étant reli¢ au capteur et au dispositif de détection
de présence humaine, et étant configuré pour mettre en ceuvre le procédé
selon I’une des revendications 1 a 11.

13. Dispositif de détection de présence humaine dans un environnement
dans lequel au moins un capteur est configuré pour mesurer au moins un
parametre relatif & une activité humaine, pour la mise en ceuvre du
procédé selon 1’une des revendications 1 a 11.

14. Systeme comportant au moins :

- un capteur (C11, C12, C13, C21, C22, C23) configuré pour mesurer au
moins un parametre relatif a une activité humaine,

- un dispositif de détection de présence humaine dans un environnement
(GW, TV, BB1, PRN, BB2) dans lequel est situé le capteur, et

- un dispositif d’activation (PROC, MEM, INT1, INT2, INT3) conforme
a la revendication 12.

15. Programme informatique comportant des instructions pour la mise

en ceuvre du procédé selon I'une des revendications 1 a 11, lorsque ledit
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programme est exécuté par un processeur.
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