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(57) Abstract

The invention relates to a B
tubular element (100) which is
inserted into a liquid—conducting
conduit. Said tubular element (100)
comprises an annular chamber (25)
internally and radially defined by
a tubing section (30) made of a
material with an elastically flexible
surface. The tubular element (100)
acts as a flexible damping conduit
section. Alternatively, if the
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annular chamber (25) is joined to
a vacuum chamber via a connector
(21), and the tubing section (30) is
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inflated inside the annular chamber
(25), the tubular element (100)
serves to temporarily accommodate
a quantity of liquid, for example in
order to withdraw a dye bath from

the outlet channel of an applicator
for dying webs of endless fabric.
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(57) Zusammenfassung

Ein Rohrelement (100) zum Einsetzen in eine fliissigkeitsfilhrende Rohrleitung (10) umfaft eine Ringkammer (25), die radial nach

innen durch einen Schlauchabschnitt (30) aus einem in seiner Fliche elastisch nachgiebigem Material begrenzt ist. Das Rohrelement
(100) dient als nachgiebiger, ddmpfender Rohrleitungsabschnitt bzw., wenn die Ringkammer (25) an einem AnschluB (21) mit einem
Unterdruckraum verbunden und der Schlauchabschnitt (30) in die Ringkammer (25) aufgeblaht werden, als Mittel zur voriibergehenden
Aufnahme einer Fliissigkeitsmenge, z.B. um eine Férbeflotte von dem Austrittsschlitz einer Auftragsvorrichtung fiir das Firben von textilen
Warenbahnen zuriickzuziehen.
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Rohrelement und damit ausgeriistete Vorrichtung zum Auf-

tragen eines fluiden Behandlungsmittels auf eine Bahn

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rohrelement zum
Einsetzen in eine flissigkeitsfithrende Rohrleitung und
eine damit ausgeriistete Vorrichtung zum Auftragen eines
fluiden Behandlungsmittels auf eine Bahn.

Es ist bekannt, zum Auffangen und Ddmpfen von Druck-
schwankungen und Druckstdfen in fliissigkeitsfiihrenden
Rohrleitungen an diesen einen sogenannten Druckspeicher
anzubringen, der {ber eine Zweigleitung mit der Rohrlei-
tung verbunden ist. Diese Anordnung funktioniert, solange
in der Rohrleitung stets nur ein und dieselbe Fliissigkeit
stromt. Kommt es aber im Betrieb zu einem Fliissigkeits-
wechsel, so kann sich die in der Zweigleitung und auf der
einen Seite des Druckspeichers befindliche Restmenge der
vorangehenden Flissigkeit als stdrend erweisen, indem sie
sich mit der ndchsten Fliissigkeit nach und nach vermischt
und diese verunreinigt. Sinnfdllig wird dieses Problem bei
Rohrleitungen, die Férbeflotten fithren. Wenn z.B. zuerst

rot gefdrbt worden ist und eine Umstellung auf gelb er-
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folgt, wird sich die in der Zweigleitung und auf der einen
Seite des Druckspeichers befindliche rote "tote" Restfarb-
menge nach und nach mit dem gelb vermischen und dies in
orange verfdlschen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohr-
element zu schaffen, eine Anordnung zur Beeinflussung der
in einer Rohrleitung strdmenden Fliissigkeitsmenge 2zu
schaffen, bei der bei einem Fliissigkeitswechsel mit még-
lichst geringer Restmenge zu rechnen ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiederge-
gebene Erfindung geldst.

Der "Druckspeicher" umgibt hierbei gewissermafen die
Rohrleitung und setzt deren Innenumfang praktisch fluch-
tend fort, ohne daff es einer Zweigleitung und &hnlicher
Raumbereiche bedarf, die mit Fliissigkeit zu fiillen sind,
wenn der "Druckspeicher" seine Funktion ausiiben soll.

Diese Funktion hat zwei Aspekte.

Wenn an dem Anschluf} ein Druck aufrechterhalten wird,
der dem Druck in der stromenden Fliissigkeit entspricht, so
bleibt der Schlauchabschnitt im wesentlichen zylindrisch
und setzt lediglich die Rohrleitung mit praktisch gleichem
Durchmesser fort. In diesem Zustand kann das Rohrelement
als Dampfungsglied dienen, insofern bei einem Druckstof
der elastisch nachgiebige Schlauchabschnitt etwas zuriick-
weicht und den Druckstof abféngt.

Der andere Aspekt betrifft eine aktive Beeinflussung
der FlissigkeitsstrOmung in der Rohrleitung, indem der
Anschluf mit einem Raumbereich stark erniedrigten Drucks,
also einem evakuierten Behdlter, in Verbindung gebracht
wird. In der Ringkammer entsteht dadurch ein Unterdruck,
so daf sich der Schlauchabschnitt in der Ringkammer auf-
bldht und dabei Anteile der strmenden Fliissigkeit in sich
aufnimmt. Dies kann dazu benutzt werden, beim Abschalten
der die Fliissigkeitsstrdmung bewirkenden Pumpe Fliissig-
keitsanteile aus dem stromabwdrtsgelegenen Rohrleitungs-

bereich zurlickzuziehen, um z.B. ein Auslaufen oder ein
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Vermischen mit anderen Flissigkeiten zu verhindern.

Die konstruktive Ausbildung des Rohrelements in sei-
ner bevorzugten Ausfihrungsform kann nach Anspruch 2 ge-
troffen sein. Die radialen Flanschen begrenzen mit dem
Innenumfang des Rohrabschnitts einen im wesentlichen
rechteckigen Ringraumquerschnitt, der zur Achse der Rohr-
leitung an sich offen und durch den Schlauchabschnitt
geschlossen ist. Beim Anlegen eines Unterdrucks verformt
sich der Schlauchabschnitt radial nach aufen in den Rin-
graum hinein.

Die Verbindung der Enden des Schlauchabschnitts mit
den radialen Flanschen erfolgt zweckmdfig mittels Klemm-
ringen (Anspruch 3), die in der in Anspruch 4 wiedergege-
benen Weise ausgebildet sein kdnnen. Der jeweilige Konus-
ring wird mit den radialen Flanschen an dem Rohrabschnitt
zweckmafig durch axiale Spannschrauben verspannt (Anspruch
5), wobei die Verklemmung der Enden des Schlauchabschnitts
Uber zusammenwirkende und gemdf Anspruch 6 angeordnete
Konusfldchen erfolgen kann.

Die Erfindung verwirklicht sich auch in einer fliis-
sigkeitsfiihrenden Rohrleitung gemdf Anspruch 7, in der ein
Rohrelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6 angeordnet
ist.

Die Erfindung verwirklicht sich gem#f Anspruch 8
ferner in einer Vorrichtung zum Auftragen eines fliissigen
Behandlungsmittels auf eine Bahn, bei der in der Zuleitung
fiir das Behandlungsmittel ein Rohrelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 6 angeordnet ist und der Anschluff der
Ringkammer mit einem Unterdruckraum verbindbar ist.

Hierbei gewinnt der zweite Aspekt der Funktion des
Rohrelements an Bedeutung. Wird né&mlich bei der Auftrags-
vorrichtung die Zufuhr von Behandlungsmittel abgestellt
und gleichzeitig der Anschluf der Ringkammer mit dem Un-
terdruckraum verbunden, so wird der Schlauchabschnitt in
die Ringkammer hineingesaugt, vergrdfert dadurch sein

Volumen und zieht die in den Zufiihrkanidlen und in dem
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Schlitz stehende Behandlungsmittel aus dem Schlitz zuriick,
so daf der Auftrag auf die Bahn sofort wirksam vollstdndig
unterbrechbar ist.

Zur Realisierung dieser Funktion empfiehlt sich der
Einsatz eines Steuerventils nach Anspruch 9.

In der Auftragsvorrichtung kénnen mindestens ein
Abschlagventil und ein Spiilventil nach den Anspriichen 10
und 11 vorgesehen sein, wobei diese Merkmale eine Bedeu-
tung auch unabhdngig von dem Rohrelement aufweisen.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung dargestellt. '

In den Fig. 1 und 2 sind durch die Achse gehende
Langsschnitte durch zwei baulich verschiedene Ausfiihrungs-
formen des erfindungsgemédfen Rohrelements wiedergegeben;

Fig. 3 und 4 zeigen schematische Diagramme zweier
wichtiger Einsatzfdlle des Rohrelements;

Fig. 5 zeigt ein Diagramm einer mit dem Rohrelement
versehenen Fdrbe- oder Bemusterungsanlage fiir schnellen
Farbwechsel;

Fig. 6 zeigt ein Ablaufdiagramm der Anlage nach Fig.
5 bei einem sogenannten Abschlag.

Das in Fig. 1 als Ganzes mit 100 bezeichnete Rohr-
element wird in eine Rohrleitung 10 eingesetzt, deren
Enden 10’,10" gleichen Durchmesser aufweisen und einander
fluchtend, d.h. auf der gleichen Achse A mit einem Abstand
gegeniiberstehen, der der L&dnge des Rohrelements 100 in
Richtung der Achse A entspricht. Der Innenumfang der Rohr-
leitung 10 wird zwischen den Enden 10’,10" durch eine
gedachte Zylinderldche 1 fortgesetzt, die im wesentlichen
den gleichen Durchmesser wie die Rohrleitung 10 aufweist.

Die Zylinderfldche 1 ist mit radialem Abstand von
einem Gehduse 6 umgeben, welches einen zur Achse A koaxia-
len Rohrabschnitt 2 umfaft, an dessen Enden radiale Flan-
sche 3,4 angeschweifit sind, die nach innen bis in die N&he
der gedachten Zylinderfldche 1 reichende Umfangsvorspriinge

5,6 bilden. Die inneren Umfangsfldchen 7,8 der radialen
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Flanschen 3,4 sind derart konisch gestaltet, daf sich die
Konusfldchen axial nach innen verjiingen. Der Konuswinkel
betrdgt in dem Ausfiihrungsbeispiel etwa 30°.

An beiden Enden des Rohrelements 100 sind Konusringe
11,12 vorgesehen, die zur Achse A koaxial sind und in
einem durch die Achse A gehenden Langsschnitt eine Winkel-
konfiguration mit einem radialen Schenkel 13,14 und einem
von diesem axial zur Mitte hin vorspringenden axialen
Schenkel 15,16 aufweisen, dessen Innenumfang jeweils im
wesentlichen im Bereich der gedachten Zylinderfliche 1
liegt. Der Aufenumfang der axialen Schenkel 15,16 bildet
jeweils eine Konusfldche 17,18, die den gleichen Konuswin-
kel aufweist wie die Konusfldchen 7,8 und radial dicht
innerhalb derselben gelegen ist.

An den dufleren Stirnseiten der Konusringe 11,12 sind
iber Dichtungen 22 Anschlufstutzen 23 angebracht, deren
Innenumfangsfldache 24 im wesentlichen in der gedachten
Zylinderfldache 1 liegt und die zur Verbindung mit den
Enden 10’,10" der Rohrleitung 10 dient, sei es durch An-
schweiflen, sei es in irgendeiner anderen bekannten Art.

Der radiale Schenkel 13,14 erstreckt sich jeweils vor
der Stirnseite des radialen Flansches 3,4. Es sind in
diesem Bereich iiber den Umfang verteilte axiale, in Fig.
1 nur durch ihre Mittellinien angedeutete Spannschrauben
S vorgesehen, die Durchgangsbohrungen 19 in den radialen
Schenkeln 13,14 durchgreifen und in Gewindebohrungen 20 in
den radialen Flanschen 3,4 eingreifen.

Zwischen den inneren Umfangsvorspriingen 5,6 erstreckt
sich ein Schlauchabschnitt 30 aus einem in seiner Fliche
elastisch nachgiebigen Material wie z.B. einem elastomeren
Kunststoff oder Gummi, dessen Enden 30’,30" zwischen die
Konusfldchenpaare 7,17 bzw. 8,18 greifen und beim Anziehen
der Spannschrauben dazwischen eingeklemmt werden. Der
Schlauchabschnitt 30 ist in krédftefreiem Zustand zylin-
drisch und erstreckt sich im wesentlichen im Bereich der
Zylinderfl&dche 1.
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Zwischen den radialen Flanschen 3,4 ist also eine
Ringkammer 25 gebildet, die radial nach innen durch den
Schlauchabschnitt 30, radial nach aufen durch den Innen-
umfang des Rohrabschnitts 2 und axial durch die Flanschen
3,4 begrenzt ist und einen Anschluf 21 aufweist, durch den
das Innere der Ringkammer 25 mit Zonen unterschiedlichen
Drucks verbindbar ist.

Wenn in der Ringkammer 25 im wesentlichen der gleiche
Druck aufrechterhalten wird wie in der Rohrleitung 10,
verbleibt der Schlauchabschnitt 30 in dem in Fig. 1 ausge-
zogen wiedergegebenen zuylindrischen Zustand und dient als
Dampfungsglied fiir in der Rohrleitung 10 auftretende
Druckst6fe. Wenn aber die Ringkammer 25 an dem Anschluf 21
mit einem Unterdruckraum, d.h. einem evakuierten Behilter
verbunden wird, bléaht sich der Schlauchabschnitt 30 wegen
seiner Elastizitdt in die Ringkammer 25 hinein auf, wie in
Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist. Dadurch entsteht in-
nerhalb des Schlauchabschnitts 30 ein vergréfertes Volu-
men, in das Fliissigkeit aus der Rohrleitung 10 eingesaugt
wird. So kann z.B. Flissigkeit in im Zusammenhang mit Fig.
4 noch zu beschreibender Weise von einei Austrittsstelle
zurickgesaugt werden.

Es ist aus Fig. 1 ferner zu ersehen, daf innerhalb
des Rohrelements 100 durch dessen beschriebene Ausbildung
keine nennenswerten radialen Spalte oder sonstige toten
Rdume vorhanden sind, in denen merkliche Flissigkeitsmen-
gen bei einem Fliissigkeitswechsel zuriickbleiben k&nnten.
Die Rohrleitung 10 setzt sich vielmehr durch das Rohrele-
ment 100 glatt fort. Die Entleerung kann ebenfalls voll-
stdndig erfolgen wie bei einem glatt durchgehenden Rohr.

Soweit bei dem Rohrelement 100’ der Fig. 2 funktio-
nell entsprechende Teile vorhanden sind, sind diese mit
gleichen Bezugszahlen gekennzeichnet.

Ein Unterschied zu dem Rohrelement 100 besteht darin,
dap der radiale Flansch 3,4 einen nach aufen weisenden

axialen Ansatz 26 mit einer konischen duperen Umfangsfli-
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che 27 aufweist, auf der ein Konusring 28 sitzt, der den
um den axialen Ansatz 26 zurilickgeklappten duferen Rand des
Schlauchabschnitts 28 zusdtzlich festklemmt.

Noch ein Unterschied besteht in dem Vorhandensein
eines axial &duferen Halterings 29, der von aufen gegen die
Anschlufbuchse 23 anliegt.

In Fig. 3 ist ein Anwendungsbeispiel des Rohrelements
100 schematisch angedeutet. Uber eine Leitung 31 saugt
eine Pumpe 33 aus einem Vorrat Behandlungsfliissigkeit an
und fdrdert diese in die Rohrleitung 10, deren Ende 10’
mit dem Rohrelement 100 auf der in Fig. 3 linken Seite
verbunden ist. Auf der rechten Seite ist das Rohrelement
100 an das Ende 10" der Rohrleitung 10 angeschlossen, die
zu einem Ventil 34 weiterfiihrt, welches die Rohrleitung 10
wahlweise mit der Leitung 35 oder der Leitung 36 verbin-
det. An dem Anschluf 21 der Ringkammer 25 ist iiber eine
Leitung 37 ein durch einen Kreis nur angedeuteter mit
Druckluft gefiillter Bereich 38 angeschlossen, in welchem
ein geregelter Druck herrscht, der dem Druck in der Rohr-
leitung 10 entspricht.

Wenn die Pumpe 33 aus irgendeinem Grunde einen Druck-
stoff erzeugt oder wenn beim Umschalten des Ventils 34 von
der anderen Seite ein Druckstof erfolgt, so kann der ela-
stisch nachgiebige Schlauchabschnitt 30, der die in den
Fig. 1 und 2 ausgezogen und in Fig. 3 gestrichelt wieder-
gegebene zylindrische Gestalt einnimmt, sich ein wenig
radial nach aufen aufbldhen, wobei der Druck im wesentli-
chen unverdndert bleibt. Die Druckstdfe werden also ela-
stisch abgefangen und gedémpft.

In Fig. 4 ist eine Fdrbevorrichtung angedeutet, bei
welcher die Pumpe 33 {iber die Leitung 31 eine Farbeflotte
aus einem nicht dargestellten Vorrat ansaugt und in die
Leitung 10 foérdert, die auf der einen Seite an das Rohr-
element 100 angeschlossen ist und auf der anderen Seite
von diesem weiterfiihrt. An dem Anschluf 21 liegt iiber die

Zweigleitung 37 ein Umschaltventil 39, welches die Zweig-
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leitung 37 wahlweise iiber die Leitung 42 mit dem Bereich
38 geregelten Drucks oder iiber die Leitung 41 mit einem
Unterdruckraum 40 verbinden kann, der von einer Vakuumpum-
pe stdandig evakuiert wird.

Die Leitung 10 fdrdert die F&arbeflotte im Sinne des
Pfeiles zu einem Auftragskopf 50 mit einem Gehduse 45,
welches sich quer ilber die Breite der Bahn erstreckt. In
dem Gehduse ist mindestens ein Zufiihrkanal 46 ausgebildet,
in den die Rohrleitung 10 miindet und der seinerseits in
einen Austrittsschlitz 48 fiihrt, der sich quer {iber die
Breite der Bahn erstreckt. Der Austrittsschlitz 48 miindet
offen in einer Gleitfl&dche 47 aus, iiber die die Bahn B im
Pfeilsinne transportiert wird.

Im normalen Betriebszustand, in welchem also die Bahn
kontinuierlich gefdrbt werden soll, wird F&arbeflotte im
Sinne des Pfeiles 43 zu dem Auftragskopf 50 gefdrdert und
aus dem Austrittsschlitz 48 gegen die Bahn B ausgedriickt
und dadurch auf die Bahn B aufgetragen. Der Schlauchab-
schnitt 30 hat hierbei die in Fig. 3 angedeutete zylin-
drische Gestalt.

Soll nun die Fdrbung abrupt beendet werden, wird die
Pumpe 33 abgestellt und gleichzeitig das Ventil 39 derart
umgestellt, daff die Zweigleitung 37 {iber die Leitung 41
mit dem Unterdruckraum 40 verbunden wird. Dadurch fillt
der Druck in der Ringkammer 25 schlagartiqg auf den Druck
in dem Unterdruckraum 40 ab, wodurch der elastisch nach-
giebige Schlauchabschnitt 30 in die gestrichelt wiederge-
gebene Stellung 32 aufgebldht wird, so daf ein inneres
Volumen zunimmt. Die zur Fiillung des Schlauchabschnitts 30
in der Gestalt 32 erforderliche Fliissigkeit wird aus der
Rohrleitung 10 angesaugt, die auf der linken Seite durch
die Pumpe 33 geschlossen ist, wodurch das Ansaugen vor-
nehmlich aus dem in Fig. 4 rechten Teil der Rohrleitung
erfolgt. In dem Austrittsschlitz 48 stehende Firbeflotte
wird dabei im Sinne des gestrichelten Pfeiles 49 zuriickge-
saugt, so daf der Austritt von Fdrbeflotte an der Aus-
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trittsmindung des Austrittsschlitzes 48 schlagartig unter-
brochen wird. Je nachdem, ob das Ventil 39 eine Verbindung
mit dem Bereich 38 geregelten Drucks oder dem Unterdruck-
raum 40 herstellt, wirkt das Rohrelement 100 als D&mp-
fungsglied oder zur Schlitzentlehrung.

In Fig. 5 ist ein weiteres Anwendungsbeispiel fiir das
erfindungsgemdfie Rohrelement detaillierter dargestellt. Es
handelt sich um eine Vorrichtung zum Auftragen eines Bemu-
sterungsmittels auf eine Bahn, die vorzugsweise zum Farben
von Teppichen eingesetzt wird. Das besondere Kennzeichen
der Teppichfdrbeanlage ist das Vorhandensein zweier Farb-
zufihrstrecken, wobei mit Hilfe eines Farbumschaltventils
eine schnelle Umschaltung von der Farbe der einen Farb-
zufihrstrecke auf die der anderen mdglich ist. Es ist eine
Vielzahl von iiber die Breite der Bahn unmittelbar neben-
einander angeordneten Farbumschaltventilen vorgesehen, die
gemeinsam oder auch separat betdtigbar sind, so daf mit
der Anlage auch eine Bemusterung der Teppichbahn méglich
ist.

Die Einzelheiten des Farbumschaltventils und der
damit zusammenwirkenden Elemente sind Gegenstand der deut-
schen Patentanmeldung 197 05 258.4-26, auf deren Offenba-
rungsgehalt insoweit zuriickgegriffen werden soll.

Die beiden Farbzufiihrstrecken sind in Fig. 5 als
Ganzes mit 60 bzw. 60’ bezeichnet und an Farbumschaltven-
tile 80 angeschlossen, welche, wie bereits erwdhnt, zahl-
reich nebeneinander angeordnet sind. Jedes dieser Farb-
umschaltventile 80 weist die in Fig. 5 links unten darge-
stellten drei Betriebsstellungen 80’',80’’ und 80’’’ auf.
Das jeweilige Farbumschaltventil 80 leitet die aus den
Farbzufihrstrecken 60 bzw. 60’ entnommene Fidrbeflotte iiber
die Leitung 10 dem Austrittsschlitz 48 zu, der gegen den
Pol einer kontinuierlich im Pfeilsinne vorbeigefiihrten
Bahn B aus Teppichmaterial ausmiindet. Von jedem Farbum-
schaltventil 80 fiihrt ein Zufiihrkanal 46 in den Austritts-
schlitz 48, der iiber die Breite der Bahn B durchgeht und
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allen Zufiihrkandlen 46 gemeinsam ist. Die aus den einzel-
nen zZufiihrkandlen 46 austretenden Férbeflottenmengen ver-
mischen sich an den Randern in dem Austrittschlitz 48 nur
geringfigig. Die Breite des von einem einzelnen Farbum-
schaltventil 80 versorgten Bereichs der Bahn B kann 20 bis
60 mm betragen, wobei Teilungen von 25 bzw. 50 mm bevor-
zugt sind. Bei einer Breite der Teppichbahn B von 5 m und
einer Teilung von 25 mm liegen also zweihundert Farbum-
schaltventile 80 nebeneinander.

Soweit in den beiden Farbzufiihrstrecken 60,60’ einer-
seits und in dieseh und den Diagrammen der Fig. 3, 4 und
6 einander funktionell entsprechende Teile vorkommen, sind
die gleichen Bezugszahlen benutzt.

In der Farbzufiihrstrecke 60 saugt die Pumpe 33 iiber
eine Leitung 31, in der ein Filter 51 angeordnet ist, aus
einem Vorratsbehzdlter 52 Fidrbeflotte einer ersten Art,
z.B. rot, an und fordert sie in eine Leitung 10, in der
sich ein weiteres Filter 53 und ein sogenanntes Abschlag-
ventil 54 anschliefen. Die Leitung 10 miindet dann in ein
Rohrelement 100 der im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 4
schon beschriebenen Art. Nach dem Passieren des Rohrele-
ments 100 gelangt die Fdrbeflotte iiber die Leitung 10 in
einen Verteiler 55, in welchem sie auf eine der Zahl der
Farbumschaltventile 80 entsprechende Zahl von Zweigleitun-
gen 56 aufgeteilt wird. Die einzelnen Zweigleitungen 56
minden jeweils in ein ihnen zugeordnetes Farbumschaltven-
til 80.

Die Farbzufiihrstrecke 60’ umfaft, wie aus Fig. 5
ersichtlich ist, die gleichen Elemente, die gleich be-
zeichnet, jedoch zur Unterscheidung von der Farbzufiihr-
strecke 60 zum Teil mit einem Strich versehen sind. In dem
Vorratsbehdlter 52’ 1ist eine andere Firbeflotte, z.B.
blau, enthalten.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Situation, bei der
das dargestellte einzelne Farbumschaltventil 80 die Stel-
lung 80’ und das Abschlagventil 54 die gezeichnete Stel-
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lung 1-2 (Anschlisse 1 und 2 verbunden) einnehmen, wird
die von der Pumpe 33 gefdrderte rote Firbeflotte in den
Sammeltank 62 geleitet und aus dem Austrittsschlitz 48
keine Farbeflotte auf die Bahn B aufgetragen.

Zur Vermeidung von Anlaufvorgdngen kann gleichzeitig
mit dem Auftrag von rot auf die Bahn B der rechte Farb-
zufiihrstrang 60 ebenfalls laufen, doch wird, wie aus Fig.
5 ersichtlich, in dem in Fig. 5 dargestellten Zustand die
gefdrderte Farbeflotte blau tiliber die Leitung 57 einem
Sammler 58 zugefiihrt, dem ein sogenanntes Spiilventil 59
nachgeschaltet ist, aus welchem die Firbeflotte wahlweise
entweder in den Kanal 61 oder in einen Sammeltank 62 iiber-
fihrbar ist, dessen Inhalt spidter wiederverwendet werden
kann. Auch das Spiilventil 59 hat drei Stellungen, die in
Fig. 5 rechts unten angedeutet sind. Die Stellung 59
entspricht der in Fig. 5 im Betrieb befindlichen Stellung,
bei der die blaue Fdrbeflotte aus dem Vorratsbehdlter 52
in den Kanal 61 abgeleitet wird. Bei der Stellung 59"
besteht keine Verbindung zu dem Sammler 58. Bei der Stel-
lung 59’’’ wird die Fdrbeflotte aus dem Sammler 58 in den
Sammeltank 62 geleitet.

Beim Umschalten des Farbumschaltventils 80 in die
Stellung 80'’ wird blaue Farbeflotte auf die Bahn B aufge-
tragen und gelangt die rote Farbeflotte in den Sammler 58.

In der Stellung 80’’’ sind alle Anschliisse gesperrt.

Es ist ein Unterdruckraum 40 in Gestalt eines Vakuum-
behédlters vorgesehen, der von einer Vakuunpumpe 63 stdndig
auf einem niedrigen Druck gehalten wird. {ber Leitungen 41
ist der Unterdruckraum 40 an zwei Steuerventile 39,39’
angeschlossen, die jeweils einer der Farbzufiihrstrecken 60
bzw. 60’ zugeordnet sind und die die Leitungen 41 wahlwei-
se iliber die Leitung 42 mit dem Raum 38 geregelten Drucks
bzw. {iber die Leitung 37 mit der Ringkammer 25 des Rohr-
elements 100 verbinden.

Das besondere Merkmal der Anlage nach Fig. 5 ist die

Fdhigkeit zum schnellen Farbwechsel, die besonders durch
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die radumliche N&he der einzelnen Farbumschaltventile 80
zum Austrittsschlitz 48 gefdrdert wird, die zu diesem
Zweck 1in einem gemeinsamen Auftragskopf 50 angeordnet
sind.

Zur Demonstration eines schnellen Farbwechsels ist in
Fig. 6 der Schaltablauf der verschiedenen Ventile bei der
Durchfithrung eines sogenannten "Abschlages" dargestellt.
Ein "Abschlag" ist das 2zwischenzeitliche Firben einer
kurzen Musterldnge in einer anderen Farbe widhrend des
Farbens in einer ersten Farbe. Die Bahn l3uft also kon-
tinuierlich vor und wird in der ersten Farbe gefiarbt. Dann
erfolgt ein Umschalten auf die andere Farbe und anschlie-
Bend wieder ein Weiterfdrben in der ersten Farbe. Die
kurze Musterldnge dient zur Kontrolle des Fdrbungsausfalls
in der anderen Farbe wdhrend der Weiterfdrbung in der
ersten Farbe, um gegebenenfalls noch Einfluf auf den Fir-
beflottenansatz der anderen Farbe nehmen zu k&énnen, ohne
daf dafiir Stillstandszeiten auftreten.

Es sei fiir diesen Zweck angenommen, daf alle Farb-
umschaltventile 80 gleichzeitig von einer Farbeflotte auf
die andere umgeschaltet werden, also von einer Unifdrbung
auf die ndchste iibergegangen wird, ohne Bemusterung durch
unterschiedliche Bet&dtigung benachbarter Farbumschaltven-
tile 80.

In Fig. 6 ist oben die Zeitskala in Sekunden angege-
ben. Darunter sind die Schaltstellungen der einzelnen
Elemente wiedergegeben, die mit den Bezugszahlen der Fig.
5 bezeichnet sind.

Die Farbumschaltventile 80 stehen zunichst in der
Stellung 80’, in der die Farbeflotte aus dem Vorratsbeh&dl-
ter 52, also rot, auf die Bahn B aufgetragen wird, was
durch den schwarzen Streifen 64 bei dem Buchstaben "B
angedeutet sein soll. Das Abschlagventil 54 befindet sich
dabei, anders als in Fig. 5, in der Stellung 2-3, damit
die rote Farbeflotte bis zu den Farbumschaltventilen 80

gelangen kann.
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Wenn der Farbabschlag auf blau durchgefiihrt werden
soll, wird einige Sekunden vorher an der Stelle 65 die
Farbpumpe 33’ fiir blau der Farbzufiihrstrecke 60’ einge-
schaltet, die ihre F&rdermenge, weil das Abschlagventil
54', anders als in Fig. 5, zundchst in der Stellung 1-2
steht, in den Sammeltank 62 leitet.

An der Stelle 66 wird das Abschlagventil 54’ umge-
schaltet, so daf die blaue Fdrbeflotte nicht mehr in den
Sammeltank 62, sondern bei der Stellung 80’ des Farbum-
schaltventils 80 in den Kanal 61 geleitet wird. Gleichzei-
tig wird das Abschlagventil 54, bei welchem zundchst die
Anschlisse 2 und 3 verbunden waren, so daf rote Farbeflot-
te in den Auftragsschlitz 48 gelangen konnte, auf die
Stellung 2-1 umgeschaltet, in der die rote Farbeflotte in
den Sammeltank 62 abgeleitet wird. Ferner wird gleichzei-
tig wird an der Stelle 66 das Steuerventil 39 in die Stel-
lung 2-3 umgeschaltet, in der das Rohrelement 100 mit dem
Unterdruckraum 40 verbunden wird, so daf der Schlauchab-
schnitt 30 in die Stellung 32 aufgebldht wird und die in
dem Austrittsschlitz 48, den Zufiihrkanidlen 46, den Farb-
umschaltventilen 80 und in den Leitungen 56 stehende rote
Farbeflotte etwas zurilickzieht, so dap praktisch schlag-
artig aus dem Austrittsschlitz 48 keine rote Fiarbeflotte
mehr auf die Bahn B gelangt. Von der Stelle 66 an bleibt
die Bahn B also eine kurze Zeit weiff, was durch 67 ange-
deutet sein soll.

An der Stelle 68 schalten die Farbumschaltventile 80
in die Stellung 80’’ um, so daf blaue Farbeflotte in den
Austrittsschlitz 48 gefdrdert wird, die sich iiber einen
kurzen Zeitraum mit der roten Fidrbeflotte in den Farbum-
schaltventilen 80, den Zufiihrkandlen 46 und dem Austritts-
schlitz 48 mischt, so daf eine Mischfarbe auf der Bahn B
entsteht, die durch den kreuzschraffierten Bereich 69
angedeutet sein soll. An der Stelle 70 werden die nunmehr
von rot gereinigten Farbumschaltventile 80 auf Rot zuriick-

gestellt, erhalten aber keine rote Farbeflotte, weil das
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Abschlagventil 54 nach wie vor in der Stellung 2-1 steht,
so daf die rote Fédrbeflotte vor den Farbumschaltventilen
80 in den Sammeltank 62 abgeleitet wird. Es wird also auf
die Bahn B nichts aufgetragen, was durch das weife Feld 71
angedeutet sein soll.

An der Stelle 72 werden gleichzeitig die Farbum-
schaltventile 80 in die Stellung 80‘’ fiir Blau, das Steu-
erventil 39’ in die Stellung 2-1 fiir den Sammeltank 62 und
das Abschlagventil 54 in die Stellung 2-3 umgeschaltet.
Die rote Fdrbeflotte gelangt dadurch in den Sammler 58,
wdhrend auf die Bahn B nunmehr rein blaue Firbeflotte
aufgetragen wird, wie durch das schraffierte Feld 73 ange-
deutet sein soll. Die in den Farbumschaltventilen 80, den
Zufihrkandlen 46 und dem Austrittsschlitz 48 verbliebenen
Rotreste sind ja in der Phase 69 ausgespiilt worden. Die
Lénge des Abschnittes 73 wird bedarfsweise gewdhlt, um die
notwendigen Farbbestimmungen oder Farbmessungen durchfiih-
ren zu konnen. Anschliefend erfolgen in dem Bereich 75 die
entsprechenden Schritte sinngemdf umgekehrt, so daf an der
Stelle 74 die rote Farbung 76 wieder fortgesetzt wird.

Es ist zu beachten, daf von der Stelle 66 bis zu der
Stelle 72 nur 1,2 Sekunden vergehen. Dies entspricht der
Zeitdauer des Ubergangs auf eine andere Farbe. Entspre-
chend betrdgt auch die Zeit zum Durchlaufen des Abschnitts
75 1,2 Sekunden. Bei einer Vorlaufgeschwindigkeit der Bahn
B von 15 m/min bedeutet die Ubergangszeit von 1,2 Sekunden
eine Strecke von nur 30 cm, auf der ein ﬁbergang von einer
Farbe auf eine andere stattfinden kann, ohne daf am Anfang
der neuen Farbe Farbmischténe vorliegen. Das in Fig. 6
dargestellte Beispiel befaft sich mit einem Abschlag, bei
welchem nach dem Ubergang auf die blaue Farbe 73 wieder
eine Riickkehr zur roten Farbe 76 stattfand. Es versteht
sich, dap man fiir einen reinen Farbwechsel der an der
Stelle 72 erreichte Schaltzustand der Komponenten einfach
beibehalten wird, so daf die gesamte anschliefende Bahn-
ldnge wie das Musterstiick 73 rot gefdrbt wird.
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Wichtig fiir die Erreichung des iibergangsfreien Farb-
wechsels ist das Vorhandensein der Rohrelemente 100, mit
deren Hilfe ein Nachlaufen von Farbe aus dem Auftrags-
schlitz 48 unterbunden werden kann und ein abruptes Stop-
pen des Farbauftrags mdéglich ist.
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Patentanspriche

1. Rohrelement (100,100’) zum Einsetzen in eine fliis-
sigkeitsfiihrende Rohrleitung (10),

dadurch gekennzeichnet,

dap es ein rohrfdrmiges, einen der Rohrleitung (10)
im Durchmesser entsprechenden inneren Durchgang aufweisen-
des Gehduse (G) mit Mitteln zum fliissigkeitsdichten An-
schluf an fluchtende, in Richtung der Rohrachse (A) Ab-
stand voneinander aufweisende Ende (10’,10") der Rohrlei-
tung (10) umfaft,

daf in dem Geh&use (G) eine mit einem Anschluf (21)
versehene Ringkammer (25) ausgebildet ist, deren &ufere
Begrenzung ringsum radialen Abstand zu einer gedachten,
den Innenumfang der Rohrleitung (10) fortsetzenden Zylin-
derfldche (1) beldft,

daf die Ringkammer (25) an beiden Enden axial durch
radial nach innen bis an die Zylinderfl&dche (1) reichende
Umfangsvorspriinge (5,6) begrenzt ist

und daf} iber die Umfangsvorspriinge (5,6) ein im we-
sentlichen in der Zylinderfl&dche (1) angeordneter
Schlauchabschnitt (30) aus einem in seiner Fliche elas-
tisch nachgiebigem Material gespannt ist.
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2. Rohrelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dap das Gehduse (G) einen die Ringkammer (25) um-
schliefenden Rohrabschnitt (2) mit radialen Flanschen
(3,4) an den Enden umfafit, die die Umfangsvorspriinge (5,6)
bilden.

3. Rohrelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daff mit den radialen Flanschen (3,4) zusammenwirkende
Klemmringe zum Einspannen der Enden (30’,30") des

Schlauchabschnitts (30) vorgesehen sind.

4. Rohrelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dap die Klemmringe als Konusringe (11,12) ausgebildet
sind, die - in einem durch die Achse gehenden Schnitt -
winklig mit einem radialen Schenkel (13,14) und einem von
dessen innerem Randbereich axial nach innen vorspringenden
axialen Schenkel (15,16) ausgebildet sind, wobei der axia-
le Schenkel (15,16) mit dem jeweiligen radialen Flansch
(3,4) das jeweilige Ende (30’,30") des Schlauchabschnitts
(30) einklemmt.

5. Rohrelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daff sich der radiale Schenkel (13,14) radial vor der
Stirnseite des radialen Flansches (3,4) erstreckt und
mittels iiber den Umfang verteilter axialer Spannschrauben

(S) gegen den radialen Flansch (3,4) anziehbar ist.

6. Rohrelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dap der Aufenumfang des axialen Schenkels (15,16) und
der Innenumfang des radialen Flansches (3,4) zusammenwir-
kende, sich axial nach innen verjiingende Konusflichen
(7,8) bzw. (17,18) bilden, zwischen die das jeweilige Ende
(307,30") des Schlauchabschnitts (30) einfiigbar und durch
Anziehen der Spannschrauben (S) einklemmbar ist.

7. Flissigkeitsfiihrende Rohrleitung (10), dadurch
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gekennzeichnet, daff in ihr ein Rohrelement (100,100’) nach

einem der Anspriiche 1 bis 6 angeordnet ist.

8. Vorrichtung zum Auftragen eines fliissigen Behand-
lungsmittels auf eine Bahn (B),

mit einem Auftragskopf (50), in welchen eine Zulei-
tung (10) fir das Behandlungsmittel fithrt und in welchem
Zufihrkandle (46) fir das Behandlungsmittel ausgebildet
sind,

mit einem in dem Auftragskopf (50) ausgebildeten,
sich quer iiber die Breite der Bahn (B) erstreckenden Auf-
tragsschlitz (48), in welchem die Zufiihrkandle (46) miinden
und der seinerseits gegen die Bahn (B) ausmiindet,

und mit Transportmitteln, mittels deren die Bahn (B)
an dem Austrittsschlitz (48) vorbeifiihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der Zuleitung (10) ein Rohrelement (100,100')
nach einem der Anspriiche 1 bis 6 angeordnet und der An-
schlup der Ringkammer (25) des Rohrelements (100,100’) mit

einem Unterdruckraum (40) verbindbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daf in der Verbindungsleitung (37,41) zwischen dem
Rohrelement (100,100’) und dem Unterdruckraum (40) ein
Steuerventil (39) angeordnet ist, mittels dessen die Ring-
kammer (25) des Rohrelements (100,100’) wahlweise mit dem
Unterdruckraum (40) bzw. einem Bereich (38) eines wdhl-

baren Gegendrucks verbindbar ist.

10. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daf in der Zuleitung (10) zu dem
Austrittsschlitz (48) ein Abschlagventil (54,54') angeord-
net ist, mittels dessen die Zuleitung (10) wahlweise mit
dem Austrittsschlitz (48) bzw. einem Sammeltank (62) fiir
das Behandlungsmittel oder dem Kanal (61) verbindbar ist.
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11. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Ansprii-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein Spiilventil
(59) vorgesehen ist, mittels dessen der gegen die Bahn (B)
geschlossene Austrittsschlitz (48) wahlweise mit dem Kanal

(61) bzw. einem Sammeltank (62) verbindbar ist.
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