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Ensemble de jauge de niveau capacitive pour un récipient de

gaz pressurisé ou liquéfié

Domaine technique

La présente invention concerne généralement le domaine des jauges de
niveau pour un récipient de gaz pressurisé ou liquéfié, et plus particulierement

un ensemble de jauge de niveau du type capacitif.

Etat de la technique

Une jauge de ce type, intégrée dans un robinet, est par exemple décrite
dans le EP 0 709 656. La jauge est constituée d'une tige allongée et d'un tube
cylindriqgue entourant coaxialement ladite tige, le tube et la tige étant portés par
le corps du robinet et s'étendant sur toute la hauteur du récipient. L’électrode-
tube extérieure est portée directement par la base, dans laquelle elle est vissée.
L’électrode centrale —une tige pleine— est supportée par I'électrode extérieure
et par des joints pour assurer l'isolation électrique. Des entretoises sont
distribuées sur la longueur de la tige pour maintenir un espace de mesure
constant entre les deux électrodes. En effet, le principe de mesure d’'une telle
jauge est basé sur la variation de capacité mesurée entre les électrodes en
fonction du niveau de fluide dans I'espace inter-électrodes et donc dans le
récipient.

Si un tel design de jauge capacitive a fait ses preuves dans la pratique, il
présente un certain nombre de contraintes. Le systéme de fixation des électro-
des requiert un montage minutieux, puis un test de fonctionnement et
d’étanchéité, ce qui implique que les électrodes doivent étre montées en usine.
Le corollaire est alors I'encombrement du dispositif, notamment eu égard a son

transport, en particulier lorsque les électrodes sont longues.
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Objet de l'invention

L'objet de la présente invention est de proposer une jauge de niveau ca-
pacitive de conception plus robuste et plus flexible dans sa mise en oeuvre

Description générale de I'invention

Conformement a l'invention, cet objectif est atteint par un ensemble de
jauge de niveau capacitive pour récipient de gaz pressurisé ou liquéfié compre-

nant :

un corps avec une base apte a étre montée dans une ouverture dudit ré-
cipient ;

une paire d’électrodes capacitives dimensionnées pour s'étendre dans le
récipient, de préférence a partir de la base du corps et sur la hauteur du
récipient, la paire d’électrode comprenant une premiére électrode, intérieure, et
une deuxiéme électrode tubulaire entourant la premiére électrode, préférable-

ment de maniére concentrique ;
un circuit électrique disposé dans le corps et connecté aux électrodes.

Des moyens porte-€lectrodes sont montés de maniére étanche dans le
corps et connectés au circuit électrique, ces moyens porte-électrodes étant
configurés pour supporter fermement les deux électrodes avec un espace de
mesure entre celles-ci. On appréciera que les moyens porte-électrodes com-
prennent un support meétallique monté de maniére étanche dans le corps de
robinet et électriqguement isolé de celui-ci, la premiere électrode étant fixée au

support métallique, et le support métallique étant connecté au circuit électrique.

L’ensemble de jauge selon l'invention est congu de sorte que le corps
avec les moyens porte-électrodes forme un module (module-corps) étanche et
connecté électriquement, auquel il suffit de fixer les électrodes de mesure pour
que la jauge soit opérationnelle. En effet, le support métallique est monté
étanche dans le corps et isolé électriquement du reste du corps. L'électrode
interne est alors fixée, respectivement accouplée, au support métallique par

tout moyen approprié.
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Une telle conception du corps de jauge en module prét a 'emploi a de

nombreux avantages pratiques :

- 'assemblage du corps de jauge avec les moyens de support
d’électrode montés étanches est réalisé en usine, ainsi que le test
5 d’étanchéité. On peut donc tester ce module sans les électrodes de

mesure, ce qui simplifie la procédure de test.

- on peut fixer au module-corps des électrodes de toutes tailles, sans
intervenir sur I'étanchéité du module-corps. Puisque la fixation des
électrodes ne se fait pas dans une zone critique, le client lui-méme

10 peut fixer les électrodes sur le module-corps.

- le conditionnement de la jauge, pour I'affrétement, est également
simplifié. Le module corps peut étre emballé individuellement, dans
un emballage approprié. Les électrodes sont emballées comme de
simples tubes ; on peut également livrer avec chaque module-corps

15 un jeu de plusieurs paires d’électrodes de mesures de longueur dif-
férentes. La présente jauge rend donc la logistique plus flexible.

On comprendra donc que la présente invention également un tel ensem-

ble de jauge, toutefois sans les électrodes fixées aux moyens porte-électrodes.

De préférence, le moyen de fixation pour la deuxiéme électrode entoure le

20 support métallique. Pour un accés facilité, le support métallique de la premiére
électrode s’étend, vu dans I'axe longitudinal des électrodes, au-dela du moyen

de fixation de la deuxieme électrode. La premiére électrode peut étre une tige

pleine ou un tube creux.

La fixation de la premiére électrode au support métallique se fait de toute
25 maniére appropriée, par exemple par sertissage, vissage ou soudure. Dans ce
contexte, on pourra utiliser toute sorte de géometrie pour les parties en contact,

respectivement accouplée, du support métallique et de la premiére électrode.

De préférence, le corps comprend un passage interne traversant,
s'étendant d’un orifice dans la base du corps a un autre orifice en partie

30 supérieure du corps; et les moyens porte-électrodes sont agencés dans la
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région de base du corps, le support métalligue de la premiére électrode étant
partiellement agenceé dans ledit passage traversant.

Le support métallique a préférablement une forme cylindrique allongée et
est maintenu dans le passage traversant au moyen d'un joint d’étanchéité

empéchant le passage de gaz en aval du joint d’étanchéité.

Selon une exécution préférée, le support métallique comprend une portion
de pied ou d’extrémité qui est recue dans un canal du joint. Le joint est quant a
lui disposé dans une section de transition évasée et a une portion évasée dont
le profil extérieur est adapté a cette section de transition, de préférence tronco-
nique. Pour un bon maintien du joint et donc de I'électrode, et une bon niveau
d’étanchéité, le joint est comprimé par une piéce de montage positionnée dans
une section aval de la zone de transition et s’appuyant sur un épaulement

arriére du joint a la base de sa portion évasée.

La deuxiéme électrode, extérieure, est avantageusement fixée directe-
ment a la partie terminale de la base, opérant également une mise a la masse.
La deuxiéme électrode est par exemple insérée dans une partie terminale du
corps traversée par le passage, de préférence en butée contre un épaulement.
La deuxiéme électrode peut étre maintenue ainsi en position par serrage ou
friction, par exemple au moyen d’'un systéme de raccord a olive ou tout autre

mecanisme approprié.

Pour une bonne précision de mesure, des entretoises sont placées dans
'espace de mesure entre les deux électrodes. Difféerentes geome-
tries/configurations d’entretoises peuvent étre envisagées, celles-ci étant de
préférence dans un matériau synthétique isolant électriquement présentant une

rigidité diélectrique appropriée.

On peut utiliser des joints annulaires (par ex. toriques) ou des segments,
de préférence logés dans des gorges annulaires prévues a diverses positions le
long de I'électrode intérieure (préféré dans le cas d’'une électrode pleine). On
peut également employer des espaceurs annulaires de section rectangulaire
positionnés a la surface de la premiére électrode, sans gorge, eventuellement

comprenant un tenon s’engageant dans un trou dans la premiere électrode pour
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un maintien axial amélioré. Un autre type d’entretoise comprend une base
annulaire s’appuyant sur I'électrode intérieure a partir de laquelle s’étendent
quelques bras radiaux ; I'espace subsistant entre les bras radiaux permet le
passage du fluide en direction axiale dans I'espace de mesure.

Pour faciliter la pénétration de fluide dans I'espace inter-électrodes et le
long des électrodes, I'électrode extérieure peut comprendre des trous distribués
sur sa longueur. On peut également prévoir des trous transversaux dans

I’électrode centrale.

On notera que dans le principe de conception modulaire du corps de jau-
ge, ce dernier comprend de préférence un minimum d’électronique embarquée.
Le circuit électrique intégré dans le corps peut par exemple comprendre une
mémoire morte programmable (type EEPROM ou autre), ce qui permet
d’associer a la jauge diverses données, par exemple une ou plusieurs des

données de suivantes :
- un numero de série de la jauge ;
- la longueur des électrodes ;
- des valeurs de pré-calibration ;
- le type de gaz contenu dans le récipient/bouteille.

La mémoire morte programmable est avantageusement programmeée pour
réaliser une mesure de capacité et délivrer un signal digital représentatif du
niveau de gaz ou liquide dans le récipient ; ce signal peut par exemple étre la
valeur de capacitée mesurée ou directement un niveau de remplissage. De
préférence, un connecteur électrique est monté en partie supérieure de la
jauge, lequel est connecté au circuit électrique interne. Le connecteur permet
de raccorder la jauge a un module afficheur ou a un systéeme informatique qui
va traiter et/ou afficher le signal délivré par la jauge, ou encore a un module de
transmission sans fil du signal. Dans le cas du module afficheur, celui-ci peut
réaliser simplement un affichage de l'indication de niveau, ou étre programmeé

pour convertir une valeur de capacité en niveau de remplissage.

Les variantes ci-dessus ainsi que d’autres sont reprises dans les revendi-
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cations dépendantes annexées. Selon un autre aspect de la présente invention,
la présente jauge de niveau peut étre combinée avec un robinet, dans un méme

corps pouvant étre monté dans I'ouverture d’un récipient sous pression.

Bréve description des dessins

D'autres particularités et caractéristiques de l'invention ressortiront de la
description détaillée de quelques modes de réalisation avantageux présentés
ci-dessous, a titre d'illustration, en se référant aux dessins annexés. Ceux-Ci

montrent:

Fig.1: une vue en coupe longitudinale d’'un mode de réalisation de la présente
jauge de niveau capacitive ;

Fig.2: une vue en coupe longitudinale du module-corps (seul) de la jauge de la
Fig.1 ;

Fig.3: une vue en coupe du joint d’étanchéite ;

Fig.4: une vue en coupe longitudinale d'un autre mode de réalisation de la
présente jauge de niveau capacitive ; et

Fig.5: .un schéma de principe de I'ensemble de jauge avec un module afficheur
sépare pouvant étre branché sur le corps de jauge.

Sur les figures, les mémes réeférences deésignent des éléments identiques

ou similaires.

Description détaillée d'un mode de réalisation préféré

L’ensemble de jauge de niveau selon la présente invention est congu de
sorte que le corps constitue un module fini, étanche et opérationnel, auquel il

suffit de fixer les électrodes pour pouvoir I'installer sur un récipient.

Un premier mode de réalisation du présent ensemble de jauge de niveau
(ci-aprés aussi simplement : la jauge) est illustré aux Figures 1 et 2. La jauge 10
comprend un corps 12 avec une partie inférieure ou base 14, apte a étre
montée dans une ouverture dudit récipient (non montreé). Le corps est généra-
lement en matiére métallique, par exemple en laiton ou tout autre métal ou

alliage approprié. La base 14 est pourvue d'un filetage externe 16 pour le
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montage sur le récipient de gaz (non montré), par exemple bouteille, réservoir,

etc.

Une paire d’électrodes capacitives, repéreées 18 et 20, sont portées par le
corps 12 et dimensionnées pour s’étendre sur la hauteur du récipient, au choix
sur I'ensemble de la hauteur ou sur une hauteur prédéterminée. Comme on le
voit, il y a une premiére electrode 18, intérieure, et une deuxieme électrode 20
tubulaire entourant la premiere électrode, un espace de mesure annulaire 22
étant préservé entre celles-ci. Les électrodes 18 et 20 ont de préférence une

forme cylindrique/tubulaire et sont montées concentriques.

Un circuit électrique 24 connecté aux électrodes 18, 20 est de préférence
disposé dans le corps 12.

On appréciera que des moyens porte-électrodes sont montés de maniére
etanche dans le corps 12 et connectés au circuit électrique 24. Les moyens
porte-électrodes sont configurés pour supporter fixement les deux électrodes
18, 20 avec I'espace de mesure 22 entre celles-ci. Les moyens porte-électrodes
comprennent avantageusement un support métallique 26, de préférence une
tige support métallique, monté de maniére étanche dans le corps de jauge 12 et
électriguement isolé de celui-ci, la premiére électrode 18 étant fixée audit
support métallique, et le support métallique 26 étant connecté au circuit électri-
que 24.

Les moyens porte-électrodes sont initialement montés dans le corps 12 de
maniére étanche, et raccordés électriquement. Il suffit donc de fixer ou
d’accoupler a ceux-ci des électrodes 18, 20 de la longueur désirée, pour rendre
la jauge operationnelle, préte a monter dans un récipient. Il n'est pas néces-
saire de tester I'étanchéité et/ou la fonctionnalité de la jauge 10 aprés montage
des électrodes, puisque leur montage n’affecte pas lintérieur du corps de

jauge.

Dans la présente exécution, le corps 12 comprend un passage interne tra-
versant 28, s'étendant de préférence d’'un orifice 29a situé dans I'extrémité de
la base 14 a un autre orifice 29b situé en partie haute 30 du corps, laquelle, en
utilisation, est située hors du récipient sur lequel la jauge 10 est montée.
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Le support metallique 26 est monté au moyen d'un joint 32 qui garantit
I'étanchéité aux gaz en aval de ce joint 32. Le joint 32 assure en outre une

isolation électrique du support métallique 26 par rapport au corps 12.

Dans la variante illustrée aux Figures, le passage 28 comprend, en partant
de la base 12, une section amont 34 (c6té haute pression), puis une section de
transition 36 dont le diametre s’élargit globalement vers une section aval 38 ou
basse pression, accueillant entre autres le circuit électrique 24. Le joint 32 est
positionné dans la zone de transition 36 et a un profil extérieur adapté a la

section variable, par exemple tronconique, de la zone de transition 36.

Le joint 32 comprend un canal central 40, de préférence traversant, qui
recoit une section de pied 42 de la tige-support métallique 26. Vu dans le sens
axial, en venant de la base 14, le joint 32 comprend une premiere portion 44 de
forme évasée coopérant avec la section de transition 36, puis une deuxiéme
portion 46 formant saillie radiale, et enfin une portion cylindrique 48. La portion
cylindrigue 48 s’adapte dans une cavité 50 prévue dans une bague 52 qui
assure le maintien et la compression du joint 32, par le c6té basse pression. La
bague 52 comprend un filetage externe 54 qui coopere avec un pas de vis
correspondant 56 dans la section basse pression 38. On notera que, puisque le
canal central 40 du joint 32 est traversant, et que le pied de tige 42 s’étend sur
toute la hauteur du canal 40, la tige support 26 est également maintenue

axialement par la bague 52.

Les géométries de la section de transition et du joint 32, et la compression
du joint 32 par la bague 52, garantissent une étanchéité irréprochable. La
bague 52 a une surface frontale 57, par laquelle elle prend appui sur un
épaulement arriére 58 de la saillie radiale annulaire 46, et se visse contre un
epaulement 60 de la section aval 38. Sous la contrainte de la bague 52, les
parois coniques du joint 32 sont pressées contre celles de la section de transi-
tion 36. En outre, |la saillie radiale 46 qui comprend un épaulement frontal 62 a
la base de la portion évasée 44 se retrouve comprimée axialement contre un

épaulement 64 correspondant, a la base de la section de transition 36.

La tige support 26 s’étend partiellement dans le passage 28, dans la ré-



10

15

20

25

30

WO 2013/182649 PCT/EP2013/061725

9

gion de la base 12, et dépasse au-dela de I'extrémité inférieure de la base 12.
Cela permet un acces plus facile a I'extrémité 66 de la tige support 26 pour la
fixation de I'électrode intérieure 18.

Aux fins de montage, I'extrémité libre 66 de la tige support 26 a été usinée
pour y former un alésage débouchant dans la face avant de celle-ci, I'électrode
centrale 18 étant congue pour s’adapter sur cette extrémité tubulaire 66. A cet
effet, I'électrode centrale 18 comprend également une portion de couplage
creuse/tubulaire 68, avec un diamétre intérieur correspondant sensiblement au
diamétre extérieur de I'extrémité de couplage 66 de la tige-support 26. Un
couplage permanent et assurant une continuité électrique peut étre obtenu par

sertissage (non montré) au niveau des sections tubulaires qui se recouvrent.

L’électrode extérieure 20 est supportée directement par la partie terminale
de la base 14. Le passage 28 comprend, sur sa portion d’entrée a partir de
I'orifice 29a, un alésage 70 adapté pour recevoir I'électrode tubulaire extérieure
20, venant en butée contre un épaulement 72. Le diamétre interne de cette
portion d’entrée correspond sensiblement au diamétre extérieur de |'électrode
tubulaire 20. De préférence, I'électrode tubulaire 20 a un diamétre intérieur
sensiblement égal a celui du passage 28 en aval de la portion d’entrée, et la
tige support 26 a un diamétre externe sensiblement égal a celui de I'électrode
centrale 18 ; ainsi, aprés montage, on a une continuité géométrique et un

espace de mesure 22 constant sur toute la hauteur de jauge jusqu’au joint 32.

Une fixation ferme de I'électrode tubulaire 20 est avantageusement réali-
sée a la maniere d’un raccord a double bague (ou raccord a olive). Un écrou 74
comprenant un corps cylindrique 75 avec orifice 76 dont le diamétre est adapté
au passage, avec un jeu de montage, de I'électrode tubulaire 20 et vient se
visser sur la partie terminale 78 de la base 14. Le corps cylindrique 75 de
I'écrou 74 comprend un pas de vis 80 qui coopére avec un filetage externe 80’
sur la partie terminale 78. Deux bagues 82 et 84 sont disposées dans I'écrou 74
et interagissent avec un siege 86 entourant l'orifice d’entrée 29a du passage
28. La combinaison des angles du siege 86, avec la compression des bagues
82 et 84 assure un ancrage parfait de I'électrode 20 sur 3 génératrices. En effet,
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lors du serrage de l'écrou 74, la bague de pression 82, poussee par
I'épaulement interne 88 de I'écrou 74, comprime et déforme plastiquement la
bague conique 84 qui vient mordre la surface extérieure de |'électrode tubulaire
20. Cela permet d'obtenir une fixation sre et durable, ainsi qu’une trés bonne
résistance aux vibrations. De tels raccords sont connus dans le domaine et ne

seront donc pas plus détaillés ici.

Pour garantir un espace de mesure 22 constant, on utilise de préférence
des piéces d’écartement 90, ou entretoises, réparties sur la hauteur des
électrodes 18, 20.

Dans la variante des Figs.1 et 2, I'électrode interne 18 est une tige pleine
(sauf pour la partie de connexion tubulaire 68). Les entretoises 90 prennent
alors la forme de joints annulaires ou de segments (i.e. anneaux ouverts) qui
sont de préférence disposés dans des gorges annulaires 92 prévues a la
surface de |'électrode 18. Comme on le comprendra, I'utilisation de segments
90 permet de monter directement I'entretoise a la hauteur voulue sur la tige
d’électrode 18, sans devoir la faire remonter le long de celle-ci.

Pour permettre I'entrée de fluide dans I'espace annulaire de mesure 22,
des orifices 94 sont prévus le long de I'électrode tubulaire extérieure 20, de
préférence plusieurs orifices pour chaque zone entre 2 entretoises 90 consécu-
tives. Pour faciliter davantage le remplissage de la zone de mesure 22, on

pourra également prévoir des trous transversaux dans I'électrode centrale 18.

De préférence, les électrodes 18, 20 et le support métallique 26 sont réali-
sés en matériau bon conducteur électrique, par exemple du cuivre ou un
alliage/métal approprié. Les entretoises sont en matiére synthétique isolante
électrique, de préférence avec une rigidité diélectrique supérieure a
60 KV.mm™, par exemple en PTFE ou en résine Teflon® PFA bien adaptée
I'injection. On notera que l'utilisation d’entretoises fabriquées avec des toléran-

ces fines est une garantie de précision du systéme de mesure.

Le joint 32 est egalement en matiére synthétique, avec une rigiditeé diélec-
trique appropriée pour garantir une isolation galvanique élevée ; PTFE ou
résine Teflon® PFA sont des exemples possibles.
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La fixation de I'électrode exterieure 20 au corps de jauge 14 permet la mi-
se a la masse électrique de celle-ci. Le circuit électrique 24 comprend de
préférence une plaque de circuit imprimé qui est alors connectée électrique-
ment au corps 12 en partie haute 30, par exemple via une vis 95 assurant
également sa fixation. On a ainsi un moyen simple d’assurer la connexion
électrique de I'électrode extérieure 20. Par ailleurs, un fil électrique 96 connecte
le pied 42 de la tige-support 26 au circuit électrique 24.

Le signe de reference 98 indique une resine de surmoulage recouvrant le

circuit électrique 24 et le protégeant de I'humidité extérieure et des vibrations.

Un couvercle 100 ferme la zone aval du passage 28 ; il comprend un file-
tage extérieur 102 a sa périphérie, qui s’engage sur un pas de vis 102" au
niveau de l'orifice 29b.

Le couvercle 100 comprend de préférence un connecteur électrique 104
permettant de raccorder la jauge 10 a un dispositif afficheur ou tout autre
systeme capable d’exploiter le signal. Un bouchon amovible 106 protege le
connecteur 104.

La présente jauge 10 est préférablement congue avec un minimum
d’électronique embarquée. La mesure ou lecture de niveau peut se faire
simplement en raccordant a la jauge 10, via le connecteur 104, a un module de
mesure et/ou lecture apte a mesurer la capacité entre les électrodes 18, 20

et/ou convertir le signal de mesure en indication de niveau.

De préférence, le circuit électrique 24 comprend une EEPROM ou une au-
tre mémoire morte programmable, ce qui permet d’associer a la jauge diverses

données, par exemple une ou plusieurs des données de suivantes :
- un numero de série de la jauge ;
- la longueur des électrodes ;
- des valeurs de pré-calibration ;
- le type de gaz contenu dans le récipient/bouteille.

L’EEPROM est de préférence programmee pour réaliser la mesure capa-
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citive, en tenant compte le cas échéant de données stockées dans 'TEEPROM,
et délivrer un signal indicatif de la capacité entre les électrodes 18 et 20. Dans
la Fig.1, le connecteur comprend 4 broches 108 (seules 2 sont visibles) qui sont
reliées chacune par un fil 110 au circuit électrique 24, 2 broches étant utilisées
pour I'alimentation et 2 pour vehiculer un signal digital comprenant indicatif du
niveau de fluide dans le récipient, en particulier la valeur de capacité mesurée

entre les électrodes.

La lecture de niveau peut étre réalisée au moyen d’'un module afficheur
112 (Fig.5) programmeé pour convertir le signal de mesure en indication de

niveau, laquelle est indiquée par un afficheur 113.

Alternativement, 'TEEPROM dans le corps 12 peut étre programmeée pour
délivrer un signal correspondant directement a une valeur de niveau de rem-
plissage, par. ex. en pourcentage de remplissage, et le module afficheur ne fait

alors qu’afficher cette valeur.

Comme on le voit sur la Fig.5, le module afficheur 112 peut comprendre
un connecteur 114 (ici femelle) coopérant avec le connecteur 104, ce qui
permet le montage/branchement du module afficheur 112 directement sur la
jauge 10. On peut également installer le module afficheur 112 plus loin du
récipient, par exemple contre un mur, et le raccordement se fait alors par un
cable 116, dont I'extrémité porte un connecteur 118 coopérant avec le connec-
teur 104 de jauge.

Le module afficheur peut alternativement/également contenir toute sorte
de dispositif apte a transmettre sans fil un signal indicatif du niveau (valeur de
capacite, pourcentage ou autre indication de niveau de remplissage).

Enfin, on pourrait simplement relier la jauge par céble, via le connecteur
104, a un réseau pour traitement du signal de mesure/niveau par un systéme

informatique.

La Fig.4 illustre une autre exécution de la présente jauge 10°, qui se dis-
tingue simplement en ce que I'électrode intérieure 18 est un tube (creux). Un
telle géométrie est donc directement appropriée pour le raccordement par
sertissage a la tige support 26. En outre, le fluide dans le récipient peut remon-
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ter par I'intérieur de I'électrode 18, et on prévoira alors des trous 19 dans
I'électrode pour que le fluide puisse passer a travers la paroi de celle-ci dans
I'espace de mesure 22.

Pour ne pas réduire localement I'épaisseur de paroi de I'électrode 18, on
utilise dans cette variante des entretoises 90’ en forme de segments de section
rectangulaire avec tenon 91 s’engageant dans un orifice du tube d’électrode 18.
L’entretoise est donc simplement une bande arrondie s'étendant sur au moins
75% de la périphérie de I'électrode centrale 18 et comprenant sur sa face
interne, face a I'électrode 18, le tenon 91.

Dans les variantes présentées ici I'électrode intérieure 18 est fixée par
sertissage a son support métallique 26 ; on pourrait toutefois envisager toute
sorte de fixation appropriée pour joindre deux extrémités de tiges/tubes, par
exemple soudure, vissage, ou tout autre moyen d'accouplement meécanique

approprié.
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Revendications

Ensemble de jauge de niveau capacitive pour un récipient de gaz pressurisé

ou liquéfié comprenant :

un corps (12) avec une base (14) apte a étre montée dans une ouverture
dudit récipient ;

une paire d’électrodes capacitives dimensionnées pour s’étendre dans le
récipient, la paire d’électrodes comprenant une premiére électrode (18),
intérieure, et une deuxiéme électrode (20) tubulaire entourant la premiére

électrode ;
un circuit électrique (24) disposé dans le corps et connecté aux électrodes ;
caractérisé en ce que

des moyens porte-électrodes sont montés de maniére étanche dans ledit
corps et connectés audit circuit électrique (24), lesdits moyens porte-
électrodes étant configurés pour supporter fixement les deux électrodes (18,
20) avec un espace de mesure (22) entre celles-ci ; et

les moyens porte-électrodes comprennent un support métallique (26) monté
de maniere étanche dans le corps (12) de robinet et électriquement isolé de
celui-ci, la premiere électrode (18) étant fixée audit support métallique (26),
et le support métallique (26) étant relié au circuit électrique (24).

Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 1, dans
lequel les moyens porte-électrodes comprennent un moyen de fixation pour

la deuxiéme électrode entourant le support métallique (26).

Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel le support métallique (26) de la premiére électrode (18) s’étend, vu
dans l'axe longitudinal des électrodes, au-dela du moyen de fixation de la
deuxiéme électrode (20).
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4. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 1, 2 ou 3,

dans lequel la premiere électrode (18) est fixée au support métallique (26)

par sertissage, vissage ou soudure.

. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 4, dans

lequel le support métallique (26) comprend une extrémité libre tubulaire (66)
sur laquelle est montée une extrémité tubulaire (68) de la premiére électrode

(18), lesdites extremités étant jointes par sertissage.

. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des

revendications précédentes, dans lequel :

le corps comprend un passage interne (28) traversant, s'étendant d’un ori-
fice (29a) dans la base (14) du corps a un autre orifice (29b) en partie supé-

rieure du corps;

les moyens porte-électrodes sont agencés dans la région de base (14) du
corps, le support métallique (26) de la premiéere électrode (18) étant partiel-

lement agence dans ledit passage traversant (28).

. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 6, dans

lequel

le support métallique (26), dont la forme est préférablement cylindrique al-
longée, est maintenu dans le passage traversant au moyen d'un joint
d'étanchéitée (32) empéchant le passage de gaz en aval du joint

d’étanchéité.

. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 7, dans

lequel :

le passage traversant (28) comprend une section de transition (36) entre
une section amont (34) et aval (38), la section de transition (36) étant éva-

see vers la section aval (38) ; et

le joint d’étanchéité (32) est dispose dans la section de transition (36) et a
une portion eévaseée (44) dont le profil extérieur est adapté a la section de

transition (36), de préférence tronconique.
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9. Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 8, dans
lequel : le joint d’étanchéité (32) est comprimé par une piece de montage
(52) positionnée dans la section aval (38) et s’appuyant sur un épaulement
arriére (58) du joint (32) a la base de la portion évasée (44).

10.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 9, dans
lequel le joint comprend a I'opposé de sa portion évasée (44) une portion
cylindrique (48) s’engageant dans une cavité (50) dans la pieéce de montage
(52).

11.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 10, dans
lequel la pieéce de montage (52) est une bague avec filetage externe qui
coopére avec un pas de vis dans la section aval (38), la bague (52) compre-
nant une face frontale (57) s’appuyant d’'une part sur I'épaulement arriere
(58) du joint (32) et sur un épaulement (60) de la section aval.

12.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 11, dans
lequel la portion évasée (44) du joint comprend une saille annulaire radiale
(46) deéfinissant un deuxiéme épaulement frontal (62) s’appuyant sur un
epaulement (64) a la base de la section de transition (36).

13.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications 7 a 12, dans lequel le joint comprend un canal (40) qui recoit
une portion de pied (42) du support métallique (46), de préférence sur
I'ensemble de la hauteur du joint (32).

14.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 13, dans
lequel un élément conducteur relie le pied (42) du support métallique au
circuit électrique (24).

15.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la base (14) du corps comprend
une portion terminale (78) traversée par le passage (28) et la deuxiéme
électrode (20) est insérée dans le passage (28), de préférence en butée
contre un épaulement (72).
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16.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon la revendication 15, dans
lequel la deuxiéme électrode est maintenue en position par serrage ou fric-

tion.

17.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la premiere électrode est
pleine ou tubulaire, et en ce que des entretoises isolantes sont distribuées le

long de I'électrode centrale pour maintenir I'espace de mesure annulaire.

18.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le circuit électrique (24)
comprend une mémoire morte programmable contenant au moins I'une des
informations suivantes : un numéro de série, longueur des électrodes, va-
leur(s) de pré-calibration, type de gaz ; et en en ce que la mémoire est pro-
grammee pour délivrer un signal indicatif du niveau de fluide dans le réci-

pient.

19.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un connecteur
(104) pour l'alimentation du circuit électrique (24) et la transmission d'un
signal indicatif du niveau de fluide vers un module afficheur (112) ou un sys-
teme apte a traiter le signal et/ou afficher le niveau.

20.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’elle ne comprend pas les

premiére (18) et deuxieme (20) électrodes.

21.Ensemble de jauge de niveau capacitive selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le support métallique
comprend a son extrémité libre un moyen de couplage (66) adapté a la fixa-
tion de la premiére électrode (18), de préférence coopérant avec un moyen
de couplage (68) a I'extrémité de premiere électrode (18).

22.Ensemble de robinet et jauge de niveau comprenant une jauge de niveau
selon I'une quelconque des revendications précédentes et dans le corps de
jauge un passage de gaz avec un siége d’étanchéité et un organe
d'obturation apte a étre positionné sur le siége pour obturer I'écoulement
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dans le passage de gaz et a étre enlevé du siége par l'intermédiaire d'un

moyen d’actionnement.

23.Module de jauge de niveau capacitive pour un récipient de gaz pressurisé

ou liquéfié comprenant :

un corps (12) avec une base (14) apte a étre montée dans une ouverture
dudit récipient ;

un circuit électrique (24) disposé dans le corps ;

des moyens porte-électrodes montés de maniére étanche dans ledit corps
et connectés audit circuit électriqgue (24), lesdits moyens porte-électrodes
étant configurés pour supporter fixement une paire d’électrodes capacitives
(18, 20) avec un espace de mesure (22) entre celles-ci ;

les moyens porte-électrodes comprennent un support métallique (26) monté
de maniere étanche dans le corps (12) de robinet et électriquement isolé de
celui-ci, le support métallique (26) étant relié au circuit électrique (24) et apte
a supporter une premiéere électrode interne, de préférence par un moyen de

couplage (66) prévu a une extrémité libre du support métallique (26).
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